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WELDING

Uj hegesztéanyagok
erOmuvekhez




G.M.B.H. ESSEN

HIGH-TECH NEMETORSZAGBAN - HIGH TECH NAGYARORSZAGON

EGYENLETES HOBEVITEL FUGGETLENDL
AR ARUNKADARAB TUONMEGETOL.
R FOLYAMNATOSAN MERT HOFOKVALTOZASNAK
ES R PROGRAMVEZERLESNEK
KOSZONHETOEN R HOFOKELTERES A TELJES FUTES!
TARTOMANYBAN KISEBB MINT 1%.
FOLYAMNATOS HOFOKREGISZTRALAS, KIFORROTT,
BEVALT TECHNOLOG!A

TOBB EVTIZEDES SZRKMAI RULTTAL PAROSITVA

WELDOTHERN®®
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PARTNERE A HELYSZINI HOKEZELESEKNEL

WELDOTHERM HOTECHNIKAI ES KERESKEDELMI KFT.
8400 AJKA, GYAR UT 40. TELEFON/FAX: 06-88/213-934, 213-935




A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL
TANUSITOTT FEMEKET HEGESZTOK OKTATOHELYEI (OKJ)

Megnevezés :\:Ie‘:;mdes‘ Kapcsolattarté Telefonszam
Bocskai Istvan Szakképzé Iskola Hajdiszoboszlé Harsanyi Istvan 52/557-232
Csonka Janos Mtiszaki Szakkdzépiskola és Szakiskola Budapest Lakits Istvan 1/403-26-77/34
Dedk Ferenc Szakképzd és Milvészeti Szakkdzépiskola Kazincbarcika  Bajzéth Laszld 48/512-611
Didsgyér-Vasgyari Szakképzd Iskola és Kollégium Miskolc Simon Jézsef 46/532-358
Eo6tvos Jozsef Szakképzé Iskola és Specidlis Szakiskola Berettyoujfalu  Dardczi Tibor 54/402-394
Faller Jené Szakképzé Iskola Vérpalota Hujber Istvan 88582-520
Fekete Istvan Szakkoézépiskola és Kollégium Adand Skerlecz Tamas 84/368-041
Fellner Jakab Altalanos Iskola, Szakkézépiskola és Szakiskola Tatabanya Csordas Laszld 34/514-610
FMO Eétves Jézsef Szakképzs Iskolaja és Kollégiuma Seregélyes Végh Lészlo 70/314-49-16
Ganz Abraham és Munkécsy Mihaly Szakkézépiskola és Szakiskola Zalaegerszeg  Ferencz Lészld 92/313-785
Gépipari, Kozlekedési Szakkozép- és Szakiskola Baross Géabor Tagintézménye Szolnok Gith Ferenc 56/425-844
KEMO Géza fejedelem Ipari Szakmunkasképzé Iskoléja Esztergom Mihalik Janos 33/510-006
MAV Zr1t. Regionélis Oktatési Kézpont Dombdvar Szabé Istvan 74/466-833/6624
MAV Vasjarmi Jarmtjavité és Gyartd Kft Szombathely Kiss Jozsef 94/521-800
Mechwart Andras Gépipari és Informatikai Szakkézépiskola Debrecen Csonté Béla 52/311-220
FVM Kézépiskola, Mezdgazdasagi Szakképzé Iskola és Kollégium Vép Kovéacs Janos 94/353-140
FVM Mezbgazdasagi Szakképzé Iskola és Kollégium Pétervasara Zagyva Istvan 36/568-300
Nyirség Szakmai Tovabbképzé Kit. Nyiregyhaza Sipeki Gyula 42/410-814
Rézsé Imre Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium K6rmend Egyed Gyula 94/594-077
Savaria TISZK Szakképzés-szervezési Kiemelkedben Kézhasznti Nonprofit Kft. Szombathely Szentgyorgyvari Rébert 94/501-810
Szepsi Laczkd Méaté Mezdgazdasagi Szakképzé Iskola Séatoraljadjhely Nagy Laszld 47/523-340
Téncsics Mihaly Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium Veszprém Varga Gyula 88/579-380
Vas- és Villamosipari Szakképzé Iskola és Gimnazium Sopron Tulok Jend 99/511-820
Vényg% én'lbms Gimnazium,Informatikai és Kozlekedésgépészeti Tarkeve Ozsvath Laszlé 56/361-311
Szakkozépiskola

Zsoldos Ferenc Kozépiskola és Szakiskola Szentes Buleca Jend 63/562-335
516. sz. Ipari Szakképzé Iskola és Kollégium Dombobvar Csészar Ferenc 74/465-725

Megjegyzés: Oktatdhely = OKJ szerinti szakmak oktatdsara alkalmas hely



Felelds kiadé: dr. SZABO BELA, az MHLE igazgatdja
Fészerkeszté: Dr. Gremsperger Géza, Telefon: 0620-983-77-99
Szerkeszt6, hirdetés szervezé: GAYER BELA
Telefon: 467-2812

Szerkeszt6ség: Magyar Hegesztéstechnikai

és Anyagvizsgélati Egyesiilés,

1148 Budapest, Fogarasi ut 10-14.

Telefon: 467-2810, Fax: 363-3295, 222-0947

Fedélterv, szedés, térdelés és nyomtatas:

a PLANTIN Kiadé és Nyomda Kft.-nél késziilt,

1092 Budapest, Raday utca 31.

Telefon: 06 30 9210 478, 06 20 9370 350

Felel6s vezeté:

Gollob Jézsefné, a PLANTIN Xft. igyvezetd igazgatdja
A folyéirat évente négyszer jelenik meg.

1 példany éra 2009. évben: 250,- Ft + 5% AFA.

Evi eléfizetési dij: 1000,- Ft + 5% AFA.

Eléfizethetd a Magyar Hegesztéstechnikai

és Anyagvizsgélati Egyesiilésnél.

ISSN 1215-8372

Fizetett hirdetések

AC Plymovent Kft. 2 Matrai Hegesztéstechnikai és

VALASZLEVELEZOLAP

Magyar Hegesztéstechnikai
és Anyagvizsgalati Egyesiilés
Fogarasi ut 10-14.

BUDAPEST,
1148

Air Liquide Kft. 55 Szakképzési Kft. 47

Béhier Kereskedelmi Kft. B II. Messer Hungarogaz Kit. 28

Castolin Kft. 27 Migatronic Kft. 66

Cooptim Ipari Kft. 6 Ozon Bt. 19

Corweld Plus Kift. BIIL., 39 Polyweld Kft. 18

Crown International Kft. 43 Qualiweld Kft. 52

DLT Kift. 26 Rehm Kft. B L

FELADO

Név:

Telefon/fax:
Lakcim:

Cég neve és cime:

Géper Kit. 53 Synergic Kft. 60

Linde Gaz Mo. Zrt. 32 Weldmatic Kft. 19

Magnatech Int. BV, B IV, 56 Weldotherm Kft. 38, 61

Métra Diagnosztika Kft. 53

FONTOS!

Kérjiik azon hirdetéinket, akik kész hirdetést
adnak le, TIF-ben, EPS-ben vagy PSD-ben
készitsék el, CMYK-re szinrebontva.
Szinnyomatot kériink mellé! Készonjiik!

Szerzdink figyelmébel!
Kérjiik kedves szerzdinket, hogy a megjelentetni
kivant fényképeket ne word dokumentumba
agyazva kiildjék el, hanem kiilén allomanyként:

VALASZLEVELEZOLAP L l

Magyar Hegesztéstechnikai
és Anyagvizsgalati Egyesiilés
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BUDAPEST,

ipg, ipeg, tif, eps, psd formatumban. Emailon csa-
tolmanyként, vagy adathordozén (CD, DVD, stb.).
Csak igy tudjuk biztositani
a képek j6 mindségét!

»OBSERVER «

1084 Budapest, Aurdra utca 11.
Telefon: 303-4738; Fax: 303-4744

FELADO

Név:

Telefon/fax:
Lakecim:

Cég neve és cime:
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Tisztelt Ugyfeliink!
Kedves Olvasoénk!

Szakfolyéiratunk a hirdetni kivandk igénye kielégitése
céljabdl tovabbra is az eddigi, szinskdla alapjan
torténd valasztési lehetéséget szeretné biztositani.

Az tgynevezett szines (color) hirdetésen kivil vélasz-
t4si lehetdéséget adunk a fekete-fehér

hirdetéseknél egy vagy tobb kisérészinnel

megjelend hirdetésekre.

Az (jsdg vagott mérete: 215 x 290 mm.
A hirdetések mérete:

A/l kifutd 215+10 mm x 290+ 10 mm
nem kifuté6 190 mm x 250 mm
AJB fekvd 190 mm x 125 mm
L alio 125 mm x 260 mm
X 125 mm x 100 mm
fekvd
A/6 190 mm x 70 mm
alldo 60 mm x 250 mm

A 2010-re vonatkozd AFA nélkiili hirdetési drak
az alabbiak:

Meéret
A4 A5 A6

Szines hirdetés

Cimlap fotd 125 - - eFt

(218 mm x 168 mm)

Hatsé kiilsé boritdén 1156 - - eFt
Elsé belsd boritén 110 - - eFt
Hats6 belsd boritén 105 - - eFt
Beliven 100 85 75 eFt

Az MHtE tagvéllalatai 10% kedvezményre jogosultak.
Az a tagvéllalat, amely egy naptari évben
4 alkalommal hirdet, az 156% kedvezményre jogosult.

Az a hirdetd, aki nem tagja az MHtE-nek, de egy
naptari évben 4 alkalommal hirdet,

7,6% kedvezményre jogosult. A kedvezmények
érvényesitése az év végi szdmlaban torténik meg.

Dr. Gremsperger Géza
f6szerkesztd

N

LAPZARTA MINDEN NEGYEDEV
ELSC HONAPJANAK 10. NAPJA.

Folyoirat
megrendeld

Megrendelem
a Hegesztéstechnika cim( folyoiratot

(1O példanyban
[J folyamatosan a visszavonasig
Az éves elbfizetéi dijat befizetem
O belfoldi postautalvanyon
személyesen a MHtE pénztaraban
[ atutalom
a Magyar Hegesztéstechnikai
és Anyagvizsgélati Egyesilés
K&H 10200964-20214205 szamu
szadmlajara

Cim, ahov4 a folybirat postazasat kérem:

Alairas (jogi személyeknél cégszer( alairas)

Hirdeteés
megrendeld

Hirdetni kivanok a Hegesztéstechnika
aldbbi szdmaiban

Szém‘A/4 A5 | A/6 Szines! * |B. 1.‘3. 11 |Beliv B. IIL. B. IV.‘ db

2010/1

2010/2

2010/3

2010/4

201171

Kérem igényem elbjegyzését!

*- Kiséroszin szama:



25. Jubileumi Nemzetkozi Hegesztési Konferencia
Budapest

A Gépipari Tudomanyos Egyestlet Hegesztési Szakosztalya, a Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyestilés, valamint a
Budapesti Miiszaki Féiskola 2010. majus 19-21. kozott Budapesten rendezi meg a

25. jubileumi hegesztési konferenciat.

A konferencia f6 témakorei
* Hegesztett szerkezetek anyagai
» Nyomastartd berendezések és csdvezetékek
+ Hegesziett kotések és szerkezetek vizsgalata
* Human kornyezet.

A konferencia f6 témakoreihez kapcsolddé targykorok: az U hegesztési eljarasok és anyagok kapcsolata. A tanacskozas az alabbi
téma terlleteken varja az érdekiédoket

* Akorszerii hegesztési technolégiak

« A hegesztés gyartasi folyamatba illesztése, robotok

» Anemesitett és termomechanikusan kezelt acélok hegesztése

= A hibrid hegesziési technologidkkal hegesztett kotesek tulajdonséagai

+ Ahegesztés oktatasa a hegesztd mindsitésétdl a hegeszté mémokkepzésig.

A hegesztési tandcskozasaink hagyomanyos célja az Ujdonsagok megismerése, segitség nyljtasa a gyakoriati alkaimazashoz,
valamint a hazai hegesztési kultira megmeérettetése. A szerveztk elbadasi lehetéséget biztositanak a fiatal EWE és EWT cimet,
szakmeérnoki oklevelet szerzett hegeszté szakembereknek, s ifjl doktoranduszoknak. A konferencia hivatasa tovabba hozzajarulas a
szakmai-barati kapcsolatok apolasahoz, illetve Uj kapcsolatok tétrejotiéhez.

A jubileumi konferencia a Budapesti Miiszaki Féiskola modern, minden igényt kielégitd Bécsi Gti kozponti éplletében keriil
megrendezésre, Tovabbi informacié és jelentkezési lap a www.bmf.hu/hegkonf2010 honlapon érheté el. Varjuk az érdeklédék
jelentkezéset!

PO @
KAPCSOLD BE!| INDITSD EL!| HEGESSZ!
P e S

A S TR nehdny f2phn Fgpeye meg

# Mdogndfe Barek it A arkpn el
gugrkin grivd Talmipanst debwieih

= Az igényeket On hatarozza meg, mi elkészitjiik
az idedlis hegesztfgépet
= Harom aramforras (300, 400, 500 A), egybeépitett
vagy kilénalio huzaladagold egységgel
* Négy, a jivd igényeit is kielégité kezelbpanel
az alap verziondl az impulzus verzibig
» Tobb mint 50 hegeszt8program & teljes szinergia
a kivélasztott paraméterek kozétt
* MIGMAG + MMA hegesztés, MIG keményforrasztés

» Manualis vagy robothegesztés, a Sigma minden
szinten kommunikal

Hegesztéstechnikai problémaival forduljon hozzank bizalommal!

MIGATRONIC Kft.
6000 Kecskemét, Szent Miklds u. 17/a

Tel.fax: +36 76 505-959, 481-412, 493-243 m = G H-q o n - c
E-mail: info @migatronichu; www.migatronic.hu I L l
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Az MHLE altal kiadott taniusitasok

EWF IIV EN 729/ISO 3834 szerinti Gyartéi alkalmassdgi tanusitasok

Cégneév a a’musn;a’s A tanusitas érvényességi teriilete Foldrajzi telephely(ek)
ervenyessege
AUSTROMET Kft. 2011. 08. O1. Acélszerkezeti elemek gyartésa §peg “elahalép
Béke utca 11.
i Specidlis jarmivek, ré sgek, alkatrészek arta 6300 Kal
BUDAMOBIL-CARGO Kft. 2012. 07. O1. pecialis jarmiivek, reszegyse,ge , alkatrészek gyartasa, 3 "a ocsa,
szerelése Kilterilet 33.
DUALLIN Kft. 2013. 03. 25. Technoldgiai cfos:ze{elfs,, tarta}lyok atala,kl,tasa, javitasa, 2045 Torokbalint,
autdgaztoltd allomasok telepitése Meredek u. 8.
A e -, . . 5700 Gyula,
Fémipari Kft. 2014. 09. 06 Acél és aluminium szerkezeti elemek gyartasa Béke sgt. 58.
GYEGEP Kift. 2013. 09. 15. Hegesztett gép- és acelszelike,zetek egyedi és kissorozata _33,00 _Eger,
gyartésa Kistalyai u. 10.
| ), " 3300 Eger
HAKI HUNGARY Kft. 2013. 07. 03. Epitéipari allvanyok gyartasa Ridtalya: 810
INCONEX K. 2013. 09. 05. Konnytl acelszerk(ezetek e,s technologllal rendsz’en,ak gyar- 1201 _Bu_dapest,
tasa, szerelése, forgacsolt alkatrészek gyartdsa Helsinki u.81.
JASZMETAL 2000 Kt 2013. 07. 03. Foldmunkagepek, reszegysege’k, ’egyeb hegesztett 5121 J”as,ZJakohalma,
szerkezetek gyartasa Fé ut 107.
Bi
MAGYARMET Bt. 2013. 11. 20. Precizi6s acélontvények javité hegesztése EoN it
Kanizsai u. 12.
Matrai Erémd Kézponti N ) p . . 3272 Visonta,
Karbantarté Kft. 2010. 02. 20. Koézepes és nehéz hegesztett acélszerkezetek gyartasa Erémé w 11.
METALUX Kt 2014. 03. 08. Altaldnos rendeltetési %zo?nyuszerk,eze’tu acélvazas hegesz- 21.20 Dunakeszi,
tett épiletek gyartasa Csillag u. 21-23.
. 2 TP
MOLNAR Zrt. 2014. 03. 01. Hidak, daruk, gépészeti acélszerkezetek gyartdsa 400, Durllau,]varos,
Papirgyar ut 49.
Paksi Atomerdmf Zrt. 2014, 03. 22. Acélszerkezeti termékek és nlyomastarto edények karban- 7031 Paks
tartasa PIN/1.
STADLER Kft. 2014. 03. 14. Aluminium vastiti kocsitestek gyértasa 500123f!.322c>(1)n0k,
Szellézé Mivek K. 2013. 10.16 Ventilatorok, porlevalasztok,[ egyéb acélszerkezetek gyar- 1116 Budapest,
tasa Epitész u. 8-11.
SZETT Kft. Kazanok - nyomastarté edények hdcserélék javitdsa, kar- 2000 Szentendre,
2012. 12. 17. . ! B oo
bantartasa, atalakitasa Kalvaria tér 5.

MSZ EN ISO 9001 szerinti Minéségirdnyitasi rendszertanusitasok

Cégnév LR A tanusitas érvényességi teriilete Eoidra)zi
g érvényessége 4 g telephely(ek)
BUDAMOBIL-CARGO Kift. 2011. 08. 07 Vontatott szallitéjarmivek, jarmy felépitmények és rész- 6300 Kalocsa
o egységek gyartasa, atalakitédsa és javitasa. Homokgydr u. 33/a
E = [ Kozok iddszak = 1 Rétsa
Dabasi Attila Egyéni Vallalkozé 2010. 05. 06. Gazhegeszt(]), 1angyago es“ lgborta/sz ozlok'ldcl)s,za os biz "265" Rgtls,ag
tonsagtechnikai feliilvizsgélata és javitasa Borzsonyi ut 20.
y e . - 3600 Ozd
METLOG Kift. 2010. 09. 29. Fémszerkezetek, technoldgiai berendezések gyartasa .
Mekcsey 1t 2-8.
Fémtartalyok, nyoméstarté edények, gaztoltd kutak és T,
T
DUALLIN Kft. 2012. 09.17 azok logisztikai tartozékainak tervezése, gyartésa és 2045 Torokbalint
L Meredek u. 8.




A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL
TANUSITOTT MUANYAGOT HEGESZTOK OKTATO*- (OKJ) ES FELKESZITOHELYEI**

Megnevezés Miikodési hely Kapcsolattarté Telefonszam
EGAZ-DEGAZ Zrt. *** Szeged Tari Gellért 62/569-723
DUNAGAZ Zrt. *** Dorog Géspar Janosné 33/513-100
IPOSZ —VORSAS Oktatéd Kozpont Budapest Varrd Zsuzsanna 1/269-25-89
KOGAZ Kanizsa Epszer Kft. *** Nagykanizsa Lendvai Laszld 93/519-075
KORTE Kérnyezettechnikai Zrt. *** Dunaharaszti Lindwurm Gyoérgy  24/490-094
Maétrai Hegesztéstechnikai és Szakképzési Kft Visonta Benus Ferenc 37/528-010
TIGAZ Z1t. Miskolc Dr. Deék Endre 46/341-811

A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL
TANUSITOTT VIZSGALOI OKTATO*- (OKJ) ES FELKESZITOHELYEI**

Megnevezés

Miikodési hely Kapcsolattarté Telefonszam

AGMI Anyagvizsgéld és Minéségellenérzé Zrt. Budapest Klausz Gébor 1/276-8945
ORSZAK Bt. Budapest Szlics Pal 1/402-4098
SZTAV Zrt. Budapest Szildgyi Antal 1/267-6464

Megjegyzés: * Oktatdhely — OKJ szerinti szakmak oktatdsdra alkalmas hely, ** Felkészitéhely — mindésitd vizsgara elékészitd hely *** Csak felkészitShely

2009. augusztus 24-ig a Magyar Meghatalmazott Nemzeti Testiilet altal
EWF/IIW oktatas bonyolitasara jovahagyott bazisok

A tanusitvany

Oktatohely neve i prol i g
ervényesseégi ideje

A kérelem targya

Budapesti Miiszaki Féiskola
Bénki Donat Gépészmérndki Féiskolai Kar
Budapest

Nemzetkozi Hegesztotechnoldgus (IWT)

4. ar 20.
Nemzetkézi Hegesztéspecialista (IWS) 0% ERLIE0

Budapesti Mszaki

és Gazdasagtudoményi Egyetem
Anyagtudoméany és Technolégia Tanszék
Budapest

Nemuzetkozi Hegesztéspecialista (IWT)
Nemzetkozi Hegesztémérmok (IWE)

Ervényesség hosszabbitdsa folyamatban.

Dunatjvarosi Féiskola

Nemzetkozi HegesztStechnolégus (IWT)

2010.02.05.

Dunatijvaros
Nemzetkozi Kiemelt Hegeszté (IWP)
DUNAFERR Humén Intézet MEHIS 7] SR ()40 —— »
i Nemzetkdzi Hegeszté (IW-E) Ervényesség hosszabbitdsa folyamatban.
Dunatjvaros

Nemzetkozi Hegeszts (IW-G)
Nemzetkézi Hegesztd (IW-M)

Métrai Hegesztéstechnikai
és Szakképzési Kft.
Visonta

Nemzetkozi Kiemelt Hegeszté (IWP)
Nemzetkozi Hegesztd (IW-T)
Nemzetkozi Hegeszt6 (IW-E)
Nemzetkozi Hegeszts (IW-G)
Nemzetkozi Hegesztd (IW-M)

Ervényesség hosszabbitésa folyamatban.

Miskolci Egyetem
Tovabbképzési Intézet
Miskolc

Nemzetkozi Hegesztémémok (IWE)

2013.oktober 02.

Szombathelyl Regionalis
Munkaeréfejlesztd és Képzd Kézpont
Szombathely

Nemzetkozi Kiemelt Hegeszt (IWP)
Nemzetkozi Hegeszté (IW-T)
Nemzetkozi Hegesztd (IW-E)
Nemvzetkozi Hegeszté (IW-G)
Nemzetkozi Hegeszté (IW-M)

Ervényesség hosszabbitasa folyamatban.

Békéscsabai Regionalis
Képzb Kdzpont
Békéscsaba

Nemzetkézi Hegeszté (IW-T)
Nemzetkozi Hegesztd (TW-M)

2011. szeptember 15.




A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL

TANUSITOTT FEMEKET HEGESZTOK OKTATO*- ES FELKESZITOHELYEI**

Megnevezés Miikoédési hely Kapcsolattarté Telefonszam
Adu Csepel Oktatési és Szolgaltatéd Kit Budapest Czetd Béla 1/276-3111
Alflex Mémoki Kft. Felsézsolca Arnéczki Laszld 46/584-363
Andréassy Gyula Szakkozépiskola Miskolc Szabd Dezsé 46/412-444
ANDRITZ Kft. Tiszakécske Csbke Robert 76/542-130
Aranyi és Tarsai Hegesztd Iskola Kft. Szekszérd Aranyi Janos 74/416-204
BAUSTUDIUM Szakképzési és Atképzési Kft Szeged Vér Sandor 62/461-483
Békéscsabai Regionalis Képzb Kozpont Békéscsaba Pogonyi Istvan 66/519-454
BILIG és TARSA Kft. Erd Bilig Janos 23/361-013

BIS Hungary Kft. *** Tiszaujvaros Geréces Péter 49/322-523
Borbély Lajos Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium Salgotarjan Angyal Laszlé 32/440-233
Debrecen TISZK Kht. Debrecen Szondy Jend 52/633-148
Debreceni Regionélis Képzd Kdzpont Debrecen Vizi Sandor 52/448-866
DKG-EAST Zzt. Nagykanizsa Farkas Laszlo 93/313-040/70980
Dél-Pest Megyei TISZK Kht. Cegléd Zsigmond Istvan 53/500-652
DUNAGAZ Zrt. Dorog Géspar Janosné 33/513-100
Dunatijvarosi Féiskola Gépészeti Intézet Dunatjvaros Bus Istvan 26/561-134
Eotvos Lorand Muszaki Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollegium Kaposvar Kovacs Mariann 82/528-195
Eszak-magyarorszagi Regionalis Képzé Kozpont Miskolc Robotka Roébert 46/470-432
GYAEV Szakképzési és Tovabbképzési Kit. Gyér Szabé Zoltdn 96/415-864
ISD DUNAFERR Zrt. Human Intézet Dunatjvéaros Horvath Roland 25/582-632
Jozsef Attila Mivel6dési Kézpont Budapest Labéat Sandor 1/320-3843
Kecskeméti TISZK Kht. Kecskemét Gubén Gyula 76/507-458
Képis és Tarsa Kft. *** Paks Déme Jénos 75/519-190
Kéolajvezetéképitd Zrt. *** Sidfok Nemecz Imre 84/312-311
LINDE GAZ MAGYARORSZAG Zrt. Budapest Gyura Laszld 1/347-4785
Luka_cs Sénldor M(elcl?atronlkal és Gépészeti Szakkozépiskola, Gyér Dozamics Zoltan 96/528-760
Szakiskola és Kollégium

Métrai Hegesztéstechnikai és Szakképzési Kft. Visonta Benus Ferenc 37/328-001
MAV Zrt. Baross Géabor Oktatasi Kézpont Teriileti Oktatdsi Egység — Debrecen Tarnai Tibor 52/431-278
MAV Zrt. Baross Gébor Regiondlis Okt. Kozpont Istvantelki Tanm.  Budapest Kasza Laszld 1/389-0776
NAFEM Kit. Vésarosnamény Szombathy Béla 45/470-755
OILTECH Kft. Lovaszi Marton Lajos 92/576-327
Péléczi Horvéth Istvan Szakképzd Iskola Orkény Nyiri Lajos 29/310-015
PALOTA Kormyezetvédelmi Kft. Szentes Valkai Attila 63/401-451
Pécsi Regionalis Képzb Kozpont Pécs Bors Karoly 72/251-399
Rohr und Stahl Kft. Dunakeszi Nagy Bertalan 1/209-4848
Ruukki Tisza Zrt. Jéaszberény Sas Illés 57/815-418
SGS Industrial Services HU Kft. Szentkirdlyszabadja  Bdka Viktor 88/573-860
START Akadémia Hungéria Kft. TiszaGjvaros Farkas Sandor 06/30/958-0413
Széchenyi Istvan Egyetem Anyagismereti és Jarmugyartasi Tanszék Gyor Varga Laszlo 96/503-400
Székesfehérvar Regionalis Képzé Kozpont Székesfehérvar Gébor Zoltdn 22/310-308
Szily KAlman Kéttannyelv(i Miiszaki K6zépiskola Budapest Lédy Elemér 1/280-6382
SZMM Aszodi Javitdintézet Aszod Téth-11ké Janos 28/400-110
SZTAV Felnéttképz4 zRt. Budapest Véasarhelyi Béla 1/267-6464/131
TE Ganz-Rock Zrt. *** Kiskunfélegyhaza Séari Andras 76/561-440
UNIMONTEX Kft. Ajka Széntai Laszlo 88/311-608
VEGYEPSZER Kit. Berente Muri Tihamér 48/511-211/2810
WELDCONTROL Bt. Budapest Horvath IstvAnné 1/424-8030

Megjegyzés:* Oktatéhely = OKJ szerinti szakmak oktatésara alkalmas hely, ** FelkészitShely = mindsitd vizsgara el6készitd hely

*** csak felkészitShely
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fejlesztések soran lehetbség lesz a
statisztikai adatokon tul mas adatok
megtekintésére is, valamint adatbazis
hozzékapcsolasara. Ez a viszgaztatas
megkdnnyitését és leegyszeriisitését
teszi majd lehetévé. Szeptember fo-
lyaman mar két tajékoztatdé szemina-
riumot szervezett az MHTE Székes-

P

Oktatdsiigyi és Kulturalis Féigazgatosag
Az egész életen &t tarté tanulas programja

| fehérvaron, ahol a helyi oktatoknak | tapsztalhaté lesz a tébbi magyar ok-

ismertették a rendszer alkalmazasat
és a projket célkitlizését. Az oktatok
nagy erdeklédéssel fogadtak a szava-
z6 rendszert és hasznosnak {télték
meg annak jelenlegi adatszolgaltata-
sat. Arendszer prototipusa hamarosan
az MHTE képzésein is megjelenik és

tatok szamara is alkalmazasanak el6-
nyei.

Tovabbi specifikaciokért illetve in-
forméaciokért a projekt alakulasarél
kérem keressék meg az EQUMECCA
honlapjat.

Markus Gabor

Az EuroMecca projekt aktualitiasai

Ezt a projektet anyagilag az Eurépai Bizottsag Tamogatta.
»~Ez a publikacié (kommunikécid) csak a szerz6(k) véleményét tartalmazza
és a benne lev6 informacié barmilyen felhasznalasaért
a Bizottsagot felel6sség nem terheli”

Félidejéhez érkezett az EuroMecca | lyamrél, melynek keretében videokon-

nemzetkdzi projekt. A 24 honapra ter-
vezett projekt els6 12 hénapjanak ered-
ménye kézzelfoghato, olvashaté, al-
kalmazhat6. Az MHtE honlapjaroi
elerhet6 szoftver / egyel6re csak az
Oktasd az oktatot tanfolyam résztve-
vGinek/ melynek segitségével kdnnyen
oktathatok az 6tvozetlen szerkezeti
acelbodl készilt hegesztett termékek
el6allitasanak [épései. Az alapelv tehat
a termék elballitasanak folyamata, az
ahhoz sziikséges emberi eréforrasok
elméleti és gyakorlati ismereteinek vai-
takozé alkalmazdsa.

Az oktaté ppt. alkalmazasaval egy
id6ben alkalmazasra kertiltek modern
kommunikacids és informatikai eszké-
z0Ok, mint az intelligens tabla, a video-
konferencia rendszer, vagy a marismert
internet, de szamos uj videéval.

Mindezek ismeretében beszamolunk
a 2009. augusztus 28-an Budapesten
rendezett ,Oktasd az oktatot ,tanfo-

blesesees

ferencia segitségével bemutatasra
kerllt a , Tevékenység alapu oktatas”
elve Trondheimbdl érkezett norvég elé-

tananyagét ppt el6adas formajaban a
javasolt termék elGallitasi folyamatanak
tananyagat. (Lasd a képet.) Talan nem
meglepd, hogy a felkért hegesztébazi-
sok vezet6i és oktatoi egydntetiien
tamogattak a rendszer bevezetését és
alkalmazasat. 2010-ben tervezz(ik tan-
folyamok megszervezését a kiképzett
oktatok segitségével.
2009.szeptember 10-én és 11- én
rendeztik meg az Hegesztési Felels-
s6k Orszagos Tanacskozasat, ahol is
két alkalommal is lehettség volt be-
mutatni az EuroMecca és mas projek-
tek addigi eredményeit, s6t sikeres
videokonferenciat szerveztlink norvég
partneriinkkel a médszer és a techni-
ka ,&l6” bemutatasara. 2009. szeptem-
ber 24-25-én. Trondheimben tekintet-
tik at az addigi elvégzett feladatokat
és terveztilk meg a 2010-ben varhatd,
de a projektben eiéirt tennivalokat.
Ennek keretében Magyarorszagon
legalabb 3 helyen kerliinek alkalma-
zasra a projekt eredményei. Termé-
szetesen minden aktualitasrdl besza-
molunk a jov6ben, igy ezekrél a

‘ adoval, majd ezt kovetéen ismerteték | tanfolyamokrol is.
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Aprojekt eredményeként : nagyon sok szakember ismerkedhe- ‘ kdszdnheten jelentésen, Magyaror-
— az a kit(iz6tt cél, hogy Gordgorszag tett meg a szeminariumokon, szak- szagon tébb mint masfélszeresére
és Litvania hozza létre sajat Nemze- cikkek és a honlapon keresztill az nétt az EWF/IIW rendszerben kiadott
ti Bizottsagat teljesiilt, az EWF mind- | EWF képzési, mindsitési és tanusi- diplomak szama.
két orszag bizottsagat akkreditalta, tasi rendszerével Az ilés zarasaként a projekt koltség-
ANB-ként eifogadta. — a partnereknél az elmult két évben a | vetését tekintették ata résztvevok.
— a projektben résztvevé orszagokban | szélesebb kord tajékoztatasnak is Komocsin Mihaly

Harmadik EduMECCA projekt talalkozo

|
‘ _ ) ‘ Ezt a projektet anyagilag

az Europai Bizottsag Tamogatta.

,Ez a publikacié (kommunikacio) csak a szerz6(k)
véleményét tartalmazza és a benne levé informacio
| barmilyen felhasznalasaért

a Bizottsagot felel6sség nem terheli

| ‘ AZ EduMECCA projekt keretében november elején

kerlilt megrendezésre a harmadik talalkozd, ahol
projektben résztvevé partnerek bemutattak eddigi
eredményeiket és felvazoltak a jovébeni tovabble-
I pés lehetbségeit.

‘ Az EduMECCA projekt célkitlizése egy olyan di-
gitalis rendszer létrehozésa, ami interaktiv kom-
munikaciot tesz lehet6vé a hallgatok és az oktato
kozott tanulasi és ellendrzési céllal. Az elmult id6-
szakban a résztvevék munkacsoportokba rende-
z6dve végeztek részfeladatokat a projektben. Osz-
szesen 7 munkacsoport alakult, amikb8l a WP2-es
csoport feladatait az MHTE koordinalja késziti el.
Ezekben a csoportokban fejlesztési, ellendrzesi,
mindségligyi, piackutatasi és egyéb feladatokat
osztottak szét a tagoknak. AWP2-es csomag a pi-
. ackutatast, a hazai és a nemzetkdzi lehetfség fel-

tarasat célozza meg. Az MHTE elkészitett egy at-
| fog6 jelentést hazai és kilfoldi partnerek
bevonasaval a magyar és nemzetkdzi hegesztopi-
ac viszonyairdl, képzési és vizsgaztatasi rendsze-
reirél. Ez a tanulmany jelent6sen befolyasolja a
‘ projekt fejlesztésiiranyait. Az angol partner fejlesz-
tései révén mar rendelkezésre all a vizsgaztato-
szavaz6 rendszer egy elsé verzidja, ami képes
| egyszer(i eldontendd valaszok kezeléseére és kiér-
‘ tékelésére. Az oktato aital feltett kérdéseket idbzi-
tett és nem idézitett valaszadassal kezeli és sta-
tisztikai eredményt ad a csoportnak. Ezt kévetéen
j6 és rossz valaszok ismeretében lehetéség van a
kérdések atbeszélésére. Arendszert éles kbzegben
| 10iPod telepitésével mar teszteli a norvég partner.
Atapasztalatok nagyon biztatéak. A hallgatok jonak
itélik meg, hogy az egyszerii feladatokra adott va-
laszaikat a rendszer azonnal feldolgozza és ered-
ményt, visszacsatolast azok helyességérdl. Fon-
tosnak itélték meg az id6t, vagyis egyik fontos
elénye a rendszernek, hogy az oktatas folyaman
azonnal végeredmény ad a csoportnak. Tovabbi
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beszélés soran a konzorcium résztvevéi elmond-

aktualis kérdéseit is volt lehetd-
ség megyvitatni.

Az éltalanos megallapitas az
volt, hogy a hegeszt oktatd
szimulator alapvetden oktatasi
celu eszkdz és féleg az egyes
hegesztési paraméterek meg-
valtoztatas eredményezte val-
tozasok dinamikajanak bemu-
tatdsara szolgal.

Ezzel a kdzvetlen cél az, hogy
atanuldk, a hallgatok érzékeljék
a hegesztési technoldgiai (mun-
ka) paraméterek, a varratalak és
a koltségek stb. kozotti kapeso-
latokat, de f6leg a kdlcsénhata-

Oktatdsiigyi és Kulturalis Féigazgatésdg
Az egész életen 4t tartd tanulds programja

vezési célok elérése, mert az
ilyen célra vannak mas progra-
mok, hanem megbizhaté mi-
szaki bazison j6 miszaki-gaz-
dasagi szemléletet kialakito és
fejleszté oktatd eszkodz létreho-
zasa, amely ma mar természe-
tesen az informécidtechnika
adta lehet6ségeket is felhasz-
nalja.

Akdz6s munka hangulatat idé-
zik az alabbi képek — jelezve,
hogy a litvan partner a munkahoz
kivalé kdrilményeket teremtett.

Akévetkezd konzorciumi meg-
beszélés 2010-ben Svédorszag-

tak sajat az adott idészakra esd tervszer(
tevékenységliket és a feladatcsoportokhoz rendelt |
feladatok helyzetét, allapotat. Az egyiittmikodés

sokat.

ban lesz.

A f6 cél tehat nem kizarslag
technoldgiai, illetve gyartaster-

Dr. Gremsperger Géza

Sikeres befejezéséhez kézeledik a WELDSPREAD projekt

WELDSPREAD

European Transfer Models for Welding Personel Certification

A Magyar Hegesztéstechnikai és
Anyagvizsgalati Egyesiilés volt a hazi-
gazdaja WELDSPREAD projekt 2009.
oktober 19-20-an megtartott, negyedik,
utolsé talélkozéjanak. Arendezvénynek
a Budapesti Miiszaki F6éiskola Banki
Donat Gépész és Biztonsagtechnikai
Mérndki Kar adott otthont.

Az EWF vezette konzorcium tagjain;
a Cseh Hegesztési Egyesiilet, az MHtE,
aRoman Hegesztési Egyesiilet, a Szlo-
vak-, a Szlovén Hegesztési Intézet
valamint a Tesszaliai Egyetem és a
Kaunasi Egyetem képvisel&in kiviil
reszt vett Anabelle Hagon és Monika
Holik, a projekt koltségeinek 75%-at
biztosité Leonardo da Vinci program
ellenére.

Az otthont ado féiskolat, annak révid
torténetét, képzési rendszerét Dr.
Réger Mihaly dékanhelyettes mutatta
be.

Atalalkozén a munkacsoportok ve-
zetését ellatod partnerorszagok szamol-
tak be az egyes teriileteken végzett
legfontosabb tevékenységrél. A projekt
keretében:

Elkésziilt, az Alkalmazasi kézikényv
a személyzet mindsitési rendszerhez
Osszehangolt vizsgak, a partnerek

EGESZTES
e

Ezt a projektet anyagilag az Eurdpai Bizottség Tamogatta.
»Ez a publikacié (kommunikacié) csak a szerz6(k)
véleményét tartalmazza és a benne levé informécié barmilyen felhasznalasaért
a Bizottsagot felelésség nem terheli”

nyelvén elérhet6 a projekt honlapjan
http://www.weldspread.org és csak
magyarul az MHtE honlapjan http://
www.mhte.hu/

Ugyancsak elkészlilt és a jelzett web

lapokon elérheté NEMZETKOZ| KEP- |

ZESI-, MINOSITESI és TANUSITASI
RENDSZER aHEGESZTESI SZAKSZE-
MELYZET SZAMARA ¢ dokumentum.

Megtalalhat6 a partnerek nyelvén az
emlitett web lapokon a projekt ismer-
tet6je, az EWF Ujsagja és reklam anya-
gaiis

Az EWF képzési, mindsitési és tanu-
sitasi rendszert ismertetd konferenci-
akon az EWF tagorszagok ismertették
a tapasztalataikat a még akkor nem
tagorszdg Gordgorszagban és kétszer
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Litvaniaban. A partnerek 2 nemzetkozi
. konferenciat, és mint Magyarorszagon
is szamos, 6sszesen 31 szeminariumot
tartottak a képzési, mindsitési és tanu-
sitasirendszer szélesebb kor(i megis-
mertetése érdekében.

Aprojekt lehetéséget teremtett, hogy
avilag legnagyobb hegesztési szakki-
allitasan Essenben és Europa legna-
gyobb részvételli hegesztési konferen-
ciajan Velencében EUROJOIN
konferencian ismertessék az EWF
rendszerét.

A projektrél és az EWF képzési, mi-
nésitési és tanusitasi rendszert ismer-
teté a partnerek Gjsagjaiban, igy a
Hegesztéstechnikédban is tdbb, dssze-
sen 42 cikk jelent meg.

XX. évfolyam 2009/4
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i0Sim - a hegeszté oktatasi
projekt fazisjelentés

Ezt a projektet anyagilag az Eurépai Bizottsag Tamogatta.
,Ez a publikacio (kommunikécié) csak a szerzé(k) véleményét tartal-
mazza és a benne levé informacié barmilyen felhasznalasaért a
Bizottsagot felelGsség nem terheli.”

,Képezd az okatét” — iQSim
program a MATRA Kft.-nél
Visontan: Az MHLE részvételé-
vel az iQSim projekt kidolgoza-
sa meghatarozott terv és id6-
rend szerint halad.

A cél tovabbra is az, hogy a
hegeszté oktatasi rendszerbe
olyan eszk6z és korszer(i mod-
szer keriiljon, amely a sziksé-
ges ismeretek elsajatitasat le-
nyegesen megkdnnyiti és a
tanulasi folyamatot atlathatéva,
rendszerezetté és eredményes-
sé teszi.

Ennek a célkitiizésnek meg-
felel6en és vele egyezden 2009.
oktober 1-én a MATRA-Hegesz-
téstechnikai és Szakképzési
Kft. telephelyén Visontan volt
az ,oktasd az oktatokat” targyu
projekt program keretében az
elsd alkalom, hogy a hegeszt6
oktato szimulator alkalmazasat
Trondheimbd! (Norvégia) szer-
vezett telekonferencia segitsé-
gével mutattuk be — a modern
technikaval athidalt tavolsag
kb. 3000 km.

Az elére kidolgozott és a részt-
vevoknek megklildétt program a
10 oras kezdést irta eld.

Ajelenlevék a program meg-
kezdése el6tt a projekt keretein
belil kifejlesztett néhany doku-
mentum magyar nyelvi valtoza-
tat megkaptak példaul az ,Okta-
toi alkalmazasi esetek” (Teacher
use cases), illetve a ,Felhaszna-
16i kézikdnyv” (User manual), és
postan utanvéttel (mert az anyag
programunkat megel&z6en egy
— két nappal érkezett meg): a
,Szimulator bemutaté interaktiv
tablaval™-t (Using Interactive
Whiteboard Simulator Demon-
strations).

Ezek még el6zetes informéciok
és a konzorcium tagjainal az el-
kdvetkezendbk soran rendezett
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azonos célu és targyu képzések
tapasztalatai alapjan 6sszegy(j-
tott észrevételek értékelése utan
végrehaijtott modositasokkal ke-
szilhet el a végleges valtozat.

Az id6terviink szerint 10 érakor
az internet kapcsolat Visonta és
Trondheim kozott [étrejott. Ez a
kapcsolat szolgalt arra, hogy egy
oda- vissza kapcsolatrendszeren
keresztiil megkezdédhetett a vi-
deokonferencia, idétartama kb.
2 6ra volt. Ez alatt az id6 alatt le-
hetett latni Trondheimben Knut
Bjorkli urat, aki a hegeszt6 okta-
to szimulator miikodését mutatta
be. O is lathatott minket, akik a
MATRAKft. eléadotermében vol-
tunk.

Abemutatét hozzaszolas kdvet-
te. Ezigen hasznos volt, mert tébb
olyan kérdés és észrevétel hang-
zott el, amelyek segitik a hegesz-
t8 oktats szimulatort még inkabb
felhasznalobaratta tenni.

Anapi program végeén kitoltott
értékel6 lapok hasznos informa-
cidkat adtak. Ezeket a norvég
projektvezetd kollégaknak mar
tovabbitottuk. Most a beszamolé
frasakor mar olyan modositasok
vannak folyamatban, amelyek
ezekre a visontai észrevételekre
reagalnak.

A litvaniai Klaipeda-ban
iQSim konzorciumi
megbeszélés

Amegbeszélésnek aKlaipedaban
miik6d6 mliszaki egyetem adott
otthont 2009. oktéber 08 és 09.
k6zott.

Az el6zetes program szerinta
szimulator hasznalataval kap-
csolatos kérdések voltak a leg-
fontosabbak, és ehhez kapcso-
l6dott a projekt kidolgozésa
soran szlikséges EU el6irta ad-
minisztracié. Arovid ideji meg-

EGESZTE
lTl!ICﬁNlKA S
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hivatalos magyarorszagi kepviselet

FastMig Pulse 350/450

Legyen a hegesztés
igazi kuldetés!

Ebben nytijt segitséget a FastMiig Pulse,
amely az iranyitast az On kezébe adja.

A FastMig Puise valdban
Uj alapokra helyezi hegesztést.

Akulonleges fejlesztési szoftverrel
nem csak a szabvanyos,

de a teljiesen egyedi, testre szabott
hegesztési munkakat is elvegezheti,
igy id6t és energiat takarit meg Onnek.

Legyen tehat barmilyen

hegesztési feladata,

a munkat a legjobb miiszaki és
kereskedelmi megoldassal szolgalo
FastMig Pulse-ra bizhatja!

Kérje ingyenes hegesztégép bemutatonkat!

Tovabbi informaciokhoz a conwveld hu és
kemppcom oldalakon juthat.
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Pozitiv kilatasok Kbzép- és Kelet - Eurépa (KKE)
hegesztéberendezések és hegesztbanyagok piacain

A Kozép- és Kelet Europa-i hegeszt6
berendezések és hegesztbanyagok
piacain a kilatasok pozitivak, mivel no-
vekszik a nehézipar, az épitbipar és az
energiaipar igénye, mind a hegesz-
t6berendezések, mind a hegesztéanya-
gok irdnt. Az automatizalasi trendje az
a ,hajté motor”, amely az iv-; és a lézer-
hegesztést befolyasolja. Szamos gyar-
tasi projekt jutott Kelet - Eurdépaba, mert
itt a munkabér és a gyartasi kéltségek
kisebbek. Ez a trend vezetett a KKE-i
piac fellendiiléséhez. Ahhoz, hogy ezen
a b6viild piacon versenyképes legyen
valaki, ahhoz a gyartoknak a KKE régi-
6ba jobban be kell hatolniuk. Nekik ala-
pos és j6 hirnevet és cég imaget kell
kialakitaniuk, és a végfelhasznaléknak
koltséghatékony, allando (szabvanyo-
sitott) és magas minéségi szinvonalt
terméket kell ajanlani.

Erre a piaci szegmensre készitett 0
értékelést és elemzést a Frost &
Sullivan, amelynek cime:” Lehet6ségek
a Kozép- és Kelet-Eurépa hegesztési
piacain.” ebben az egyik megallapitas,
hogy 2007- ben a piaci forgalom elérte
a 355.3 millio US. Dollart és a kdvetkez6
feltételezés, hogy 2014-ben ez 548.9
millié US. Dollar lesz.

~Jelentések az épitéipari, az ener-
giaipari, a cs6tavvezeték és gépkocsi
ipartdl érkezé igények, amelyek ered-
ményeként Kelet-Eurépaban a he-
gesztb berendezések és hegeszts-
anyagok iranti igény fokozatosan
névekedett” — jelentette ki a Frost &
Sullivan vezetd elemz&je Archana
Chauhan. ,Az tény, hogy eltolédott az
ipari bazis Kelet-Eurépaba és az au-
tomatizaldsi trendek beleértve a he-
gesztd eszkbzok gyartéit is behatoltak
a Kelet-Eurdpa-i régiéba.

A kézi hegesztés kivaltasa

Akézi eljarasokat hegesztésnél is fel-
véltjak a technoldgiailag hatékonyabb
modszerek, és az iv- és lézerhegesz-
tési rendszerek eladasaban lényeges
az elbre lépés. A végfelhasznalok most
a sokkal megbizhatébb és fejlett md-
kddési elvil berendezésekre koncent-
ralnak azért, hogy a gyartasi koltsége-
iket csOkkentsék és a gyartd rendszerbe

Flegeszres

zbkkendmentesen illeszkedd és nagy
teljesitményl hegesztéstechnologia
valésuljon meg. Egyre inkabb novek-
szik az igény az olyan erésen 6tvozott
hegeszt6anyagok irant, amelyek a biz-
tonségi és az egészségvédelmi elbira-
sokatis kielégitik, és ezzel parhuzamo-
san termelékenységiik nagy.

A legtdbb végfelhasznald ipar mar
lézertechnolégiat alkalmaz, és a kézi
eljarasokat gépi megfelel6ikkel helyet-
tesiti. Ez a trend folytatddni és a piac
hosszutavon névekedni fog.

Lengyelorszag a legnagyobb szerepld
a KKE - hegesztési piacan. A lengyelek
nyertek azzal, hogy az ipari bazis Kelet-
Eurdpaba tolédott. A hegesztési ipar
olyan orszagokban, minta Cseh Koztar-
sasag, Szlovakia és Romania stabil, és
a hegesztésbdl szarmazo bevételek no-
vekedéséhez az el6z6 projekteknek és
néhany zéldmez&s beruhazasnak a be-
fejezése is hozzajarult.

Andvekvd igény a laké- és nem-lakoé
éplletek irant, valamint Kelet-Eurépa-
ban jelentkezd rekonstrukcié a tovabbi
ndvekedést igéri. Anehéziparis jelen-
tés mértékben hozzajarul a bevétel
névekedéséhez. Elegendd igény érke-
zik a mlhelyekbél, izemekbél és a
javité mihelyektél, ahol a hegesztést
allandéan alkalmazzak. Ezek csak to-
vabb fokozzak a hegesztd berendezé-
sek és hegesztbanyagok iranti igényt.

Agyartok részére az egyik legnagyobb
kihivas a Kelet-Eurépaba valo ,behato-
las” és termékeik és szolgaltatasaik si-
keres bevezetése, bejuttatasa a helyi,
illetve a régiéban miikoédé iparba. Agyar-
tok hegesztd berendezéseik és hegesz-
téanyagaik hosszu tavu elérhetéségét,
beszerezhetbségét kell, hogy biztosit-
sak, és a széles vevdi kort meggy6zzék
ezek minéségeérdl és kivalosagardl.

Az Uj technolégiak
iranti érdekl6dés felkeltése
A gyartoknak fel kell fedezni vagy fel-
keresni a még a vevdi koriikbe be nem
vont végfelhasznaléi ipart, mint az
energia-; az olaj-; és a gazipar, valamint
azokat a gyartdkat, ahol a gyartas fo-
lyamatosan névekszik. Ez a Nyugat-
urépa-i régiobdl szarmazo bevételhiany
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okozta rt betélti. A piac résztvevdinek
hatékony ar-csdkkentést és eladasi
stratégiat kell kidolgozniuk, valamint
tamogatniuk kell azokat az innovativ
technoldgidkat, amelyek el6segitik a
termelékenység ndvelését. A gyartok-
nak figyelemmel kell tenni a Kelet-
Eurdpa-i régidban levé Uj technolégi-
akra, mivel itt még mindig a kézi és mas
hagyomanyos eljarasok az uralkodéak.
Akutatas és a jelenlegi hegesztési ta-
nulmany tanulsaga, hogy a névelt mi-
néség és a nagy gyartasi sebesség ugy
erhetd el, ha bonyolult hegeszt&beren-
dezéseket, j6 mindségli hegesztGanya-
gokat hasznélnak és a hegesztési mun-
kafolyamatok automatizaltak.

Avégfelhasznalo ipar igénye az au-
tomatizalas iranyaba névekvo, ezért a
gyartéknak folyamatos, allandé kuta-
tast és fejlesztést (K+F tevékenységet)
kell végezniiik. Azonban a mechanizalt
gépesitett berendezéseket, valamint a
kllénbdz6 6tvozott hegesztGanyagokat
is fejlesztenilk kell azért, hogy a vég-
felhasznald ipar igényeit koitség-haté-
konyan és hatasos médon ki tudjak
elégiteni. Az elmult id6ben a hegesz-
t6anyag piacon megfelelé mértéki volt
a K+F tevékenység, igy alacsonyabb
aron killonb6z4 6tvozott hegesztGanya-
gok késziiltek, mint a nikkel és az acél,
és ezzel ellensulyozni tudtak a rosz-
szabb mindségi, Kinabdl szarmazo
olcsé hidrogén elektrédakat.

~Afolyamatos technoldgiai elé6ny mé-
dositotta és befolyasolta a hegesz-
téberendezésekirantiigénytis.” —élla-
pitotta meg Archana Chauchan.

»A gyartdknak javitaniuk és fejleszte-
nitik kell szerviz portféliéjukat, tevékeny-
séguket, bbviteni a piackutatast és no-
velni a behatolast a KKE régioba.”

Tovabbi informacid

Frost & Sullivan: Positive Automation
Trends and Rising Demand Sparks
Growth in the Central and Eastern
European Welding Equipment and
Consumables Market Date Published:
24 Mar 2009 — LONDON; Frost &
Sullivan sajtékézlemény.

Forras: Welding & Cutting 8. (2009.)
No. 4. p. 177
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BMF és a CLOOS hegeszitdrobot-dllomas
avato és jubileumi szimpdézium

Prof. Dr. Rudas Imre rektor és Makk
Piroska, a CROWN INTERNATIONAL
Kft. —a CLOOS Schweisstechnik kiza-
rélagos magyarorszagi képviselete —
Ugyvezetdje, 2009. aprilis 29-én egylitt-
mikodési megallapodast kotott a
Béanki Donat Gépész és Biztonsagtech-
nikai Mérnéki Karon létesitend6é BMF-
CLOOS Hegesztérobot Alloméasrol.

A 130 éves torténelmi multy, Felséok-
tatasi Mindségi Dijjal 2009-ben kitlinte-
tett féiskola képzési programjaban a
gépészmérnodki-, a mechatronikai mér-
noki szak, valamint a had- és biztonsag-
technikai mérndkképzés tananyagaban
jelentés szerepet kapnak a robotrend-
szerek, arobotizalt gyartas, a robottech-
nikai alkalmazasok. A féiskola az Euré-
pai Hegesztési, Kotési és Vagasi
Szovetség (EWF) altal akkreditalt kép-
zbhelyként hegesztési felelési munka-
kor ellatasara jogosité nemzetkdzi he-
geszidtechnoldégus (IWT), illetve
nemzetkozi hegesztdspecialista (IWS)
szakembereket képez, illetve bocsat ki.
E képzések programjaban is kiemelt
helyet foglal el a hegesztési eljarasok
gépesitése, a robotok alkalmazasa.

Af6iskola magas szinvonall elméle-
ti képzése mellett meghatarozo a tanult
ismeretek gyakorlati alkalmazasara valo
felkészités, a gépesitett gyartasi folya-
matok ismereteinek elmélyitése. A
CLOOS Schweisstechnik cég a Nép-
szinhaz utcai épliletbe egy Uuj, talpaza-
ton all6 6 szabadsagi foki Cloos Romat®
350 tipusu hegesztd robotot, a hozza-
tartozd 500 kg teherbirasu forgaté és
helyzetbeallité késziiléket, tovabba egy
600 A-es, GLC 603 tipusu Quinto
multifunkcios, inverteres aramforrast

szallitott. Ez utébbinal mikroprocesszor |

felligyeli az aramforras miikodését, il-
letve optimalizalja a hegesztési para-
métereket. A robot a Cloos cég sajat
fejlesztés( vezérlérendszerével miiko-
dik, iranyitasa az érintéképernyés kézi
programozaén keresztil valésul meg.
A hegeszt8robot allomas a féiskola
erre a célra kialakitott helyiségébe ke-
rilt elhelyezésre a Crown International
Kft. munkatarsai kdzremiikodésével. A
Bénki Donat Gépész és Biztonsagtech-
nikai Mérndki Kar a sajat koltségébdl,
valamint a BIS Hungaria Kft. szakkép-
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zési tdAmogatasabdl fedezte a labor
berendezését és a Kemper cég altal
gyartott elszivo berendezést.

A 90 éves jubileumat inneplé Carl
Cloos Schweisstechnik GmbH a modern
hegesztéstechnika uttoréi kdzé tartozik
és nemzetkdzi szintéren piacvezetd
poziciét télt be. A hegesztéstechnikat
és robottechnoldgiat 6tvozd tobb évti-
zedes tapasztalatra tamaszkodva egy
kézbél kinal gazdasagos és magas mU-
szaki szinvonall megoldasokat. Mint-
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A BMF-CLOOS Hegeszt6robot Alloméas a BMF-en

egy 700 munkatars foglalkozika CLOOS
termékpaletta allandoé fejlesztésével és
gyartasaval —a QINEO hegeszt6 aram-
forrasoktdl a QIROX kulcsrakész robot-
rendszereken at az egyedi célberende-
zésekig, a felhasznalok igényeit mindig
szem el6tt tartva.

A BMF-CLOOS Hegesztérobot Al-
lomas atadasara kett6s jubileum, a
féiskola jogel8d intézménye — a Ma-
gyar Kiralyi Allami Ipariskola — alapi-
tdsanak 130 éves évforduldja, vala-

bylegneres
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BMF-CLOQOS szeminarium
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mint a német CLOOS cég 90 éves
fennallasa alkalmabdl 2009. oktdber
26-an kertilt sor.

Az Unnepélyes szalagatvagast ké-
vetden a mintegy 110 résztvevd a f6-
iskola Banki Donat termében szimpo6-
ziumon vehetett részt, melynek céljat
a rendezék abban hataroztak meg,
hogy minél szélesebb kdrben tajékoz-
tassak a szakmai érdeklédbket a leg-
Ujabb tendenciakrol, fejlesztésekrél,
tapasztalatokroéi, elvarasokrol és a
CLOOS cég jovébe mutatd hatékony,
gazdasagos, nagyteljesitményi elja-
rasairdl, kiilénds tekintettel az ez évi
esseni ,Schweissen und Schneiden”
nemzetkdzi szakkiallitdson bemutatott
Ujdonsagokra.

A szeminarium résztvevdi Dr. Gati
Jozsef kancellar ,Tudas és innovacié
a gazdasag szolgalatdban” cimi, a
Budapesti M(iszaki Féiskolat és a Ban-
ki Donéat Gépész és Biztonsagtechni-
kai Mérndki Kart bemutaté prezenta-
ciéjat kbvetben szakmai eléadast
hallgattak meg. Makk Piroska Gigyve-
zet6 a CLOOS cég jelenét és jovijét
mutatta be 90 év tiikrében, majd Bacsi
Zoltan, a CROWN Kft. miiszaki és ke-
reskedelmi vezetdje a nagytermelé-
kenységli automatizalt hegesziés és
vagas komplex rendszermegoldasait
ismertette. Anémetorszagbeli Haiger-i
CLOOS Schweisstechnik GmbH Al-
kalmazastechnikai és Oktatasi Rész-
legének vezetbje, Christian Paul a
TANDEM és Lézer-Hybrid nagy-
teljesitményii hegesztési eljarasokroél
8z0It. A sziinet el6tti utolsé el6adasban
Mezds Béla az Uj Qineo termékcsalad
innovativ hegesztési eljarasaiba adott
betekintést.

Sas lllés a novelt folydshataru acé-
lok hegesztésének a Ruukki Zrt-ben
szerzett gyakorlati tapasztalatait
osztotta meg a hallgatésaggal, majd
Gyura LaszI6, a Linde Gaz Magyar-
orszag Zrt. hegesztéstechnikai és
szolgaltatasi menedzsere a megfe-
lel6 védbgaz kivalasztasat ismertette
az eurbépai MSZ EN ISO 14175:2008
szabvany figyelembevételével. Gor-
be Zoltan, az EMI-TUV SUD Kift.
munkatarsa a hegesztérobotoknal
alkalmazott személyzettanusitasrol
sz6lt. Végezetiil Dr. Bagyinszki Gyula
féiskolai tanar szamolt be az esseni
“Schweissen und Schneiden 2009”
szakkiallitasrol.
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A szimp6zium alkalmabdl a szak-
emberek kdzo6tt a Duna Elektronika
Kft. felajanlasaval értékes informatikai
termékeket sorsoltak ki a szervezok.
A szimpdziumot kévetben a rendezék
alléfogadason lattak vendégiil a részt-
vevlket, majd az érdekl6d6k szamara
csoportos laborlatogatasra és bemuta-
téra kertlt sor az Ujonnan felavatott la-
boratériumban. Alaboratadasrol és sze-
minariumrdél késziilt video-6sszedllitas
awww.bmf.hu/videok/BMF _videok.html
fellleten és az elhangzott eléadasok a
www.bmf.hu/robotlabor.html alatt tekint-
heték meg.

ABMF-CLOOS Hegesztérobot Allo-
mas lehet&séget teremt arra, hogy a
fels6foku képzésben, a szakmai to-
vabbképzésben résztvevék megismer-
iék a hegesztd robotrendszereket,
| egyben lehetéséget biztosit a féiskola

oktatéinak és hallgatéinak innovativ

kutatasi, illetve tudomanyos diakkori
tevékenységek folytatasarais.

Dr. Gati Jozsef,

\ Budapesti Miiszaki FGiskola

CL@S A HEGESZTESTECHNIKA UJ MERFOLDKOVEI
OIroX oIneo

Komplett rendszermegoldasok a nagy termelékenységii Az Ujgenerdacios hegeszté aramforrds termékcesaldd kézi és
automatizalt hegesztésre és vagasra automatizalt hegesztéshez

@gﬂ@m mﬁﬁAﬂQﬁﬁi m == CLOOS wizéréiagos magyarorszégi képviselet

1163 Budapest, Vomosgyork u. 31.  Telefon: 403-5359, Fax: 403-2243 ® info@clooshu # www.clooshu

XX. évfolyam 2009/4 43 I’I!Eﬁmﬁs



SAJTOKOZLEMENYEK
Europai munkavedelmi

EUROPAI KAMPANY A KOCKAZATERTEKELESROL

EGESZSEGES MUNKAHELYEK
JO ONNEK! JO A VALLALKOZASNAK!

P =

2 ;
Furdpal unkahelyi ’K’
Biztonsdgl és Egdszségédelmi y
dgyntlsé Egészséges munkahelyek

Nemzeti kapcsolattarté pont az &
A helyes gyakorlat dffakkal €s a részvétel médjéval kapcsolatban az I
orszégaban taldlhat6 dgynokségi fékuszpontté! kérjen bvebb informaci6t! itt
olyan got Is kaphat, amely nydjt sajst ]
megszervezésében.

9% RO-DE 1

- ir elérhetiségek az igyndkség weholdalin,
az alabbi cimen szerepelnek;
://bw.osha.europa.eu

Az Eurépai Munkahelyi Biztonsagi és
Egészségvédelmi Ugyndkségrol

Az Eurdpai Munkahelyi Bi agi és Egészségédelmi ksé
katalizatorként miikadik az olyan informaciok osszedllitdsa és terjesztése
terén, amelyek az eurdpai munkahelyi biztonsdg és egészségvédelem
szintjének émelését szolgdljak. Az ligyndkség, amely a kormanyok,
munkaltatdi és munkavallaloi szervezetek képviseldit, illetve a 27 tagéllam és
eqgyéb dllamok vezetd munkavédelmi szakértdit foglalja magaban,
megbizhatd, kiegyensilyozott és objektiv forrésa a munkavédelmi
informaciéknak.

Az eurdpai kampdnyt az Furdpai Unic Tandcsdnak 2008. évi szlovén és francia
elndksége, illetve 2009, évi cseh és svéd elndksége, valamint az Eurdpai
Patlament, az Eurépal Bizottsdg és az eurdpai szodidlis partnerek tdmogatjdk.

Hogyan vehet résat?

Az ,Egészséges munkahelyek” kampdny tgyntkségi weboldalén
(ttp://hw.osha.europa.eu) az EU 22 nyelvén taldl kiilonféle
kampényanyagokat:

3 kampdny dsszefoglaldjdt,

= posztereket,

= tijékoztatokat,

s PowerPoint-prezentécisiat,

»» a helyes gyakorlatokrdl sz616 esettanulményokat,

= férumokat az otletek megosztéshoz, és hogy megtudja, mit tesznek
mésok,

“* rajzfilmes videdkat a népszerd figura, Napo szereplésével,
" a kapesolddé oldalakra mutatd hivatkozésokat,
* ésmég ennél is tobbet. .
Ezeket az anyagokat letdltheti, és sajdt eseményein felhasznalhatja.
Terjesztheti érdekelt felei és partnerei kdrében, illetve sajit véllalatdn vagy
szervezetén beliil.
Tovabbi tevékenységek, amelyekben részt vehet:
++ konferencidk, szemindriumok és m@helyfoglalkozésok,
= képzések,
- filmek, videok é multimédia,
= poszterversenyek és kvizek,
= javaslattételi rendszerek,
- kidllitasok és nyitt napok,
= reklim- és népszeriisitd kampanyok,
™ s3] iak és é

Helyes gyakorlat dijak

Az, Fgészséges munkahelyek” kampény részét képezik az eurdpai helyes
gyakorlat dijak, amelyek célja azoknak a véllafatoknak és szervezeteknek
az elismerése, amelyek kiemelkedd és innovativ madon jarultak hozza a
munkahelyi kockazatértékelés integralt iranyitsi megkozelitésének
eldmozditdsihoz.

A dijakért foly6 versenyre nevez§ vallalkozasok és szervezetek kozill ki
fogjak vdlasztani az egyes orszagok nyerteseit, és a helyes gyakorlat altaluk
ismertetett példajit egy eurdpai kivalasztasi bizottsédghoz fogjék
benydjtani,

A gyartastechnologia és az automatizalas nem-
zetkozi szakvasarat, a METAV-ot 2010. februar 23.
és 27. kozott rendezik Németorszagban, Diissel-
dorfban.

METAV20i10

Februar 23-27, Dssedorf

r == \\. -.v
SR
SN

Arendezvény 30 éves multra tekint vissza. Arendezé
a Német Szerszamgépgyarak Egyesiilete.

A gazdasagi hangulat javulasa miatt a kialliték és a
latogatok szamanak novekedése a kdzelmulthoz vi-
szonyitva varhatéan jelentésen ndvekszik.

A rendez8k szerint a korai rendezés versenyeldnyt
jelent, és az eurdpai piaci seregszemie teljes attekintést
nyujt a korszeri gyartastechnolégiarol.

AMETAV 2010 szakvasar a szakmat tekintve az eu-
répai ipari termelés teljes kinalatat felvonultatja.

Akiallito vallalatok szama 2009 oktdberéig elérte a
400-at és a lefoglalt kiallitasi terlilet pedig 22.000 négy-
zetmétert.

Aférum elismertségét jelzi, hogy példaul a 2008. év-
ben 23 orszagbol 846 kiallito vett részt és a kidllitasi
tertilet 54.000 négyzetmeéter volt.

A kiilféldi latogaték aranya elérte a 13%-ot és ezek
80%-a eurbpai volt.

e “
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kockazatertéekeléesi kampany

ol Az
4Egészséges
munkahelyek” eqy
kétéves eurspal kampény,

amelynek célja a kockazatértékelés integrélt
irnyitdsi megkbzelitésének elmozditdsa.

Akockdzatériékelds a munkahely! hlztonsagra s egészségvédelemre
kal eurgpai i eeme. Ennek j6 oka van.
Ha a kockdzatértékelési folyamatot — a kockdzatkezelési megkozelftés kezdé
lépését ~ nem jol végzik vagy egyéitafén nem végzik el, nem valdszing, hogy

megfelel§ megel5z6 intézkedéseket alkalmaznanak, A kockdzatértékelés a
helyes irényftdsi megkézelités része; EU-s jogszabdlyok — beleértve a
keretirdnyelvet is ~ vannak érvényben Irénymutatésokkal téjékoztatassal &

ahelyes

Olyah integralt kockézatértékelési megkdizelitésre van sziikség, amely
figyelembe veszi a kockazatértékelés kiildnhoz8 lépéseit, az egyes
alkalmazottak eIténS gényeit, a munka véttoz6 vilagat, valammt a

denkit bevoné, len alapulé
A2 ugynokség azintegralt ko(kézatfelmérés éltalénos elveinek
Te, a hatékony betiltitt
jelent6ségére, valamint arra b hogy a kack | egyarant
kitelezd, sziikséges és kivitelezhetd.
Az Eurépai Munkahelyi Bi delmi gynikség sital

folytatott, fgészséges munkahelyek'kampény bevonjaa munkéltatékat a
munkavéllalékat, a munkavllalék bi i képviseldit, a szakemb a
megeldzd szolgélatokat, a dontéshozokat és mds érdekelt feleketa
kockdzatértékelés munkahelyi szintd j b

A hmpiny 2008-ban és 2009-ben zajlik, keretében két alkalommal, 2008
Sben és 2009 oktéberében keril sor a munkahelyi biztonség és

egészségvédelem eurdpai hetére, & 2009 novemberében egy

kockazatértékelésse! foglalkozd jelentds csticstalalkozon éri el a tetpontjat.

A Egészséges munkahelyek" kampény lehetdséget nyijt az eurdpat
k biz & bbé tételére.

Mi a kockdzatértékelés?

Alkock kelés a munkahelyi veszélyekhdl fakadé egészségi és biztonsdgi

kockdzatok értékelésének folyamata.

ws Yeszély minden olyan tényez6, amely sériilést okozhat, mint példdul a
vegyi anyagok, az elek 4, a gépek & felszerelések, egy nyitva
hagyott fiék, a munkaszervezés szempontjai stb.

A kockazat annak — kicsi vagy nagy — esélye vagy valdszinGsége, hogy
valaki a fenti vagy mds veszélyek miatt megsériilhet.

A kotkézaténéke[és tehédtaz elvégzett munka valamennyi szempontjdnak gondos
[ lata annak érdekében, mi okozhat sériilést
vagy | kdrt, klkuszobolheték -e a veszélyek, és ha nem, mityen megeliz6 vagy véds

tesznek vagy kellene tenni a kocdzatok

' ElGszor sziintessiik megs
eket, és ha eznem lehe ts
alyozzuk a kockazatol

Miért fontos ez?
A 89/391 keretirdnyelv és 6t szérmazékos irdnyelvének EU-s feliilvizsgdlatakor
ak, hogy a kock &5 a gyakorlati végrehajtésénak
tokéletesitésére van szlikség.

Afeliilvizsgdlat azt dllapitotta meg, hogy ~ kiifdndsen a KKV-k Grében —

atudatessdg ditaldnos hidnya jellemz4 a tekintetben, hogy mit kell tenni,

€ hogyan kell elvégezni a kol tékelést, & emellett j azt, hogy:

- a kockdzatértékelést gyakran ,egyszeri” cselekvésnek tekintik, és nem
tartdsan alkalmazzdk,

w3 kockdzatokat nem kollektiven elemazik és értékelik; ennek
eredményekeént kiilondlls, nem koordinélt intézkedéseket vezetnek be,

w3 feliiletes kockdzatértékelés elvégzése sordn a nyilvénvalé és azonnali”
kockdzatok azonosftdsdra dsszpontositanak; a hosszd tavi, példaul a vegyi
anyagok altal elbidézett hatdsokat gyakran figyelmen kivill hagyjak,

™ a pszichoszocidlis kockdzatokat és a munkaszervezést ritkdn veszik
figyelembe,

3 Itaték nem feliigyelik ki
hatékonysagat,

amegtett i

A kockdzatértékelés célja

Amunkdltatéknak minden munkahelyen erkdlcsi kitelességiik és jogi
| f:lelﬁs:égﬂk hogy a munkéval kapcsolatosan mlnden szemponthél

| k a munkavéllalék b és Ak

lehetdvé teszl hogya
védelme hatékony

Ezek kizé tartozik:

«» amunkahelyi kockézatok megel6zése,

-3 munkavé]lalék té]ékoztatésa & képzése,

3 sziik 201416 szervezet és eszkozok
bevezetése.

b dc L
1

Akockézatértélelést gy kell felépiteni és alkalmazni, hogy a
munkaltatokat és més felel6s személyeket segitse:

o a munkahelyi veszélyek és a kockdzatnak kitett személyek

azonosftéséban,
= az emlitett veszélyekhez térsuld kozkézatok értékelésében,
| - annak milyen i kell tenm az
lkal tak s mésok bi k és egés k védelme

érdekében, kell figyelemme a hatélyos jogszabdlyokra,

“+ amegel§zd & védd intézkedések bevezetésében,

= annak nyomon kovetésében és feliilvizsgdlataban, hogy a bevezetett
intézkedések mikiidnek-e; illetve végrehajtjdk-e azokat.

A KAMPANY |

Ki vehet részt?
Akampény helyi, nemzeti és eurdpal szinten nyitva &l minden
szervezet és egyén eldtt, beleértve:

3 akiz-és

w3 vezet6ket, felligyeldket és munkavéllaldkat,

= aszakszervezeteket és blltonségl képV|seI6ket

% ah i és

ve 3 munkaveédelmi szakembereket és orvosokat,

= 3 képaést nyijtd szervezeteket ds az oktatdsi kizbsséget,

e 3 regiondlis & helyi munkavédelmi megeldz6 4s biztositési
szolgélatokat.

ezen beliil a kkv-kat is;

Gyartastechnolodgia
és automatizalas
nemzetkozi szakvasara

Aszakvasar tematikaja magaban foglalja
a gyartastechnoldgia legfontosabb részeit,
kiilonos tekintettel a gép-, és a berendezés
gyartast, az autéipart és az autoipari beszal-
litok tevekenységi, gyartasi korét.

A szakvasarral egyidejlileg tobb mas
rendezvény is lesz, ilyen pl. 2010 februar
25-én a Dortmundi Miegyetem ISF For-
gacsolo Gyartastechnolégiai Intézetének
Csiszolastechnikai Szeminariuma, vagy
a ,Metal meets Medical” orvostechnikai
termékek kiilén bemutatdja.

Ezeken kivll itt lesznek az észak-rajna-
vesztfaliai tartomanyi klaszterekbdl a gyar-
tastechnologia, az autéipar,az energiaku-
tatas, energetika és nano-, valamint
mikroszerkezet( anyagok egyiittmikode-
si halbzata képviseldi

A szakvasaron allasborze is lesz a VDI
Nachrichten folysirataval kozos szerve- |
zésben. A modern technika képességét
némihidnyossaggal, de jol jelzi a mellékelt | |
Jtermeék”... |
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Softver a deformaciok elorejelzésére és faradasi
tulajdonsdgok javitasara: az OPTWELD program

The Welding Institute (TWI) — és néhany
egyetem a Greenwich University, a
Newcastle University és néhany intézmény,
pl. BVT, BAE Systems, ESI Group,
ThyssenKrupp Uj szoftvert fejlesztettek ki,
és ezaz OPTWELD program.

A megcélzott vevdi, illetve felhasznaldi
kdr azok, akik a hegesztett szerkezetek
elballitasahoz 3 mm-nél vastagabb leme-
zeket hasznalnak. A termék végfelhaszna-
16i ezért tébbnyire a hajéépitdk, a sinen
gordilé (pl. vasati) eszkdzok eldallitoi, a
hadiipari és mas polgari gyarték kdziil ke-
rilhetnek ki. Az OPTWELD kifejlesztésénél
az egyik cél volt, hogy segitsék a ,vékony”
lemezt és profilokat felhasznaldkat, és
csokkentsék a kapcsolédo szamitasok,
el6készits tevékenységek idejét. Aprogram
elénye abban van, hogy a szerelés, az 6sz-
szedllitas korilményei kozott Iiényegesen
csokkenjék az Gjramunkalasiigény és ezzel

a koltség is. Az egyik eredmény, hogy szé-
mottevéen csdkken az illesztéshez gyakran
hasznalt—pl. ,kalapaccsal” t6rténd — egyen-
getés.

A célfelhasznald a hegesztési felelds, a
hegesztd mérndk, kildndsen az, aki felel a
szerelésért, az dsszeallitasért a gyartas
megkezdésétdl (a munkautasitasok készi-
tésétdl). A szoftver javaslatot ad a szerelési,
illesztési sorrendre, a sziikséges hegeszté-
si feltételekre, a varrat geometriara, a he-
gesztési sebességre, a vonali energiara (az
energia bevitelre) és az alapanyag fajtajara
és a vastagsagara. A szoftvert alapvetéen
villamos ivet alkalmazé eljarasokra és vé-
kony lemezekre fejlesztették ki.

Az alkalmazas el8nyét abban jeldlték
meg, hogy a munkadarab geometriai pon-
tossaga nagyobb lesz a kordbbi modsze-
rekhez képest, és javul a mingség. Tovab-
ba csdkken az anyag kolisége is, mivel

sulymegtakaritas érhetd el. A program le-

hetévé teszi klilonb6z4 varrat geometria és

hegesztési feltételek, valamint szerelési
eljarasok (pl. a varrat teljes hosszéban
~egy-menetben” hegeszteni, vagy kdzéprél
indulva kifelé, stb.) néhany véltozatanak
megvizsgalasat is és alegkisebb deforma-
ciot adé valtozat kivalasztasat.

Agyartasi koltségek legalabb két terlile-
ten csdkkennek:

« kisebbek lesznek az allandé kéltségek
az illesztési, szerelési id6ére, az Ujra-mun-
kalasra (hibajavitasra) és a selejtre vo-
natkozdan,

» csbkkennek az ismetl6dé kbltségek
a sulycstkkenés és a jobb faradasi tulaj-
donsagok, valamint a hibaelharitas ki-
sebb koltségei miatt.

Forras: Connect, The Magazine of TW,
2009, szeptember/oktober,
162 szém—p. 1-2.

Nehéz iddk jarjak, de a hegesztés és a kapcsolodo te-
rileteken miikodo egyesiiletek és cégek még ebben a
helyzetben is latnak lehetségeket.

Ez roviden annak a megbeszélésnek az eredménye,
amelyet a ZVEI — (German Electrical and Electronic
Manufacturer’s Association — Frankfurt/Main) székha-
zaban a DVS kezdeményezésére tartottak. Ezen részt
vettek a ZVEI, a Hegesztdanyagot Gyartok Egyesiilése,
az EWF és az IGV (Industrial Gases Association) és a
VFSS (Association of Specialist Wholesalers of Welding
and Cutting Technology) fels6 vezet6i és néhany cég
képviseldi.

Ajelenlevbk az Essen-i kiallitas idején kozos nyilatkoza-
tot fogadtak el, amely szerint a Kiallitas j6 alkalmat nyujt az
innovaciora és ennek az ipari szektornak is Uj lehettséget
kinal a megujulasra, hogy hatékonyabban léphessen fel a
gazdasagi vilagrecesszidval szemben. Allaspontjukat az
alabbi négy pontban 0sszegezték:

A valsag ellenére folytatni kell a hegesztési technoloégia
fejlesztésére szant befektetéseket.
Akoliségesokkentés, az lizleti folyamatok javitasa, Uj ter-
mékek, Uj szolgaltatasok és technoldgiak, valamint nyitas
Uj piacokra ellenstlyozza majd a hegesztési ipari szektor
valsag miatti veszteségeit. Ehhez alapveté feltétel a cégek
megfeleléen nagy kutatasi kdltségvetése. Az egyesliletek,
egyestilések tamogatjak tagjaikat a legujabb kutatasi ered-
ményekkel, tovabba hogy hozzajussanak az tj kutatasi
kezdemeényezésekhez, témakhoz és segitik kutatasi tevé-
kenysegeiket.

A valsag ellenére a cégek allanddsitjak a technoldgia
fejlesztését

Amikor beindulnak az allami infrastruktura programok a
hegesztéstechnoldgia teriletén is meg fog néni az igény
a német technoldgiak és igy a termékek és szolgaltata-
sok irant. A technologiak iranti igény és a helyettesité-
sek, a potlasok varhatdan elésegitik a novekedést. Ha
a hegesztéstechnolégiaval foglakozd cégek folytatjak a
technologiajuk teriletén az elére nyomulast, akkor lehe-
téséglk lesz arra, hogy kihasznaljak az Ujabb ndvekedés
(konjunktdra) adta lehet6ségeket.

A valsag ellenére folytatni és noévelni kell az alkalma-
zottak képzésére forditott befektetéseket.

Jelenleg a német innovacios folyamatban a szakemberek,
a specialistak és a kutatdk hianya jelenti a legnagyobb ne-
hézséget. Jelenlegi kutatasok azt jelzik, hogy a szakmai
hierarchia minden szintjen jelentds hiany van kvalifikalt
szakemberekben. Ebbé| kdvetkezik, hogy a munkavallalok
és a munkanélkuliek kvalifikacioja igen fontos feladat,
amellyel az egyesiiléseknek és a cégeknek is folyamatosan
hasonld komolysaggal kell foglalkozniuk.

A kotéstechnolégia a német munkaeré piacon fontos
szerepet jatszik.
A kdzelmultban végzett kutatasok szerint csak Németor-
szagban 500.000 munkahely van kézvetleniil vagy kozvet-
ve a kotéstechnolégiaval kapcsolatban. Ennek nagy a
makrogazdasagi ertéke, mivel hosszutavon erdsiti a
hegesztéstechnoldgiaval foglaikozo cégek és egyesiilések
szerepét és a potencialjat.

(Forras: Welding and Cutting — 2009./5. szam: p 276)
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Hegesztd Képzés
Virtudalis Komyezetben

0

Virtualis hegeszto
mozgas gyakorlé

Kapcsolat

MATRAI Hegesztéstechnikai és

Szakképzési Kit.
H-3272
VISONTA

Tel. +36 37 528 010
+36 20 929 20246

INTERNET _

hitp://wave.c-s.fr

_ E-Mail

| matraheg@t-online.hu

EMGE-V

Légsziiréstechnikai Kft.

| II-;‘-_'"'FH!HHI‘:!IU

A

K

Tanuldi modul

Hegeszté munkapad

A hegeszid munkapad a CS WVE rendszer 6 tanuldsi eszkdze. A
munkapad egy nagydarab motorizdlt botordarab nagy képernydkielzdvel
, mozgdsérzékeld rendszerrel, és valddi hegesziési eszkdzdkkel. A tanuldk a
hegesztési eszkbzEk segitségével tudnak hegesziési feladatokat szimuldini,

&s a rendszer kezeldfellletén navigdini,

_ Sokoldaly

A CS WAVE munkapad
fogyodelekirodds ivhegesziést,
és bevont elektrodds kézi
ivhegesztést szimuldl. A
munkapadok tébbféle eljdrds,
varratalak, hegesztési
testhelyzet és mozdulat
gyakorldsdra, megtanitdséra
&s szinten tortdsara
haszndalhatok.

Rugalmas

A motorral ellatott képi
megjelenité-rendszer
vizszintesen és fUuggdlegesen
is poziciondlhatd, ami sokféle
feladat elvégzését teszi

lehetdvé.
Oktatd jellegU I‘“l' — o e——
A munkapad egy kivald oktatdsi a e
eszkdz is, ami az oktatdt 1dbb is e
modon segiti a tanuldk hibdinak és | ——
fejlédésének elemzésében akar .- —
valds id&ben is. melalelolaTlim

Halozatba kdthetd

Minden munkapadon van hdldzati kapcsolat. Ha van hatdézat
telepitve, a munkapad a hdldzatra k&thetd, és kommunikdini tud egy
CS WAVE szerverrel. Az eredmények automatikus frissitése és kdzponti
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kiértékelhetdk. A felligyelet bedllithaté
vizsgalati utasitdsokon alapul, amelyek
igazodnak az adott varrat, vagy varrat-
szakasz paramétereihez és azok meg-
engedett eltéréseihez. Ezen vizsgélati
utasitasok el6hivdsa igazodik az dram-
forras és annak vezérlése kozotti kom-
munikaciods rendszerhez (digitalis 1 / O,
Bus-rendszer, vezérléfesziiltségek) A
felligyelet egy mingségindexalé rend-
szer alapjan mkodik, amely a hegesz-
tés kozbeni eltéréseket 1-7-ig értékeli.
Az adatok Fuzzy-rendszer( (bonyolult
rendszereket modellez6 magas szint(i
matematikai eljdrds — a fordité meg-
jegyzése) kiértékelése lehetévé teszi a
hegesztési eljarasok hibaforrasainak
gyors felismerését. Egy ilyen késziilék 8
hegeszté berendezés egyidejl felligye-
letére alkalmas.

2. kép: WeldQAS hegesztési folyamat feliigyel6

A hegesztéstechnikai szenzorok
A szenzorok biztositjdk a hegesztési
folyamat adatainak egyszer( és gyors
begyjtését anélkil, hogy a hegeszté-
berendezésbe belenyulnank. Minden
eljdrashoz egyszer(ien alkalmazhaték
és a gyartas kdzbeni tartdés hasznalatra
késziiltek. A 3. képen a VFI és AWI elja-
rasokhoz alkalmazhaté szenzorok Iat-
hatok.

A felligyelet soran az aktualis valos pa-
raméterek és szdmos hegesztési folya-
mat soran kiszamitott dinamikus para-
méter (ivstabilitas, teljesitmény) kerdl
osszehasonlitasra az elére megadott ér-
tékekkel. A felhasznélé minden hegesz-
tési folyamathoz a referencia értékeket

ESZTES

N

1KA

egy jonak itélt folyamat illetve varrat
adatainak automatikus beolvasasaval
egyszerlen beviheti a gépbe.

[ =

3. kép: Hegesztési folyamatszenzorok

Amennyiben a felligyelérendszer az
L€léirt” értékektdl vald eltérést tapasz-
tal, a hibakat mar a hegesztés kézben
jelzi és dokumentalja. A hibés alkatré-
szek igy idejekoran kivélogathaték és
szlikség esetén javithatok. Az Ossze-
gyljtott adatok, eredmények és hiba-
jelzések az adott rendeléssel, illetve ter-
mékkel kapcsolatos dokumentaciéval
egyltt rogzitheték és automatikusan
egy kézponti adathordozon (szerveren)
tarolhatok. Ez a kozponti adattdrolas
a hegesztésért felelés személy vagy a
termelésiranyité szamara lehetdséget
biztosit a folyamatban 1évé hegesziési

{.! Fertigungsstatistik

munkék paraméterezésének megval-
toztatasara, vagy arra, hogy a terme-
1ésrél és a gyartasi mindségrdl részletes
jelentéseket hivjon le. A rendelkezésre
allé jegyzokonyvek lehetdséget bizto-
sitanak a termelési eredmények statisz-
tikai Osszefoglalasara (kiértékelésére)
vagy minden egyes varrat hibdinak le-
kovetésére (4. kép)

Osszefoglalas

A modern hegesztési felligyelérend-
szerek, mint amilyen a WeldQAS mar a
gyartés kozben lehetévé teszik, hogy a
hibakat felismerjiik és a dréga javitasi
utomunkalatokat elkeriiljik. ldejeko-
ran felismerhetévé teszi a kop6 alkat-
részek elhasznalodasat, igy azok cse-
rélheték, mielétt a gyartasban hibakat
illetve fennakadasokat okozndnak.
Egy ilyen szlinet nélkili, folyamatos
dokumentacidval mindenkor biztosit-
va van a hegesztések paramétereinek
igazolasa is.

Szerz6: Michael Kiese,

HKS Prozesstechnik GmbH
Forditotta: Bdlintné Dalmay Judit,
REHM Hegesztéstechnika Kft.
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Csaphegesztés-technolégia
soYen Egyediilall6 SOYER fejlesztések soye

\\\“\i\m\t@méﬁs\s hightech fejleszfqp

BMH-22i és BMH-30i csaphegeszts berendezés fejes csaphoz
- a berendezés egyarant alkalmas csap-, SRM - technolégiss-,
elektrodas- és AWI hegesztésre
- knnyii felépitési szerkezet; a berendezések sulya mindéssze 70
illetve 160 kg ez 1/5-1/3-a a hasonié hegesztésekre alkalmas, mas
gyartmanyu csaphegeszts berendezésekének
- magas technikai teljesitmény a kiiibnésen stabil fényivnek ké-

szénhetéen - Uj fejlesztésii hegesztécsape
- 8z &sszes fontos hegesztési paraméter beallithaté a nyomégom- sik fejjel
bos kijelz6 segitségével - hagyomanyos, standard heges.
- akar 50 csap / perc teljesitmény, csapatmérété! fliggéen, automa- tocsapok védGgazos és ker
Gydrtasi engedélyszam: ta utantéitéssel miagydris hegesztéshez
Z-21.5-1654 - a mikroprocesszoroknak készénhetSen, a teljesen digitalizélt
eljaras garantdlja az egyenletes és kivalé minéségii hegesztéseket
AWI hegesztés

A tovabbfejlesztett inverteres tech-
N\ Noldgia elényei a hidépitésben és az
. acélszerkezet gyartas soran

A9

FPK-3A automata golyohegesztéshez

PH-3A automata pisztoly M3-M12

. . ‘;'v N
1 PH-3N pisztoly keramias és
védbgazas hegesztéshez
’ PH-3N SRM- hagyoményos és sik fejti csavarok valamint

Elektréda hegesztés anyahegesztéshez

SOYER-csapheqesztés radial szimmetrikus ma neses mezdvel (SRM) (Szabadalmi szém: 10 2004 051 398. 9)

- Az SRM technolégia egy magnetikusan irdnyitott fényiv hasznalatival leheiévé teszi, a nagy (akar @16) hegeszi6-
csapok vékony hegesztofelliletre t6rténo, szigori minbségi és biztonsagi elGirasoknak megfelels, teljes feliiletii
illesztését. A hegesztéfeliifethez kiilénésen kiméletes, homogén, nem porézus, oldhatatlan és rendkivil vékony
olvadasi z6nat létrehoz6 SRM eljards, egyszerien automatizalhaté és kiilénésen gazdasagos.

- Az technolégia lehetévé teszi acél, sik feliiletii csapok ,,6miedék nélkiili” felhegesztését, a munkadarabok és
hegeszibcsapok elSzetes megmunkaldsa nélkiil. Ezzel a tovabbfejlesztett eljarassal megoldédtak az 6mledék okoz-
ta keresztmetszet béviilésbol adodé illesztési problémak

DIN EN iSO 14001:2006 Innovhcids

Top-Arhaitgaber Top-lnnovator Aitami Dij 2008
S BMK-16i csaphegeszté berendezés
BUNDESPREIS kiilénb6z6 hegesztési eljarésokhoz @ @ Dovs
- Cul T St
% Univerzzlis sramforre® & = p=

3 ev alatt 7 hazai és 9 nemzetkgzi szabadalom

SOYER Magyarorszag Kft. Tel.: 22/504-427 www.soyer.hu
8000 Székesfehérvar Sereg u. 1-5. Fax.: 22/504-428 info@soyer.hu
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- Folyamatos kizvetett
varratszilardsag-ellenorzés
kiildn idoraforditas nélkiil

« Protokollkészités minden eayes
lehegesztett varratrol
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Figgetlen anyagvizsgalé 71 TIZAT,
o e diagnoszlika
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I a b oratorium Anyagvizsgéléd Kft.

ylirahangos == =R a
Cs6évégmegmunkalok

3200 Gydngyds, Jokai utca 55 | Telefon: +36.37.313.338 | Internet: www.matradiagnosziika.hu

Vg
Géper
Gépek és Rendszerek Szolgiltaté Kft.
MESSER Cutting & Welding AG.
Cutting Systems Magyarorszagi Képviselete
Kecskemét, Irinyi u. 29. V. 28.
Tel.: +36-76-489-527, 505-256
Tel./Fax:+36-76-481-886, 416-478
e-mail: messer @geper.datanet.hu

CNC vezérlésii lézer-, plazma-, vizsugir- és

langvagé gépek forgalmazasa, vevszolgailata.

Kézi plazmavagok, hegesztd célgépek
forgalmazasa, veviszolgalata.

Forgalmazas — Vevdszolgalat ~ Felijitds — Szerviz

Sok éves tapasztalattal allunk az Onok rendelkezésére
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Megnevezés

BLECHEXPO
Lemezfeldolgozéasi kiallitas

Felvilagositas

info@blechexpo-messe.de
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Jakarta
2010. 01. Izrael IIW International Conference

2010. 02. 01-05.
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International Armoured Vehicles
Nemzetkozi Pancélozott JarmiGvek

amy.jeffray@igpc..co.uk
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- )W ipari robotok

minden feladatra

Hegesztés Vagas Festés
Csiszolas Ragasztas
Gépkiszolgalas Szerelés
Palettazas Lézervagas

A vilag legnagyobb Ipari robot
kinalatiban On is megtalélja a z
legalkalmasabb munkatarsat. ‘( '
Robotok minden feladatra 3 700 kg |
terhelhetéségen belill. Gépkiszolgalé
robot: 7 MFt-161 | Komplett \
hegesztérobotrendszer: 9 MFt alatt!
Gyorsszallitasi hatarid, révid i
megtériilés, kedvezd
lizingkonstrukciok. Tandcsadés,
gazdasagossagi szamitas,
rendszerépités, betanitas,
programozas, szerviz.,

WELDMATIC KFT. www.weldmatic.hu
info@weldmatic.hu  Tel: 06 24 444 444 Fax: 06 24 444 000

Lég- és Kornyezettechnikai Bt.

Compressed
air vacuums
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Gas Saver Series

Save upto40% A¥gon gas

A specidlis gazlencse és befogé patron,
valamint az atlatszé liveg gézfivoka
(kerémia helyett) biztositja a kevesebb
mennyiségli gazfelhasznalast!

| ez atermék!

Egy forradalmian uj megoldas
az AWI hegesztés teriiletén (141)

Legyen részese a sikernek, ami 40%-

| 0s argon gaz megtakaritast eredmeé-
nyez!

Megallapodast kotottlink az amerikai

forgalmazéval, igy Magyarorszagon és

Szlovakiaban is megvasarolhaté lesz

Ez a beruhazas
(egy szett megvadsarldsa)
mar egy
argongadz palack aran
megtériil!

Cégiink nem csak ezzel az egy ter-
mékkel foglalkozik, hanem 10 éve si-
keresen forgalmaz hegesztési és for-
rasztastechnikai cikkeket!

Hegesztési tanacsadé irodankban

| IWE,IWT,IWP képesitéssel, tobb évti-

| zedes hazai- és kllfoidi tapasztalatok-
kal rendelkez6é szakértdink varjak
Ondket!

Vallaljuk hegeszté munkahelyek, isko-
lak gazdasagos kialakitasat ergonémiai
szempontok figyelembevételével is!

Nélunk
a gyakorlat és az elmélet
egyhelyen!

Ha felkeltettik érdeklédését keresse
irodankat! Megtalaljuk a legjobb meg-
oldast! (Viszonteladok jelentkezését is
varjuk!)

Elérhetbségeink:
HEG-MEN BT.

Heinrich Péter értékesitési vezets:
Tel: +36203728369

Telephely:

H-1031 Budapest, Nanasi ut 12.
Fax: 06-1 242 341

E-mail:

hegmen@rubicom.hu,
hegmen@invitel.hu
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KUTATAS — FEJLESZTES

Juhasz Déniel*, - Dr. Balogh Andras**

Az ellenallas-ponthegesztés
hegesztési munkatartomanya
(Welding Lobe)

o ¢

Az EWF altal szervezett eurdpai, majd késébb nemzet-
kézi képzési programjaba Magyarorszag mar az EU
tagsaga el6tt bekapcsolédott [1]. Ez a helyesnek bizo-
nyult déntés és a magyar hegesztd iparag hagyoma-
nyosan magas szintje lehetévé tette az igényes fejlett
és fejlédé orszdgokba hegesztett szerkezetek beszalli-
tasat. Ez a tevékenység csak tigy volt lehetséges, hogy
a hazai hegeszt§ vallalkozasok pénzt és faradtsagot
nem ismerve bevezették mindazokat az eljarasokat és
metodikakat, amit az EN és ISO szabvanyok és mindg-
ségi elvardsok megkoveteltek. Ennek koszonhetd, hogy
a széles palettan eléforduld hagyomanyos és modern
anyagok ivhegesztéséhez megfelel3, WPAR-rel vagy
WPQR-rel jévahagyott gyart6i hegesztési utasitasokkal
(WPS-ekkel) rendelkeziink.

Rosszabb a helyzet a sajtoléhegesztéseknél, ezen beliil
is a tdmeggyartis népszerii és nélkiilézhetetlen eljara-
sanal, az ellendllas-ponthegesztésnél, ahol a technold-

giai paraméterek megvélasztasa tébbnyire a mar mas-
hol bevalt munkarend szolgai masolésan, gépkényvek
és prospektusok altalanos adatainak atvételén, jo eset-
ben néhany {izemi kisérleten alapult/alapszik. A tech-
nolégiai paraméterek szisztematikus megvalasztasara,
netan valamilyen szempont vagy szempontok (eléren-
dé célok) optimalis érvényesitésére kevés hazai példa
akadt. Ugyancsak problémas a WPS-ek hasznalata, ezek
formatuma és jévahagyasa. Szerzék egyike korabban
tobb munkat publikalt a hegesztéstechnoldgiak, ezen
beliil az ellenéllas-ponthegesztés folyamatparamétere-
inek optimalizalasara [2,...,9]. Jelen cikk célja annak
bemutatasa, hogy az ellenallas -ponthegesztés techno-
16giai paramétereinek kisérletes meghatarozasira milyen
médszert hasznalhat egy olyan hegesztémérnék vagy
hegesztéstechnolégus, aki nem mondhatja magat a saj-
tolo hegesztések szakértGjének és az ellenallas-ponthe-
gesztés terén kevés 6nall6 tapasztalattal rendelkezik.

Az ellenallas-ponthegesztés

els6rend(i paraméterei
Az ellenallas-ponthegesztés (EPH) fo-
lyékony fazist (régies nevén omlesztd)
sajtoldhegesztés, {8 paraméterei ezért
a héforrdssal és a munkadarabban az
elektroda kozvetitésével létrehozott
feszlltségallapottal és alakvéaltozasi
mezdvel kapcsolatosak.

A héforrast meghatérozé
paraméterek
Az ellenéllds héforrds Altal szolgélta-
tott héenergia a hevitett anyagrészek
ellenéllasain ¢ ideig atfolyo I aram
Joule héjével aranyos;

t
Ep=[1j()-Ro(t)-dt ()
0

Az (1) Osszefuggés szerint az EPH
elsérendd paramétere a hegesztéaram
és a hege sztési idS. A héforras szem-
pontjédbdl méasodrendiinek szamitanak
azok a paraméterek, amelyek a sze-
kunder dramkor hatféle ellendllasabdl
[10] &sszetevddd, dinamikus karaktert
(id8ben véltozd) R_eredd ellendllast
befolyésoljadk. Ezek a kovetkezdk:

* elektréda anyaga,
* elektrdda alakja,
* elektrédacsucs jellemzé mérete (d,

vagy R..),

* elektrédaerd (F),.
* hegesztendd anyag,
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* hegesztendd targy geometriai kiala-
kitdsa (merevsége),

* hegesztend$ falvastagsagok,

* a hegesztendd targyak feliileteinek
allapota (érdesség, bevonat, szennye-
zettséy),

* a hegesztendd targy pillanatnyi hé-
mérséklete.

A fesziiltségéllapotot
és az alakvéliozdsi mezbt
meghatdrozd paraméterek

Az elektréda kialakitdsa és méretei,
az elektrédara haté nyomoéerd (az F
elektrodaerd) meghatarozza a munka-
darabban (és ugyanakkor az elektré-
daban) kialakulé nyomoéfesziiltség-el-
oszlast. Az elektrédak zardsakor az
elektrédaval érintkezd munkadarabban
ébred$ nyoméfesziltség nem éri el a
folyashatar értékét, ezért képlékeny
alakitédst nem okoz. Vegyilk azt az
alapesetet, amikor s=1+71 mm -es
lemezeket hegesztiink a gyakorlatban
jél bevalt tapasztalati képlettel sza-
mitott, d,=5-+s méretd, csonkakip
alaku elektrédékkal, F =2kN optimé-
lishoz koézelesd elektrédaerdvel. Az
elektréda névleges homlokfeliiletére sza-
mitott nyoméfesziiltség 6, =101,8 MPa,
ami még a DC 01 jeld, hidegen alakit-
haté lagyacéllemez folyashatarénak felét
sem éri el

A ponthegesztésre jellemz§ intenziv
hevités sordn azonban az elektrédak
kozotti anyagtérfogat folydshatara fo-

21

lyamatosan csékken, és abban a pil-
lanatban, amikor a nyomofesziiltség
nagyobb lesz a meleg-folydshatarnal,
képlékeny alakvaltozas kezdddik, va-
gyis az elektréda benyomddik a mun-
kadarab feliileteibe.

Az elektréda munkadarabba vald
benyomddésa karos folyamat, mivel a
felileten maradandé nyomot hagy,
stlyosabb esetben a kotés statikus, de
féként faradési jellemzdit is szignifi-
kansan csokkenti.

Az 1. 4brdn egy kedvezé elektrdda-
kialakitds (gomb-kup elektrédavég)
esetén megval6suld elektrédanyomast
szemléltetiink. Allandé elektrédaerd
mellett a hevitéssel aranyos benyomo-
dés megnoéveli az elektréda-munkada-
rab érintkezd feliiletét, ezért az elekt-
rédanyomés folyamatosan csokken, a
benyomédaés lelassul.

Az elektrédaerd novelése az atme-
neti ellendllds mérséklésén keresztiil
a héforrds teljesitményét is cstkkenti,
ezért az elektrédaerSt célszerd a jo
érintkezéshez elégségesen alacsony
értéken tartani. Ezzel ellentétben az
elektrédaerének donts befolydsa van
az olvadék korili képlékeny zéna 1ét-
rehozasaban és fenntartdsdban, ami
az olvadék kifrécesenését hivatott aka-
dalyozni. A képlékeny zénat csak az
dramerdsséggel (még pontosabban a
héforrés intenzitdsaval) ardnyosan né-
vekvé elektrédaerd képes létrehozni

és fenntartani.
BEGESZTES
H HRKA
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okozta szOrasokat (ezért tekintjuk a
hegesztési paramétereket statisztikal
vagy més néven valdszintségi valto-
zéknak [8, 9]). A hegesztés kozben
fellépé véletlen hatésok és elére jelez-
hetd, trendszer( valtozasok (pl. az
elektréda kopasa és feliileti szennye-
zédése) a hegesztési tartomany insta-
bilitdsdhoz vezethetnek [12, 13].

Vastagabb lemezeknél, anyagkombi-
néciéknal vagy hegeszthetdségi nehéz-
ségek esetén megfontolast érdemel a
folytonos energiabevitel szakaszosra vald
cserélése (a szakaszos energiabeviteld
ellenallds-ponthegesztés [14, 15] az
omlesztéhegesztések impulzusdramu
technoldgiai varidnsa analégiajnak te-
kinthetd). Ezekben a nehezebb hegesztési
esetekben a szakaszos energiabeviteltdl
szdmos mindségi, technolégiai és gaz-
dasagi elény varhato.

Osszefoglalas

A hegesztésnek, mint kilénleges (utd-
lagos ellendérzéssel és vizsgélatokkal
nem reprodukélhaté) technolégidnak a
mindségirdnyitasa WPQR-ekkel alata-
masztott WPS-ek hasznélatat igényli.
A sajtolohegesziések, igy az ellenllas-
ponthegesztés ebben a tekintetben
nem kiilonbodzhetnek az ipari gyakor-
latban elterjedtebb fvhegesztésektdl

Egy adott ellenéllas-ponthegesztési
tevékenység gyartéi hegesztési utasi-
tasdnak hegesztémérnoki szintd ki-
dolgozésdhoz a hegesztési munkatar-
tomany (welding lobe) ismeretére van
sziikség.

A (két- és haromdimenzids) hegesz-
tési munkatartomany nem az alap-
anyag-par hegeszthetdségét jellemzi,
sokkal inkabb a konkrét hegesztési
feladat technoldgiai beéllitasainak tar-
tomdanyat vizualizélja, vagyis a kiemelt

Tekintse még referenciahelyeinket!

byl egesaes

hegesztési valtozdk (I, t, F) techno-
16giai beallitasai ablakénak tekinthetd.
A munkatartomany szabvanyban r1og-
zitett weldability (hegeszthetdségi)
elnevezését ezek alapjan nem tartjuk
szerencsésnek. A cikkben altaldnosan
bemutattuk és egy gyakori ponthegesz-
tési feladat példéjaval illusztréltuk a
hegesztési tartomdany meghatarozasa-
nak menetét és {6 szabalyait.
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TECHNOLOGIA — GYARTAS

Kristof Csaba*

Egyéni véddeszk6zok a hegeszték biztonsdga
és egészségvédelme szolgalataban

Arcvédelem — hegesztSpajzsok |ha]]ésvéde]_;n fiilvéddk (IV. 1ész) -
| légzésvédelem - legzésvédd eszkozok (V. rész)
A Munkavédelmi Torvény (1993. évi XCIII. Térvény) 56. § | kézvédelem hegesztd kesztydk (VI rész)

szerint: "[a]z egyéni véddeszkdz juttatdsanak belsd rendjét |ltaldnos véddolizet | munkaruhdk és —cipdk (VII. 1ész) |
a munkaltatd irdsban hatérozza meg. E feladat ellatésa i
munkabiztonsagi szaktevékenységnek mindsiil" A hegesz- Osszeallitdsaink elsdsorban hegeszt§ szakembereknek

téshez és rokon eljardsaihoz hasznalni szilkséges egyéni ‘ szolnak, akiknek feladatuk a munkabiztonsagi szakembe-

véddeszkozok kivalasztdsat meg kell eldznie a széban forgd rek tdmogatésa annak érdekében, hogy minél pontosabban
munkavégzésre vonatkoz6 kockdzatelemzésnek [1], és eh- meg tudjdk hatdrozni, ki tudjak valasztani — természetesen
hez a munkavallalok egészségéért és biztonsagaért felelds a kockézatelemzés alkalmazédsaval — az adott tevékeny-
szakemberek nem nélkilozhetik a hegesztési szakembe- | séghez tartozd, személyre sz6ld, leghatdsosabb egyéni
rek (a hegesztési felugyelet) egylttmtiksdését, killéndsen véddeszkozoket. Egyéni véddeszkozoket akkor kell hasz-
az aktuélis kockdzatok meghatdrozdsdban. A kévetkezd ‘ nélni, hasznélatukat eldirni, amikor a hatdsos védelemre,
cikksorozat ezen egyiittmiikodés eredményességét kivanja | a kockazatok csokkentésére (elkerités, burkolds, veszélyte-
fokozni azzal, hogy a hegeszté szakemberek szdméara fontos len technolégia alkalmazésa stb) azaz a ,maradék kocka-
szempontokat, ismereteket Gsszegzi. zatok" elhdritasdra més mod nincs, [1 és 2].

Az egyéni véddbeszkozok kozkeletdl csoportositédsa [2]
segit eligazodni a rendelkezésre 4ll6, ellendrzott hatékony- ‘
sagu eszkozok széles valasztékaban. A hegesztés és rokon
eljarésai alkalmazdsa sordn hasznalt egyéni véddeszko- Altalanossagban az arc védelemét szolgald egyéni védd-
z6kre vonatkozo, alapvetd ismereteket a kovetkezd csopor- eszkozok feladata a fej, az arc és a szem védelme
tositdsban foglaljuk dssze olvasdink szdméra: * sugarzastol,
‘ * az égési sériilésektdl és

Arcvéddk és pajzsok
|

arcvédelem 'hegeszté pajzsok (1. 1657) * a fizikai sériilésektd], amelyeket a szikrazas és frocskdlés
| szemvédelem | biztonségi szemiivegek (II. rész) okozhat. ) o _ o
\sugérzas elleni védelem | hegeszté sztudk (I rész) A hegesztéshez hasznalt arcvédd eszkdzok kialakitasuk
' szerint lehetnek maszkok vagy pajzsok, kivalasztasuk az
Tipus | Valtozat | Kinalt védelem i | Alkalmassag |
Bevonat Kevés kockézattal, alacsony szint sugarzassal és | Alkalmas frocskélés nélkili vagy kevés ‘
Arcvédd nelkili maszk | frocskoléssel jard hegesztéshez | frocskoléssel jaré gazhegesztéshez.
maszkok (1. Sugérzéas A bevonat alkalmas a sugérzé hétél ovni a Mint fent. A sugéarzést visszaverd bevonat
abra) | visszaverd maszk viseldjét, alkalmazésa ott indokolt, ahol novelheti a kérnyezetben tartézkoddk expozi-
| bevonattal jelentds hésugérzés van. - cidjat. )
Hegesztd , Helyes alkalmazdsa megfeleld védelmet kinal. Ha |Révid, szakaszos varratok (pl. fizések) |
; Kézben tartott i h 1s g . - o . P
pajzsok aizs mindket kéz szlikséges a hegesztéshez, fejpajzsot hegesztéséhez, illetve akkor ajanlott, ha a
| (2-4. &brék) ba | kell valasztani. _ fejpajzs valamilyen okbdl nem hasznalhaté.
Fejpaj . . o « | Az akadélytalan 1at4sh ajzsot telj
| “e]pcji]zs, A legtdbb alkalmazés sordn a fejpajzs megfelel$ 2 axada yta gn alas 0zap ]z,so el]es§n
régzitett . .. fel kell hajtani, majd a hegesztéshez ismét
. vedelmet nyujt. ) . . S .
3 | szurdvel - lehajtani, rendszerint a fej billentésével.
N Lehetdvé teszi a viseldje szaméra, hogy méas
Fejpajzs . N v x . PO . . .
felosaphatd Mint fent, de azzal az elénnyel, hogy a szird miuveletet (pl. kdszorilést) végezzen a szird
‘ Y L felhajthato a 1l4témezd eldl. gyors felhajtasaval, a pajzs felemelése vagy
szuirével . (1
L 3 i 3 levétele nélkil. ‘
Megfeleld védettséget nyujt, killéndsen a szem '
( Egyenes . ) i
homlokvonald magassagaban vagy a felett végzett hegesztés-
. nél, jobb szellézést biztosit, mint a hajlitott
fejpajzs .
‘ | kivitel B |
Ajak alé s . iy PR )
J tt t tab f 1 ) ,
| hajtott _9 vedetisége nyg] a es_zurodo Snnyel es . |Inkébb alkalmas a szem magassag alatt
, | fusttel szemben, viszont viszonylag rossz a belsé , , . , .
homlokvonalt . vegzett hegesztésekhez, mint a sfk pajzsok.
. szellbzés
1 fe]p_a]zs - ] 3 -
‘Teljes védelmet nyujt a frocskoléssel és szikra- ‘
‘Kémzsa Minden tious zéssal szemben. Egyes kiviteleknél fokozott SzUk, zart térben, vagy erds frocskolés esetén |
(5. 4bra) ‘ p kockazat a kdmzsa alatt kialakuld CO, disulds | ajénlott az alkalmazéasa.
miatt. |

1. tdbldzat. Hegesztlpajzsok és arcvédd eszkézék alkalmassaga [3]
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a) b)

2. abra.
Kézi hegeszt6 pajzs.

1. ébra.
Arcvédé maszkok hegesztéshez.
a) normdl, b) reflexiés bevonattal

3. abra.
Fejpajzs felcsaphaté
sztirGkerettel és egyenes
homlokvonallal

4. abra.
Ajak ald hajtott homlokvo-
naltl fejpajzs, rogzitett
szlirétartoval

alkalmazott hegesztd (vagy vagd-) eljarastdl, illetve az
alkalmazott hegesztési (vagasi) paraméterektdl fligg. Az
1. tablazatban Osszefoglaltuk a hegesztés és vagéas gya-
korlataban haszndlt jellegzetes arcvédd megoldasok {4
tulajdonségait és potencidlis alkalmassdgat a kockazatok
csbkkentésére.

Megfontolasok a hegesztéshez
és rokon eljarasaihoz hasznalt arcvéddk
megvalasztasahoz

Géazhegesztéshez, amikor nem kell a szikrazas és a frocs-
kolés kockazatdval szamolni, nincs szlikség hegesztdpajzs-
ra, elegendd a megfeleld fényszirével ellatott hegesztd
szemiiveg alkalmazasa (1. a II. Szemvédelem c. Osszedllitast
a Hegesztéstechnika kovetkezd szamaban). Ezzel szemben
a langvagas jelentds frocskoléssel és szikrazassal jar, ezért
a hegesztd szemiiveg mellett arcvédd maszk (1. &bra)
hasznélata ajanlott.

A hegesztdpajzsok 16gzithetdk véddsisakhoz vagy fejkoszo-
rihoz (ebben az esetben a hegesztd mindkét keze szabadon
marad) vagy lehetnek egy kézben tartott, un. kézi pajzsok.
A pajzs méretének olyannak kell lennie, hogy az arcot oldal-
16l is fedje, és védjen a szomszédos munkahelyrdl lehetséges
veszélyekkel szemben (2. dbra). A pajzs témege legyen kicsi,
hogy ne farassza a hegesztét. A hegesztépajzsoknak megfe-
lelé védettséget kell nytjtaniuk olvadt fémcseppek és replild
forré részecskékkel szemben, és meg kell felelniiik az MSZ
EN 175:2003 Személyi védbeszkozok. Szem- és arcvédd esz-
kézok hegesztéshez és hasonld eljarasokhoz szabvany kove-
telményeinek, vagy mas, egyenértékd specifikdcidénak.

A hegesztdpajzs készuljon kénnyd anyagbdl, amely al-
kalmas a hegesztésbdl eredd sugéarzas felfogéséara (vagy
visszaverésére), hdallé és megfeleld védettséget nyuljt a
frocskoléssel és szikrazédssal szemben. A fényszird készlet
(fénysziré + véddbetét + tédmasztd betét) szdméra fény-
zard kerettel kell elldtni, amely lehet a pajzsba integralt,
vagy ahhoz biztonsagosan rogzitett kiviteld.

Egyes fejpajzsok lehetévé teszik, hogy a fényszlrdt fel
lehessen csapni, szabaddéa téve ezzel a latdémezdt a he-
geszté szamara. Az ilyen megoldasokat ugy kell kialaki-
tani, hogy a szdrd vagy teljes egészében takarja a latéme-

a)

b)
5. abra.
Kamzsa hegesztéshez.
a) beépitett sziirével, b) fejpajzs a

e

4

A fejkoszoru helyes

6. abra.
A szem-szlré tavolsag allitasi lehetbsége.

GESZTES
HNIKA

W

30

a)

b)

7. abra.
A fejkoszoru helyes megtdmasztasa és a fejpajzs kiegyensulyo-
zatlansaganak nyomatéka a nyakcsigolyara.
a) a fejkoszord helyes megtamasztasa,
b) a kiegyensulyozatlan pajzs témegének nyomatéka
a nyakcsigolyara.
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8. dbra. A fejkoszor merevségének ellenérzése.

zGt, vagy teljes egészében tegye szabaddé, kézbensd |
helyzet nem megengedett (3. 4bra).

Véddkamzsdk kaphatdk, amelyek az arc védelme mellett
a fej védelmét is kindljadk a frocskoléssel és szikrazassal |
szemben. SzUk, zart térben fordulhat eld olyan helyzet, |
hogy erre a fokozott védelemre szlikség van. Kialakitédsa
tegye lehetdvé a feladatnak megfelel fénysziré alkalma- |
z4sdt, akar beépitett megoldéassal, akar gy, hogy lehetd-
vé teszi fejpajzs viseldsét (5. &bra). |

Olyan helyzetekben, amikor a frocskolés és szikrdzas
bejuthat a pajzs mogé (pl. fej feletti hegesztésnél), ajénlott |
megfeleld védészemiiveg alkalmazésa a hegesztdpajzs
mogétt (1B59KN besorolds az MSZ EN 166:2003 Személyi ‘
szemvéds eszkézok. Kévetelmények szerint).

Hegeszt6 arcvédd vagy pajzs megvalasztiasakor |
legyiink figyelemmel az alabbiakra:

Gyengén 14t6 (szemiiveget viseld) hegeszték szdmara kap- |
hatdék dioptrids betétek, amelyek a fényszird készletbe
épithetdk. Azok szdmara, akiknek a szemuveget munka- |
végzés kézben is szlikséges viselni, olyan pajzs megoldést
célszerd vélasztani, amelynél allithaté a pajzs és az arc
kozott tavolsdg (6. Abra).

Automatikusan elsotétedd fejpajzsok alkalmazésanal le- |
gyunk figyelemmel arra, hogy annak a nyakcsigolyara
excentrikus terhelése tartésan igénybe veszi a hegeszts |
fejét mozgatd izmokat. Ezért részesitsiik elényben azokat |
a megoldasokat, amelyet erre nézve kiegyenstlyozottak (7.
abra). Ebbdl a szempontbél fontos a fejkoszori merevsége,
amely sziikséges ahhoz, hogy a fejpajzs stabilan alljon e
megfeleld helyzetében (8. abra).

A szemmagassag alatt végzett hegesztés szaméara része-
sitsiik elényben az ajak ald hajtott homlokfeliileti pajzsokat |
(pl. 4. abra). Ezek &ltaldban jobban védenek a beszdrddd
fénytdl és a hegesztd légzési zénéajéba bejutd fiusttdl |

Hegeszté pajzsokat gyakran haszndljdk 1égzésvéds esz-
kézzel. Ez lehet a pajzzsal egybe épitett, azzal egyltt mu- |
kod$ friss levegé ellatd készlilék, vagy szlré tipusu féldlarc
(I a sorozat V. Légzésvédelem c részét). Egyes félalarcokat |
kifejezetten a hegesztdpajzs hasznélatdhoz alakitottak ki

Kaphat6k olyan véddsisakok, illetve sisak tartozékok, ‘
amelyek alkalmasak a hegesztépajzs felvételére, igy kom-
binalt arc- és fejvédelem valdsithatd meg (9. 4bra). |

Az alkalmazott egyéni véddfelszerelések megfeleldségé-
16l minden esetben gondoskodni kell A széban forgd vé- ‘
dbeszkoézok 2. kategoridju véddeszkdzoknek mindstlnek,
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9. dbra. Védésisakkal kombindlt hegesztépajzs,

ezért megfeleldségiiket CE megfeleldségi bizonyitvannyal
kell a szalliténak igazolnia. Alap esetben azt a véddeszkozt
tekintjik megfeleldnek, amely a harmonizalt eurépai szab-
vanyokban régzitett mdszaki eldirasok teljesitésével felel
meg az ,alapvetd kévetelményeket” 16gz{té jogszabalynak
(hazdnkban a 18/2008, (XI1.3.) SZMM rendelet).

Az arcvédd eszkdzok jelen ismertetSben szerepld, nem
kifejezetten hegesztéshez és rokon eljardsaihoz ajanlott
arcvédd eszkozok megitélése az MSZ EN 166:2003 Sze-

| mélyi szemvédd eszkézék. Kévetelmények alapjan lehet-

séges [4].

A hegesztéshez és rokon eljarasaihoz hasznélt arcvédd
eszkozdkre az MSZ EN 175:2003 Személyi védbeszkézok.
Szem- és arcvédd eszkézok hegesztéshez és hasonlé eljs-
r4sokhoz c. szabvany 4ll rendelkezésre. Ay itt taldlhat6 ko-
vetelmények a hegesztéshez és rokon eljdrdsaihoz hasznélt
fényszlrék (MSZ EN 165:2003 Személyi szemvédd eszkézok.
Szlrék hegesztéshez és rokon eljardsokhoz. Ateresztési ké-
vetelmények és ajanlott hasznélat, illetve MSZ EN 379:2003
+ A1:.2009 Személyi szemvédé eszkozdk. Onmiikéds he-
gesztbsziirSk) befogaddsara alkalmas, kiilénleges arcvédd
eszkozokre vonatkozik. Fontos tudni, hogy a szabvanyok
folyamatos fejlesztés alatt dllnak, ezért az itt és a szabva-
nyckban taldlhaté ismeretek alkalmazésa elétt mindig meg
kell gyézédni r6la, hogy nem keletkezett-e kiegészités vagy
médosités.
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9.4bra. FIMER standja hegesztégépekkel
és Show-elemekkel

vizsgélat) és a ,Kleben” (Ragasztas)
vagy ,Structural Bonding International
(Nemzetkozi Szerkezeti Kotés) (3.
abra).

Sajatos varakozas eldzte meg a 2009-
es szakkigllitast: vajon mennyire és
milyen forméban lesz érezhetd a gaz-
daségi valsdg hatdsa? A szakmal ér-
deklddés mellett erre a kérdésre is
keresve a valaszt, tegylink egy rovid
korsétat a kiallitas helyszinein (4. dbra)
és pillantsuk be néhany standral

Kezdjik latogatasunkat a MESSE
ESSEN ,keleti” bejaratandl (5. dbra),

bl eseseres

10. 4bra. FORTRANS termékei

34

ahonnan legeldszor a 12-es csarnok-

ba jutunk. Itt a figyelminket azonnal

magéra vonja a szervezd hézigazda,

a DVS (Deutscher Verband fur

SchweiBen und verwandte Verfahren

e.V) standja, nagy szamban kidllitott

publikdcids anyagaival, béséges szak-

kényv-kinélataval, beszélgetésekre

alkalmat kinalé nagy teriiletével (6.

abra).

Réadésul itt mindjart magyar isme-
18ssel talalkozhatunk, a MATRAI
Hegesztéstechnikai és Szakképzési
Kft. munkatérsaval, aki a ,WAVE" vir-
tudlis hegesztd tréner gyakorlati al-
kalmazhatosagat mutatia be az érdek-
16déknek (7. &bra).

A 12-es csarnokbdl az egybenyild
11-es és 10-es csarnokokba kerilink,
ahol tobbek kozott a KALENBORN
felraké hegesztését és a HYPERTHERM
plazmaégdiét (8. dbra) tekinthetjuk
meg.

Tovéabb sétélva feltinik a FIMER
viszonylag nagy alapteriiletd, hegesz-
t8gépek mellett show-elemeket is fel-
vonultaté standja (9. ébra).

Utban az 5-6s csarnok felé, elhala-
dunk a magyar FORTRANS Transzfor-
mator, Hegesztégép, Villamoskésziilék
és Réntgenberendezés Fejlesztd, Gyar-
16 és Ertékesitd Kft. standja mellett.
Az aramforrdsokat, huzaleldtoldkat,
hegesztdpisztolyokat, rontgenberende-
zéseket (10. &bra) forgalmazd cég a
Nemzeti Kutatési és Technolégiai Hi-
vatal Mecenatura palyazata keretében
kapott kozel b millié forint tamogatést
a kidllitdson valb részvételéhez.

Az 5-0s csarnokban kapott helyett
az ,Italian Pavillion” (11. dbra), azaz
olasz cégek stand-egyuttese:

e A langvédgésban nagyot alkotd
CONTESSI (12. abra);

* MMA (111), MIG (131), MAG (135),
TIG (141) eljardsokkal és plazmava-
géssal foglalkozé CROSARA,

e MIG (131), MAG (13b), TIG (141),
SAW (12) és PAW (15) eljardsokat
fejlesztd ISAM;

* hegesztdgépeket kindlé ITALWELD;

e abraziv megmunkalasokat muveld
MOLEMAB,;

* hegesztégépekhez szant motorokat
kinalé NUOVA KIWT,

* merev és flexibilis abraziv megmun-
kaléd eszkozokben utazd ROSVER,

¢ hegesztépisztolyokat felvonultato
TBS,;

 hegesztéshez szant koaxidlis kabele-
ket ajanlé TORCH SED
A 4-es pavilonban a SATO vago-

rendszere (13. abra) foglalja el a leg-

nagyobb helyet, amely nemcsak mun-
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katartomanyaval, hanem tudédsaval is
kittnik.

Itt talalhatjuk a magyar GRANIT
Csiszoldszerszdm Kift. standjat is, da-
rabol-, kdsz6rulé-, csiszold- és tisz-
titékorong-valasztékival (14. &bra).

Szintén a 4-es csarnok ad otthont a
mar emlitett ,QTI" (Quality Testing
International)- nek (15. dbra).

A 4-es csarnokbél a 2-es felé halad-
va at kell kelniink a keskeny, de hosz-
szu Galéridn. Kézben vethetiink egy
pillantast az ALFRA, a DMC és a
JAVAC standjara, kiallitott eszkdzeire
(16. dbra). Ez utébbi aramforradsanak
tesztje lathatd a jobb oldali fotén.

A 2-es csarnokban egymas mellett
lathaté a KEMPPI, a PANASONIC és
a MIGATRONIC standja. Az elsén ve-
titésekkel fliszerezett jelenkori gépbe-
mutatéban

(17. dbra. bal oldal), a méasodikon
némi multidézésben (17. &bra. jobb
oldal), mig a harmadikon pedig jovs-
be 14t6 STAR WARS életérzésben (18.
abra) lehet résziink. Ez utébbi eset-
ben mar nem is a F&ldén vagyunk,
hanem az drbdl nézhetjik a
hegesztéstechnika fejlédését a kék
bolygénkon.

A CYTEC standjan a még mindig
slagernek szamité kavard dorzshegesz-
tés robotositott valtozatban lathato
(19. &bra).

Tovabbhaladva a CEA teljes hegesz-
tégép valasztékat (20. abra), majd a
REIS ROBOTICS robotkompoziciéjat
tekinthetjiik meg (21, adbra).

Kicsit oldalra tekintve a TRAFIMET
és a SACIT vitrinasztalos kidllitasi
tarlatat (22. 4bra) lathatjuk.

Utban az l-es csarnok felé, nem
lehet nem észrevenni a NARDUCCI
hatalmas pozicionalé asztalat (23.
abra). Ehhez hasonlé funkcidju beren-
dezéseket egyébként sok mas cég is
bemutatott.

A 1l-es pavilont mindenképpen az
ESAB standja (24. abra) uralja hatal-
mas méretével, élénk sarga szineivel
és a latogatéhoz intézett felhivasaval:
»Beszéljink a termelékenységréll (Let's
talk productivity!)”. Ennek szellemé-
ben a kiallitdsuk fékuszpontjai (25.
dbra)

* koltségesokkentés 1 hegesztdanya-
gokkal:

* ipari MIG/MAG alkalmazasok a na-
gyobb termelékenységért;

* forradalmian j, helytakarékos SAW
megoldasok;

* fejlesztett, csendesebb automatizalt
plazmavigés;
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11.4bra.
| LItalian
| Pavillion”

12. dbra. CONTESSI langvagésa 13. &bra.

SATO végdrendszere

| 15. dbra. QTT a
4-es pavilonban

= N A J

| . idéz48 standrészlete

18. dbra. MIGATRONIC csillagvérosi standja
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19. 4bra. CYTEC kavard
dérzshegesztdje

21. abra. REIS ROBOTICS

kompozicidja

23. dbra. NARDUCCI
poziciondld berendezése

AKTUALIS ESEMENYEK

* intelligens és felhasznaldbarat vezér-
1épanelek,
* kavard dorzshegesztés.

Az ESAB szomszédsagédban a
KISTLER, a PEMAMEK, a PROARC
(26. abra), a SELCO (27. abra) és a
REHM (28. dbra) tartja a frontot.

Kicsit tavolabb a BINZEL (29. abra),
majd a KUKA (30. 4bra) termékei
lathatdk.

A KUKA kézelében talalhatd a ma-
gyar BMAX Kft. és a COOPTIM Ipari
Kft. koézos standja (31. dbra). Mint
lathaté, a COOPTIM megjeldlte magat
ill. termékeit ,the oroginal’ (az erede-
ti) mindsitéssel, mivel vannak kaldz-
masolatck is. Ehhez elég lemenni az
1-es alatti 1A csarnokba, ahol a ,kinai
negyed” (kinai pavilon) van berendez-
ve. A Nanjing Topreach Electrician
Machinery Co. Ltd. standjat felkeres-
ve, maris lathatunk ilyeneket (32.
dbra). A 33. dbran tovabbi részletek
lathaték a kinai pavilonbdl.

A 3-as pavilonba lépve, a legna-
gyobb és az egyik legforgalmasabb
(34. 4bra) csarnokba jutunk, ahol a
.magasépiték” dominalnak, azaz ki-
magaslé standok épultek.

Itt az AIR LIQUIDE - OERLIKON
(35. 4bra) és a BOHLER — THYSSEN
standok tinnek fel legeldszor.

folytatjuk

27. dbra. SELCO standja
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AKTUALIS ESEMENYEK

28. abra. REHM standja 29. ébra. BINZEL standja

30. a’Ia. KUA ,,rootmunkésai”

s Pavilton |

33. ébra. Kinai pavilon

34. abra. Nagy nylizsgés a
3-as pavilonban

32. dbra. Részlet a ,kinai negyed'-bél

AIR LIQUIDE
— OERLIKON
standja
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HOTECHNIKAI ES KERESKEDELMI KFT.
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WELDOTHERM HOKEZELO BERENDEZESEK AZ ONOK SZOLGALATABAN!

HELYSZiNI HOKEZELES PROGRAMVEZERELT, MOBIL BERENDEZESEINKKEL, AZ ONOK IGENYEI SZERINT,
CSOVARRATOKTOL KEZDVE A TOBB TONNA TOMEGU MUNKADARABOKIG.

PONTOS, MINOSEGI, IGENYEIKHEZ IGAZODO, TANUSITOTT MUNKAVEGZES.

GLUHBESCHEINIGUNG / HOKEZELESI TANUSITVANY
Die Warmebehandiung erfolgte gemaB / A hékezelési munka alapjaul szolgal
- AD-Merkblatt HP7/1, April 1975, Warmebehandlung allgemeine Grundsétze
- KTA-Regelwerk, Fassung10/79, KTA 3201.3, Abschnitt B, Warmebehandiung
- DIN 43710, Ausg. 9/77, Thermospannungen und Werkstoffe der Thermopaare

Hékezeld berendezések, fiftpaplanok, kabelek, hbelemvezetékek, szigetel5-hdallé anyagok, hdalld szévetek, pantold
szalagok, -kapcsok, pantol6 fogok, tapintdcsticsos hémérdk, infravords hémérsk, héfokregisztrald berendezések,
csaphegeszi6 berendezések értékesitése.

FRONIUS hegeszté berendezések képviselete, értékesitése
WELDOTHERM Kit. 8400 Ajka, Gyar Ut 40. Telefon/fax: 06-88/213-934, 213-935

E-mail: weldotherm@weldotherm.hu Internet: http://www.weldotherm.hu
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SZEMELY! HIREK

Gratulalunk
a 60 éves VUZ-nak,

a Szlovak Koztarsasag
Ipari Hegesztési Kutatointézetének

Avolt ,Csabelka Intézet”, ahogyan ma még a legtobb — igaz az id6sebb kor-
osztalyhoz tartozé — hazai szakember emlegeti olyan intézmény volt és maradt
itt a kdzvetlen szomszédsagunkban, amelyik a hegesztés és a fémmegmun-
kalas szamos teriiletén igen jelentds nemzetkozileg is elismert eredménnyel
rendelkezik, és ahonnan a magyar hegeszték tanacskozasaira és konferen-
ciaira mindig kivalé felkésziiltség(i eléadok jottek.

A kapcsolatok valoban él6ek mind a mai napig, hiszen az EWF vagy mas
europai programok keretein beliil szamos témaban van egyuttmiikodés.

Ez az linnep a magyar hegeszté tarsadalomnak is fontos mérfoldké, hiszen
a tarsadalmi rend megvaltozasaval valamennyien - itt a térségben — méas
gazdasagi és tarsadalmi erétérbe keriiltiink és most 6rémmel nyugtazzuk,
hogy a VUZ megmaradt annak, aminek kordbban is megismertiik, szakmailag
megbizhato, korrekt partnernek.

A szép linnephez gratulal és Gjabb sikereket kivan a

HEGESZTESTECHNIKA

Bucsuzunk

DRr. REJTO6 FERENCTOL

aki évtizedeken keresztiil a Miskolci Egyetemen oktatta
a hegesztészakos és EWE/IWE szakmérnok hallgatéknak
a hegesztés villamos berendezései targykorét
— megkészonve dldozatos munkijit,
emlékét tisztelettel és szeretettel megérizzik —
nyugodjék békében.
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A MAGYAR HEGESZ'I‘?.S',I'ECHNIKAI
ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES TAGSZERVEZETEI

A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES
(MHtE) nyereségre nem torekvl szervezet

Jogi tagok:
az aladbbi 34 hegesztéssel
kapcsolatos
gyarto, szereld
kis-, kozép- és nagyvallalat

Albatross PLASTUNION Zrt.
LAUTOMED"” Autogéntechnikai Kft.
Alstom Hungéria Zrt.
BIS Hungary Kft.
Bombardier Transportation MAV
Hungary Kft.
DAK Acelszerkezeti Kft.
DKG-EAST Zrt.
FOLDFEM Kft.
Ganz Transelektro Villamossagi Zrt.
GANZ Hid-, Daru-
és Acélszerkezetgyartd Zrt.
GYEGEP Kft.
Interweld-Nagykéros Kit.
INVESTMONT Kft.
ITC-AMT Kit.
KESZ Kft.
Kéolajvezetéképitd Zrt.
KOPIS és TARSA Kft.
Kbzép-eurdpai Gazterminal Nyrt.
KRAUSE Ipari, Szolgaltatd és
Kereskedelmi Kft.
MATRAFUTOBER
Acélszerkezet Gyarto Kft.
MCE Nyiregyhaza Kft.
Molnar Zrt.
Miiszaki Biztonsagi Vizsgalo és
Tanusitd Intézet Kit.
Paksi Atomerémi Zrt,
PETROLSZERVIZ Kft.
PETROLSZOLG Kft.
Plazma-Technolégia Kft.
PYLON-94
Gép- és Acélszerkezetgyarté Kit.
Ruukki Tisza Zrt.
Szelléz6 Miivek Kit.
TE Ganz-Rock Zrt.
TEGEP Kft.
T-L-C Kft.
Nemzetkozi Vegyépszer Zrt.

Tagok:
az alabbi 10 intézmény
és 11 vallalkozas,

melyek az Egyestlés
alap-, kozép- és fels6foku

hegesztéképzését bonyolitjak

ADU Oktatasi Kozpont

ANDRASSY Gyula Szakkozépiskola

BME ATT

BMF Béanki Donat Gépész- és
Biztonsagtechnikai Mérmaoki Kar

CSUCS '91 Oktatasi és Vezetési
Tanacsadd Kit.

DE AMTC Miiszaki Kar

DUNAGAZ Zrt.

Dunanjvarosi Féiskola

EOTVOS Lorand Szakkozépiskola és
Szakiskola

EUROKT-AKADEMIA Szakképzé és
Szakmai Szolg. Kft.

GYAEV Szakképzési
és Tovabbképzeési Kift.

ISD DUNAFERR Dunai Vasmi Zrt.

Keeskemeéti Féiskola
Miiszaki Féiskolai Kar

Matrai Hegesztéstechnikai és
Szakképzési Kft.

MISKOLCI EGYETEM Mechanikai
Technolégiai Tansz.

Nyiregyhazi Féisk. Miisz Alapozo
és Gépgyarttechn. Tansz.

OKTAV Tovabbképzé Kézpont Zrt.

ORSZAK Bt.

SLV Minchen GSImbH

SZILY Kalman Keéttannyelvi
Miiszaki Kozépiskola

SZTAV Felnéttképzd Zrt.

Tagok:
az alabbi 37 cég,

melyek hegeszto alapanyag-,
segédanyag-kereskedelemmel,

gépgyartassal foglalkoznak
és hegesztéssel kapcsolatos
szolgaltatast nyujtanak

AC Plymovent Kft.

AGMI Anyagvizsgald és
Mindségellenérzd Zrt.

AIR LIQUIDE HUNGARY Kft.

BOHLER Kereskedelmi Kft.

C & T Hegesztéstechnikai
Kereskeddhaz Kit.

COKOM Mérndkiroda Kft.

CORWELD PLUS Kft.

Dr. Rittinger Janos egyéni vallalkozd

ECM Iranyitasi Rendszerek Eurépai
Tanusitasi Szolgalata Kft.

EMI-TUV SUD Kft.

Erdékémia Kft.

ESAB Kit.

FEMA Kereskedelmi Kft.

FROWELD Kit.

HEGPONT Kft.

INTERWELD Kft.

INVENT-WELDING
Kereskedelmi Kft.

KE-TECH Kft.

LINDE GAZ MAGYARORSZAG Zrt.

MAROVISZ

MESSER HUNGAROGAZ Kft.

MIGATRONIC Kft.

MINELL Kft.

POLYWELD Kft.

Rechnen Hegesztéhaz Kit.

REHM Hegesztéstechnika Kft.

SIAD HUNGARY Kft.

SOVEREIGN Kft,

SOYER Magyarorszag Kift.

SZINTEZIS Kift.

TAM CERT Magyarorszag Vizsgalo
és Tanusité Kift.

TRAKIS-HETRA Kft.

TUV Rheinland InterCert Kit.

VISZEK Kft.

VORSAS Kft.

WELDIMPEX Termeld és
Kereskedelmi Kft.

WELDMATIC Kft.



Az MHtE szolgaltatasai

MINOSEGIRANYITASI RENDSZER TANUSITASA
az MSZ EN ISO 9001 szerint
az MHtE rendelkezik ezen teriletre érvényes akkreditaciéval

UZEMALKALMASSAGI TANUSITAS
az EWF EN ISO 3834 szerint

az Eurépai Hegesztési Szévetség felhatalmazasa alapjan,
(kiegészitve KIR és MEBIR teruletekkel)

HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASAT VEGZO GAZDALKODO SZERVEZETEK
ALKALMASSAGANAK TANUSITASA
a GKM kijelolés alapjan (3/1998. (1.12.) IKIM rendelet)

NEMZETKOZI MER:'NC'.')K, TECHI:IOLC')GUS, SPECIALISTA, TERVE;é, KIEMELT
HEGESZTO, HEGESZTO, INSPEKTOR DIPLOMAK KIADASA
az EWF/IAB felhatalmazésa alapjén

HEGESZTOK MINOSITESE
az MSZ EN 287, MSZ EN I1SO 9606,
MSZ EN 1418, MSZ EN 13067 és IKM 15/1998. szerint
GKM kijelolés és a NAT akkreditacié alapjan

VIZSGALOK MINOSITESE
az MSZ EN 473*, vagy az MSZ EN 4179** szerint
* NAT akkreditaciéonk van; ** kijelélésink van a légikozlekedési hatésag dltal

UZEMALKALMASSAGI TANUSITAS
a DIN EN 18800/7, EN 15085 szerint
a GSI/SLV-val kétott szerzédés alapjan

~Hegesztéstechnika”
folyéirat

Hegesztébazisok tanusitasa

(fém és mianyagot hegeszték OB e EREG

oliatasd) EeEcietias (Gikiak bird S

Hegesztési telel6sék orszagos tandacskozdasa
Konferencia és kidllitas szervezés
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A Binzel kizérdlagos forgalmazdja

Hegesztéstechnikai aruhazunk:
ormacié 2030 Erd, Budafoki ut 10.

Tel: (23] 521 430 Fax: (23] 521 439
E-mail: info@cooptin.com

Szaklzleteink:
5 AE 8000 Székesfehérvar, Geéza u. b4,
Tel: [22) 504 170 Telffax (22) 301 751

2330 Dunaharaszti, Alsonémedi Ut B65.
Tel/fax: (24) 482 128



Dr. Jarmai Kéroly, Miskolci Egyetem

Hegesztett szerkezetek meéretezése és szoftverej

Folytatas az el6z6 szambél

Tizvédelmi szoftverek osztalyozdsa | tdbb modelltipus létezik az alkalmazasi te- leti, kiliritési, detektor-reagalésos és vegyes
| rileteik szerint, mint szerkezeti tlizellenal- | modell. Csékkentettiik az alkalmazasi te-
Alegaitalanosabb tizvédelmi szoftver leir- | lasivagy detektor-reagélasos modell. Az | riiletek szamat btre, egyesitve a zéna és a

jaafist-és héaramiast egy adott teriileten. osztalyozas Olenickté] és Carpenterté| lett | terileti modelleket egy sokkal altalanosabb

Ezeket a szoftvereket z6namodellnek vagy atvéve, mely hat alkalmazasi terliletet de- névbe ,Termikus tlizmodeilek” Ezaltal nyer-

teriileti modelleknek nevezziik. Azonban | finial: Szerkezeti tiizellenallas, Z6na, teri- | tiink egy olyan osztalyozast, mely csak a

| szoftver alkalmazasi teriilete szerint és nem

| akulénbdz6 hatasokat szolgalé matemati-
kai médszerek szerint torténik.

Alegaltalanosabb osztas szerint 6t kategériaba sorolhatjuk

*Tiiz termiku delljei
-ngéﬁér:a'gifnrggelle:(e' ﬁ R ' Ebben az osztalyozasban két csoportot
| kilénboztethetiink meg egymastol (lasd 12,
| abra).
*Kiliritési modellek | Az els6 szorosan Osszefiligg a szerkezet
*Detektoros reagalasi modeliek e req termikus és mechanikus reagalasaval iz
*Vegyes modellek inaf 4 , | esetén
(telj es ltmenyalapu) | Amasodik az el8irasok meghatarozasa-
12. dbra Alkalmazési teriiletek csoporijai |' ra dsszpontosit, hogy a szerkezet t{iz ese-

tén is biztonsagos maradjon.

Tiiz termikus modelljei

Névleges hémérséklet-ids Szabvany hémérsékiet-ids dia ramm
diagramm Kilsé tliz—diagramm

(EISir6 szabalyok) Szénhidrogén diagramm

| Termikus tlizmodellek

Ebben afelhasznalasi terliletben t6bb tipusy
( szoftvert taldlunk, melyek t(iz esetén a termi-

kus reagalas meghatarozasat szolgaljak.
| Hogy osztalyozhassuk Oket, kdvetjiik az EN
| 1991-1-2:2002 szabvanyt, , Termikus hatdsok
a h6mérsékletvizsgélathoz” (13. abra).

Eszerint a termikus tizmodellek oszta-
lyozésa a kévetkezs:

Természetes tiizek Egyszer{isitett tizmodellek

Lokalizait tiizek
Zénamodellek
Terliletmodellek

13. dbra Termikus hatssok a h6mérse’kletvizsgélathoz — Termikus ttizmodeliek

(Tejesitmény alapuak) Fejlett tizmodellek

Alkalmazjsi teriilet: Egyszeriisitett termikus tlizmodel!

Modell Orszag Azonosit6szam l Rovid leiras
Acélelem hémérsékietének szamitésa hevitéskor 1-t61 5 tiizfor-
DIFISEK-CaPaFi Luxemburg 1 ras esetén. Az EN 1991-1-2 alapjan, EN 1993-1-2 és az ECSC
‘Nagyméretii Kamra” és “Zart parkolok” projektek.

Parametrikus hémérsékiet-idé gorbe szamitasa a kamraban és
DIFISEK-EN 1991-1-2 Annex A Luxemburg 2 a’tuzve,de!mlle’g burkolt és bu.rkolatl"an gce’lelen']e'lf h.omersekle-
tének brazolasa a parametrikus hémérséklet-idés diagramban.

AZEN 1991-1-2 Annex Aés az EN 1993-1-2 szabvany alapjan.

A hémérsékletmezsk szamitasa az acelkeresztmetszetben a

! mennyezet alatt az eltelt id6 és a tiizté| mért radialis tavolsag

DIFISEK-TEFINAF Luxemburg ¢ szerint. Az EUR 18868 jelentés “Nagykamraban természetes
tlznek kitett acélszerkezetek tervezésének kutatasa” szerint.

Parametrikus hémérsékiet-ids gorbe szamitasa kamrat(iz esetén.

Aszlkséges adatok: a kamra és anyilasok méretei, a tlzterhelés,
Parametricka teplotni kfivka | Cseh Kéztarsasag ] 174 afal anyagijellemzsi. Hasznalhaté minden geometriai formaja a

kamranak, és barmennyi szamg ablak. A paraméterek kiszamit-
hatéak és a képernyn megjelenithetéek.
Tiznek kitett acélelemek hémérsékletének szamitasara. No-
vekményes modszert alkalmaz, az EN 1993-1-2 szabvanyban
leirtak szerint. Aszelvények lehetnek tizvédelmileg burkolat-
lanok, vagy szért bevoné anyaggal vagy lapokkal burkoltak. A
program adatbazist tartalmaz a melegen hengereit acélszel-
Pfestup tepla Cseh Kéztarsasag 175 vényekre, melyeket alkalmazhatunk, de megengedi, hogy
felhasznaloként magunk is bevihessiik a szelvényéllando AV
adatait. Szabvanygérbék, szénhidrogén gérbék vagy paramet-
rikus gorbék (a paraméterek bemend adatai kotelez6ek) hasz-
nalhatéak. Agaz és az acélhémérséklet a képernyére kirajzol-
hatd és széveges leirast is mellékel hozza a szoftver.
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Alkalmazasi teriilet: z6na modellek

Modell Orszag Azonoske Révid leiras
szam
ARGOS Dania 4 Tobbszobas zéna modell
ASET/ASET-B USA 5 Egyzénas szobamodell szellézés nelkil
ASMET USA 6 Atria Dohanyzas kezeld mérnoki program.
Branzfire Ujzéland 7 Egy tébb-z6nés s”zobfl model’l, gmely magép'a foglalja alléng szorédasatés a
tiiz ndvekedésének modelljét a tliztervében.
BRI-2 Japan/US 8 Kétréteges zona modell tdbbszintes, tébbszobas fustaramlassal.
CCFM/Vents USA 9 Toébbzonas szobamodell szellzéssel.
Cfire-X Ne':ln:rt\;:\ér:izaag/ 10 Kamratiizes zonamodell kiildndsen szénhidrogén folyadéktarolo tiizekre.
L= CiFi Franciaorszag 11 Tébbszobas zénamodell
COMPBRN USA 12 Kamra-zona modell.
COMPF2 USA 13 Egyszobas kés6i tliz fellobbanasos kamramodell.
DACFIR-3 USA 14 Repiil6gép kabin zénamodelije.
DSLAYV Svédorszag 15 Egyszeri kamra zénamodell.
FAST/CFAST USA 16 Akamra szerkezetében a kbrnyez’etjellemzﬁinek meghatarozasara szolgalo
zénamodell.
FASTLite USA 17 CFAST jellemzdinek korlatozott verzidja.
FFM USA 18 El6-tiz fellobbanas zénamodell.
FIGARO I Németorszag 19 Zonamodell a védhetetlenség meghatarozésara.
FIRAC USA 20 FIRIN hasznalata, dsszetett szelléz&rendszer eseten.
FireMD USA 21 Egyszobas, kétzénas modeli.
FireWalk USA 22 CFAST modell hasznalata magyarézoé grafikaval.
FireWind Ausztralia 23 Tébbszobas modell szamos aldrendelt modellel.
FIRIN USA 24 Tébbszobas zonamodell vezetékekkel, szell6zékkel és sz(irbkkel.
FIRM USA 25 Egyszobas, kétzonas modell.
FIRST USA 26 Egyszobéas zénamodell szell6zéssel.
FLAMME-S Franciaorszag 27 Kétzénas modell.
FMD USA 28 Zénamodell atriumokhoz.
HarvardMarkVI USA 29 AFIRST korabbi verzidja.
HEMFAST USA 30 Butort(iz a szobaban.
HYSLAB Svédorszag 31 El§-tlz fellobbanasi zénamodell.
IMFE Lengyelorszag 32 Egyszer(i kamra zénamodellje szelldzéssel.
MAGIC Franciaorszag 33 Kétzonas modell atomerémiih6z
MRFC Németorszag 34 Tobbszobas modell, fiistmozgashoz és termikus terheléshez a szerkezeten.
NAT Franciaorszag 35 Egyszer( kamra zénamodellje a szerkezet viselkedésének megfigyelésére.
NBS USA 36 El6-t(iz fellobbanasi zéna modell.
NRCC1 Kanada, 37 Egyszer{i kamra zénamodellje.
NRCC2 Kanada 38 Nagy irodater(ilet zénamodellje.
OoSsu USA 39 Egyszer{i kamra zénamodell.
Ozone Belgium 40 Zénamodell a szerkezet viselkedésének megfigyelésére.
POGAR Oroszorszag 41 Egyszerii kamra zénamodeilje.
RADISM UK 42 Zénamodell eg;_/esitv:a a tl’J'zbe burkolt’menny'ezetet és"a fels(j réteget
valamint a tiizolté berendezéseket és a szell6zést.
RFIRES USA 43 El§-tlz fellobbanas zonamodell.
R-VENT Norvégia 44 Egyszer(i szoba fiist szell6zési modellje.
SFIRE-4 Svédorszag 45 Uté-tliz fellobbanas zona modell.
SICOM Franciaorszag 46 Egyszeri kamra zénamodellje.
SMKFLW Japan 47 Egyrétegii zénamodell az épileten beldli flstszallitasra.
Smokepro Ausztralia 48 Egyszeril kamra zéna modellje.
SP UK 49 Uto-tliz fellobbanas zona modell.
WPI-2 USA 50 Egyszeri kamra zéna modellje.
WPIFIRE USA 51 Tébbszobas zénamodell.
ZMFE Lengyelorszag 52 Egyszer( kamra zéna modellje.

2EGESZTES
l’d{]ﬁNlKA
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Egyszerisitett Termikus tGzmodellek:
Kamra és lokalizalt tizekre bontva.

Fejlett Termikus tlizmodellek. Zéna és
terileti modellekre bontva.

Egyszerisitett termikus tiizmodellek
Ezek a modellek specidlis fizikai paramé-
tereken alapszanak, korlatozott felhaszna-
lasi teriiletekkel. A kamratlizekhez egyen-
letes homérséklet-eloszlast a lokalizalt
tizekhez nem egyenletes hémérséklet-el-
oszlast vettlink fl. Az elsé harom szoftvert
a Profil-Arbed készitette és késébb ezeket
,Profile Arbed Researchers” (PARE) - nek
nevezték el. A tébbit a FINE, CTU Praga
alkotta meg, és elérhet6ek a www.access-
steel.cz/page-nastroj cimen.

Fejlett termikus tlizmodellek
Zéna modellek

A zéna modell egy szamitégépes modell,
amely a szoba(ka)t felosztja kiilén ellenériz-
het6 térfogatokra, vagy zonakra. A legalta-
lanosabb modelleknél a szobak két zénara
osztottak, egy felsé forré zénara és egy alsé
hideg zénara. Egy klllénleges esete a z6na-
modelleknek, az egyzénas modellek. Ezek
azon feltevésen alapulnak, hogy a kamraban
nincsenek rétegzédések és tiizkamra fel-
foghaté egy kemenceként, ahol homogén
tulajdonsagok uralkodnak. Néhany zéna-
modell magaban foglalja a lehetéségét an-
nak, hogy kétzénas modellbdl egyzdnas
modellé vaitozzon a folyamat alatt, mikor a
jellemzék értékei ezt elérik (fellobbanas).

Hogy lehetségessé valjon az alapegyen-
letek hasznalata, amelyekre ezek a model-
lek éplilnek, a tlizvédelmi mérndkoknek tébb
feltételezést kell tennilik. Szamos feltétele-
zés ezek kozll gyakorlati tesztek és model-
lek megfigyeléseire alapszik. Af6 feltevések
a kévetkezo6k: Afiist két elkllonils rétegbdi
all (ahogy a valds tlizeknél lathato). A fiist-
rétegeket allandé vastagsagunak tekintjik,
ami valojaban nem igaz, azonban a rétegen
beliil a vastagsag kiilonbségek kicsik, ezért
ezt a feltételezés elfogadhatd. A tlizcséva
ugy mikodik akar egy anyagpumpa (fist
részecskéinek) és heviti a felsé zénat. A
csbva térfogata kicsi, ezért a felsé és alsé
zo6na k6z6tt elhanyagolhat6 a kiilénbség.

Aszoba tartaimanak nagy része megsem-
misilt; a hé a szobaburkolatot teszi ténkre,
nem a butorokat. (Néhany zénamodell lang-
jahatarozottan kevés bitort emészt fél).

A bemeneti adat altalaban a szoba geo-
metrigja, szerkezete (beleértve minden falat,
padlot és mennyezetet), a nyilasok szdma
és azok mérete, a butor karakterisztikaja és
a hifelszabadulas (mi az, ami langol).

Akimeneti adat altalaban a tiizolté és ri-
asztoberendezés reagdlasanak ideje, a tliz
fellobbanasanak ideje, a fels6 és az alsé
réteg h6mérséklete, a fiistréteg magassa-
ga és a megfolyt elemek.

A zénamodellek nem tudjak pontosan
figyelembe venni a kdrnyezet visszasugar-
zasat. Ahémérséklet csbkkenés nem kime-
neteli adat. Tesztek kellenek a tlizméret
meghatarozasara, hogy mérnoki szakérte-
lemmel megfelelen lehessen meghataroz-
ni minden esetben a modeli jellemzéit.

Alegtdbb szoftver ezek kozUl a fiist és hé
terjedésére dsszpontosit. A szerkezeti t{iz-
védelemben a felhasznalasi teriiletiik féként
a gaz hémérsékletének meghatarozasara
szolgal (azért, hogy a kOvetkez épésben
a szerkezet elemeinek hémérsékletét ha-
tarozzak meg). A vastagon szedett szoftve-
rek dominansan a szerkezetek tlizvédelmi
tervezésére specializalddtak. A déltbetiis
szoftverek kiilénleges esetekre szolgalnak,
és alkalmazasuk a szerkezet t{izvédelmi
tervezésére nem jelentés. A Harom masik
létezd programot talaltunk, azonban nem
sikerllt vellik kapcsolatban érdemleges
informaciokat gy(ijtentink: CISNV (Orosz-
orszag), FirePro (UK) és FireWalk (USA).

Mez& modellek

Aterlilet vagy mez8modellek képviselik a
tlzvédelmi tervezés legfejlettebb teriiletét.
A CFD modell egy 3-dimenzids racsot al-
kalmaz a vizsgalandé teriiletre. Ezek a
vizsgalandé terlletek hasonléak a zona-
modellnél hasznaltakhoz, azonban a zéna-
modellnél két vagy harom zdénat alkalmaz-
tak. Egy CFD modellnek lehet szaz vagy
akar ezernyi vizsgalando terliiete.

A CFD modell megoldja az id&fiiggé dif-
ferencial-egyenleteket (mint ismert a
Navier-Stokes egyenletek), minden vizs-

gélandé teriiletre. Ez a részletes kozelités
sokkal bonyoluitabb és idSigényesebb, de
a Navier-Stokes egyenleteket csak a hatar-
fellletek korlatozzak a problémamegoldas
soran. Ez kevesebb elézetes feltételezést
igényel és dsszetettebb szoba geometriat
tesz lehetévé.

Abemeneti adat a részletes szobageo-
metria, szobaszerkezet (beleértve a falakat,
padlézatot és a mennyezetet) a szell6zések
szamat (vagy nyilasokét) és azok méreteit,
a szoba butorzatat, a tiizel6anyag/égés
karakterisztikajat, a turbulencia paraméte-
reit és a sugarzasi paramétereket.

Akimeneti adatok a fiist &s a hé mozgasa/
sebessége, a tlizoltd berendezés és a tlizjel-
z8k aktivalasi ideje, a tlizfellobbanasi idé, a
tartomany hémérsékleti értéke, sebességek,
afiistréteg magassaga, és a tiiz tipusa.

A CFD nagy szamitasi id6 igény(, ame-
lyet nagymértékben befolyasol a vizsgalan-
do terlletek szama, néhany paraméter
félvett adat. A CFD modelleket ellendrizni,
hitelesiteni kell, miel6tt teljesen megbizha-
ténak mondjuk.

A CFD modellek hasznalhatéak dsszetett
geometrianal (példaui gérbe falak). ACFD
modellezés kifejezetten hasznalhaté mas
mérndki terlileteken is, mint mechanika és
aerodinamika. Ez azt jelenti, hogy rengeteg
mérndk sokkal tébb teriileten alkalmazza,
minta zénaelemzés, tesztelés, fejlesztések
és a CFD el6irasok igazolasahoz.

A szoftverek legtobbje tiiz esetén a héat-
adasra és a filst terjedésére 6sszpontosit. A
felhasznalasi terliletiik alapvetéen a szerke-
zetek tlzvédelmi tervezéseinél a szerkezeti
elemek hdmérsékletének meghatarozasara
szolgal. A vastagon szedett szoftverek alta-
lanosan felhasznalhaté CFD kédok. A déit-
betlis szoftverek a kilonleges esetekre féku-
szalnak és a szerkezetek tlizvédelmi
tervezésére kevésbé alkalmazhatok. Harom
maésik program is megtalalhato ezeken kiviil,
de érdemleges informacié nem talalhato ve-
10k kapcsolatban: STREAM (Japan), VESTA
(Hollandia) és a FLOTRAN (USA).

Szerkezeti tiizvédelmi modell
Ezek a modellek szimulaljak az épiiletek szer-
kezeti elemeinek reagalasat t(iz esetén. F6

roiy Tablazatos | Egyszerii szamitasi | Fejlett szamitasi
Szerkezet tervezési modell 5 A
adatok médszerek modszerek

Elézet Elem analizis A mechanikai folyamatok IGEN IGEN IGEN

mO::aZiTtn Szerkezetrész analizise | és hatarok szamitasa NEM IGEN, ha lehetséges IGEN

szabélyok | Teljes szerkezet analizise | 7 Mechanikai folyamatok NEM NEM IGEN
kivalasztasa

_ Elem analizis A mechanikai folyamatok NEM IGEN, ha lehetséges IGEN

Viselkedés alapli | Szerkezetrész analizise és hatarok szamitasa NEM NEM IGEN

szabdlyok ikai

g Teljes szerkezet analizise A mech_an’lkal forlyamatok NEM NEM IGEN

kivalasztasa
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Alkalmazasi teriilet: Mezémodellek (CFD)
Modell Orszag Azonosito szam Rovid leiras
ALOFT-FT USA 53 Flist mozgasa a nagy kiilsé tiizek esetén.
CFX UK 54 Altalanos célu CFD szoftver
FDS USA 55 CFD el6irasok a tlizzel 6sszefiiggé aramlasokra.
FIRE Ausztralia 56 CFD _mogell \’n'zpermetfe_és szilérd/folyékor)y fé'zis’u éghet6 anyagra az
égési arany és az eloltasi folyamat meghatarozasara.
Németorszag/ Egyszobas mezémodell a tlizolté berendezés miikddésének leirasara erbs
FISCO-3L - 57 gy . . P
Norvégia gazképzddés, vagy természetes szell6zés esetén.
FLUENT USA 58 Alapveté célja a CFD szoftvernek
JASMINE UK 59 CFD modell a tliz és flst oltasara.
KAMALEON Norvégia 60 CFD modell a szerkezet termikus reagalasanak véges elemes kodjaihoz.
KOBRA-3D Németorszag 61 CFD modell a h6atadasra és a flist eloszlasra.
MEFE Portugalia 62 CFD modell egy vagy két kamrara a termoelemek reagalasi idejével.
PHOENICS UK 63 Alapveté célja a CFD szoftvernek
RMFIRE Kanada 64 Kétdimenzidés mezdmodell a flistmozgas atmeneti szamitasahoz.
SMARTFIRE UK 65 Tlzmez8 modell.
SmokeView USA 66 Eszkéz az FDS adatainak megjelenitésére.
SOFIE UK/ SSZ‘;‘;"”‘ 67 CFD modell a tiz és fiist terjedésére.
SOLVENT USA 68 CFD modell a h6atadasra és a flist terjedésére csében.
SPLASH UK 69 Mezdmodell a tlizolté berendezésnek a gadzokra gyakorolt hatasara.
STAR-CD UK 70 Alapvetd célja a CFD szoftvernek
TUNFIRE UK 71 CFD modell a h6atadasra és a flist terjedésére csében.
UNDSAFE USA/Japan 72 Mezémodell kiiltéri és beltéri tlizekhez.
Alkalmazasi teriilet: Egyszer(isitett szerkezeti tlizvédelmi modeliek
Modell Orszag Azonosite R&vid leiras
szam
AFCB Luxemburg 73 Kompozit gerenda Eurocode 4 szerinti tiizvédelmi tervezése.
AFCC Luxemburg 74 Kompozit gerenda Eurocode 4 szerinti tlizvédelmi tervezése.
CIRCON Kanada 75 Tlzvédelmi modell a kor alaki vasbeton oszlopokhoz.
COFIL Kanada 76 Tiizvédelmi modell betonnal kiéntott acél csészelvényekhez.
Elefir-EN P;:;:Jgi:rl:]a/ 173 Aceélszerkezeti elemek tlizvédelme az Eurocode 3 EN verzidja szerint.
Elefir Belgium 77 Acélszerkezeti elemek tlizvédelme Eurocode 3 szerint.
. B . Tlznek kitett kompozit elemek tlizvédelmi tervezése az EN 1994-1-2 szabvany
H-Fire Németorszag 78 - g s
szerinti egyszerisitett szamitassal.
INSTAI Kanada 79 Thzvédelmi bevonatl cs6szelvény(i acéloszlopok tlizvédelmi tervezése.
INSTCO Kanada 80 Betonnal kiontétt csészelvenyli oszlopok tlizvédelmi tervezése.
POTFIRE Franc’iaor- 81 Betonnal kiontott zartszelvények tﬁzvédelm_i tervezése — az Eurocode 4 G mellék-
szag lete szerint.
RCCON Kanada 82 Tlzvédelmi modell négyszdg szelvénnyel megerdsitett betonoszlopokhoz.
RECTST Kanada 83 Tlizvédelmi bevonatu négyszog-szelvényii acéloszlopok tlizvédelme.
SQCON Kanada 84 Tlizvédelmi modell négyszog szelvényli vasbeton oszlopokhoz.
WSHAPS Kanada 85 Tlhzvédelmi bevonati W-alakt acéloszlopok tlizellenallasa.
Tlznek kitett acélelemek ellenallasanak szamitasa. A szamitas az EN 1993-1-2
szabvany alapjan torténik. A program adatbankot tartalmaz a melegen hengerelt
PoZarni ) Cseh 176 ] acélszelvényekrol. Szabvény gbrbe, sz?nhidrogén gbrbe vagy parametr[kus
odolnost kéztarsasag gorbe (a parametrikus bemeneti adatok sziikségesek) hasznos lehet a t(iz viselke-
désének leirasara. Az elemek lehetnek hizassal, nyomassal, hajlitassal vagy
| axialis er6kkel parosult hajlité nyomatékkal terheltek.

ceéljuk a tlizzel érintkezé szerkezeti elemek
tdnkremeneteli idejének meghatarozasa.
Termikus és mechanikai térvényeken
alapulnak. Mint a termikus tlizmodelleknél
is, a szoftvereknél is klildnb6z6 tipusait ta-
lalhatjuk meg a szerkezetek t(iz esetén

bylegesapes

térténd mechanikai viselkedésének elem-
zésére. Osztalyozasukhoz az Eurocode -ok
(EN 1991-1-2:2002 és EN 1993-1-2:2005)
szabvany szerinti osztalyozast alkaimaztak
(lasd 6. abra). A szerkezeti tlizellenallasi
modellek osztalyozasa feloszthaté az egy-

szerUsitett és a fejlett szerkezeti tlizvédelmi

szoftverekre. Abemeneteli adatok rendsze-

rint a szerkezeti elemek anyagi jellemzgi és

a peremfeltételek (beleértve a tlizterhelést

is). Akimeneti adatok a tdnkremeneteli idg,
| afesziltség és az elemek elmozdulésa.

10 XX. évfolyam 2009/4



ey

Egyszeriisitett szerkezeti
tizvédelmi modeliek

Ezek a modellek egyedi médon szamitjak a
szerkezeti elemek viselkedését, a legtdbb
szerkezeti elem el van kiilénitve a szerkezet
t6bbi részétsl, és egyszer(sitett mdodszere-
ken alapszik a szamitas. Néhany ezek kéziil
beépiil a zéna vagy mezémodellekbe. A d5lt-
betiis szoftverek csak a beton szerkezeti
elemekre hasznalhatéak.

Fejlett szerkezeti tiizvédelmi modellek
Ezek a modellek szimulalni tudjak a szer-
kezet egy részének vagy egészének stati-
kai vagy dinamikai modelijeit, és megbe-
csllik a szerkezet esetleges teljes
Gsszeomlasanak idejét. Ezek a szoftverek
gyakran végeselemes modszert alkalmaz-
nak es aitalanos felhasznalasuak. A délt-
betiis szoftverek nem alkalmazhatéak acél-
szerkezetekhez. Avastag betiis szoftverek

| altaldnos felhasznalasy végeselemes prog-

ramok. Masik két modell létezik még, azonban
érdemleges informéacié nem szerezhetd roluk:
HEATING és TAS (USA).

Vegyes modellek
Néhany mérnéki tlizvédelmi modell nem
szerepel az el6z6 csoportok kézétt. Né-
hanynak vannak olyan tulajdonsagai ame-
lyek tullépik az el6z6 kategéridkat, vagy

Alkalmazasi teriilet: Fejlett szerkezeti tdzvédelmi modellek
Modeli ‘ Orszag Azonosito szam Révid leiras
ABAQUS USA 86 Altalanos végeselemes madszer.
ALGOR USA 87 Altalanos végeselemes modszer.
ANSYS USA 88 Altalanos végeselemes modszer.
ABoFire egy tranziens, nemlinearis, névekményes szamitégépes
BoFire Németorszag 89 végesele’mes’médszer. Az anyaygi jellemzéSI’(, a term.iktljs ésa ,mechani’kai
meghatarozdsok az ENV 1994-1-2 szabvany szerintiek. Acél beton és
kompozit betonacél vizsgalhaté.
BRANZ-TRS Uj-Zéland 90 Ez a program vasbeto'n,’va,gy elc’)’.fesz,/’tett, beton féqémek tiizvédelmi
ellenélldsanak vizsgélatéara szolgal.
CEFICOSS Belgium 91 Tlizvédelmi modell.
CMPST Franciaorszag 92 Magas h6mérséklet(i szelvény mechanikai ellenallasahoz.
COMPSL Kanada 93 Tlznek kitett tébbrétegti lemezek hémérsékletéhez.
COSMOS USA 94 Altalanos vegeselemes modszer.
FASBUS USA 95 Tiznek kitett szerkezeti elemek mechanikai ellendllasi modellje.
FIRES-T3 USA 96 Vegeselemes héatadas 1, 2 vagy 3D-s vezetéshez.
HSLAB Svédorszag 97 Tranziens h6mérséklet-eme|_kedéshez egy vagy tobb anyagbdl 4li6 tiznek
kitett lemez esetén.
LENAS Franciaorszag 98 Tiznek kitett acélszerkezetek mechanikai viselkedéséhez.
LUSAS UK 99 Alapvet6 szoftver mérndki vizsgalatokhoz,
NASTRAN USA 100 Altaldnos végeselemes modszer.
SAFIR Belgium 101 Thznek kitett szerkezet tranziens és mechanikai vizsgalatahoz.
SAWTEF USA 102 Taznek kitett sszerdgzitett fémlemez és fagerenda szerkezetvizsgélat._
SISMEF Franciaorszag 103 T{znek kitett acé| s betonszerkezet mechanikai vizsgalatahoz.
STA UK 104 Tranziens hévezetés tiiznek kitett szerkezeti elemeknél.
STELA UK 105 JASMINE és SOFIE hz_élromdimenzié_s véges tc’érfog';at modszerek a szerke-
zeti elemek termikus reagalasahoz.
TASEF Svédorszag 106 Végeselemes program a tﬁznek kite’tt sgerkezeti elemek hémérsékletének
vizsgalatahoz.
TCSLBM Kanada 107 Tliznek kitett beton lemez/gerenda sz’erfe/vén yek kétdimenziés hémérséklet
eloszlasahoz.
THELMA UK 108 Végeselemes program a tliznek kitett szerkezeti elemek vizsgalatahoz.
TR8 Uj-Zéland 109 Betonlemezek és padiézatok tizellenalliaséhoz.
VULCAN UK 110 Héromdimenzié’s I’émgviz_sga'lé program, m?lyet acél és’ kompozit keretek
modellezéséhez fejlesztettek ki beleértve a padlélemezeket.
WALL 2D Kanada 111 A hémérséklet dtadésat megbecsu'/és’éhez tdznek kitett faburkolatii falak
esetén.
A FINE 10 statikus rendszer kiegészitése. Tliznek kitett acélszerkezeti
elemek ellenéllasanak vizsgalatiahoz. A szamitésok az EN 1993-1-2 szerint
térténnek. A program adatbankot tartalmaz a melegen hengerelt szelvények-
rél, sajét felhasznaloi adatokat is bevihetiink, a tlizvédelem megbecsiilhets.
OcelpoZar | Cseh kbztarsasag 177 Szabvany gérbe, szénhidrogén gérbe vagy parametrikus gérbe (a parametri-
kus beviteli adatok szlkségesek) hasznélhatéak a tiiz viselkedésének
leirdséhoz. Az elemek lehetnek huzassal, nyoméssal, hajlitassal vagy axiélis
erbkkel parosult hajlité nyomatékkal terheltek. A belsé erék értékei a szerke-
zetvizsgélat sorén a FINE 2D vagy FINE 3D programokbél adédnak.
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Alkalmazasi teriilet: vegyes modellek
Modell Orszag Azonosité Révid leiras
ALARM UK 143 Gazdasagossagi optimalasa az elGirasok altal engedélyezett mennyiségeknek.
ASKFRS UK 144 Zbénamodelle! ellatott modellcsomag.
BREAKH1 USA 145 Ablakok tlizvédelmi ellenallasa.
BREATH UK 146 Szennyezédések terjedése kozos légeseréld rendszer esetén.
Brilliant Norvégia 147 CFD modellel egyesitett analitikus modell.
COFRA USA 148 Modell kockazati tényez6 megbecslésére.
CONTAMW USA 149 Légaramiasi modell.
CRISP UK 150 Kockazati tényezd és kiliritési zonamodell.
FIERAsystem Kanada 151 Kockazat felmérési modell.
FireCad USA 152 A CFAST program kiegészité modulja.
FIRECAM Kanada 153 Kockazati veszteség becslése.
FIREDEMND USA 154 Atlizoltashoz szilkséges viz mennyiségének meghatérozésa.
FIRESYS Uj-Zéland 155 Programcsomag viselkedés alapu elSirasokkal.
FIREX Németorszag 156 Egyszer{i zonamodellek tapasztalati korrekcidkkal.
FIVE USA 167 Tz okozta sebezhetdségi szamitasok.
FRAME Belgium 158 Tlzkockazati modell.
FREM Ausztralia 159 Tlizkockazati evakualasi modell.
FriskMD USA 160 AFireMD kockazat alapi z6namodelije.
HAZARD | USA 161 Zdna modell a kijaratok ateresztéképességével.
JOSEFINE UK 162 Beépitett tlizvédelmi rész a zona és CFD modellbe, kockézati es kiiritési szimulaciés modell.
MFIRE USA 163 Banya szell6zési rendszere.
RadPro Ausztralia 164 Tz sugarzasi modellje.
Risiko Sviéjc 165 Kockazatfelmérd modell.
RISK-COST Kanada 166 Tz esetén élet és kdltségkockazati modell.
RiskPro Ausztralia 167 Kockazat osztalyozasi modell.
SMACS USA 168 Aflist mozgésa a légkondicionald rendszeren keresztll.
SPREAD USA 169 Falon torténé égési és tlizterjedési aranybecslés.
ToxFED UK 170 Torési hatas mértékének kalkulacidja (FED) flstrétegbdl és koncentracidjabdl.
UFSG USA 171 Eghetd és nem égheté anyagok esetén a lang ndvekedésének becslése.
WALLEX Kanada 172 Ahb terjedésének szamitasa az ablaktliz csévajatol a feljebb I&vd falig.

tobb kategoriaba is tartoznak. Ezeket a mo-
delleket vegyesnek tekintjuk.

Szamos ezek koziil szamitdégépes mo-
dell, melyek szamos almodellt tartalmaz,
ezért tobb el6z6ekben részletezett terile-
ten alkalmazhatéak. Ezek a szoftvercso-
magok szamos gyakorlati tapasztalati
adatot alkalmaznak a tliztervezéshez. Még
egy modell Iétezik, azonban érdemleges
informacié nem talalhaté réla: Dow indices
(USA).

Nyilvanosan elérhetd szoftverek
Atanuimanyban fellelhetd &sszes szoftver
k6z6l 30 nyilvanosan is elérhetd. Ezek a

s

szoftverek a kdvetkezs tablazatban szere-
peinek:

Krieger S., Theory of plates and
shells, New York-Toronto-London:
McGraw Hill, 1959.
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[2] J&armai,K.,Farkas,J.: Optimum design
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a fixed storage tank roof, Welding in
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protection and coating at engineering
structures, XXIII. MicroCAD 2009,
19-20. March 2009, University of
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[ Nyilvanosan elérhets szoftverek
Modell Alkalmazasi teriilet Azonosité Elérési cim
DIFISEK-CaPaFi Termikus tlizmodellek — Egyszerisitett 1 www.sections.arcelor.com
DIFISE };;52;291 o Termikus tizmodellek — Egyszerisitett 2 www.sections.arcelor.com
DIFISEK-TEFINAF Termikus tlizmodellek — Egyszer(sitett 3 www.sections.arcelor.com
ASET/ASET-B Termikus tlizmodellek — Egyszer(sitett — Zéna 5 www.fire.nist.gov
ASMET Termikus tlizmodellek — Egyszer(sitett — Zéna 6 www fire.nist.gov
CCFM/Vents Termikus tlizmodellek — Egyszer(sitett — Zéna 9 www_fire.nist.gov
FAST/CFAST Termikus tlizmodellek — Egyszerisitett — Z6na 16 www.fire.nist.gov
FIRST Termikus tlizmodellek — Egyszerisitett — Z6na 26 www.fire.nist.gov
OZONE Termikus tlizmodellek — Egyszeriisitett — Zéna | 40 AN AR
www.sections.arcelor.com
ALOFT-FT Termikus tlizmodellek — Egyszerisitett — Mez& M www.fire.nist.gov
FDS Termikus tlizmodellek — Egyszeriisitett — Mez§ 55 www.fire.nist.gov
SmokeView Termikus tlizmodellek — Egyszeriisitett — Mez& 66 www.fire.nist.gov
AFCB Szerkezeti tlizvédelem — Egyszeriisitett 73 www.sections.arcelor.com
AFCC Szerkezeti tlizvédelem — Egyszer(sitett 74 www.sections.arcelor.com
ELEFIR Szerkezeti tlizvédelem — Egyszerisitett 77 www.ulg.ac.be
Elefir-EN Szerkezeti tlizvédelem — Egyszeriisitett 173 www.eccspublications.eu
H-Fire Szerkezeti tlizvédelem — Egyszerisitett 78 www.stahlbau.uni-hannover.de
POTFIRE Szerkezeti tlizvédelem — Egyszeriisitett 81 www.cidect.org
ELVAC Kijarat 119 www.fire.nist.gov
EVACNET Kijarat 120 http.//www.ise.ufl.edu/kisko/files/evacnet
ASCOS ErzékelS reagalas 132 www.fire.nist.gov
DETACT-QS Erzékels reagalas 133 www.fire.nist.gov
DETACT-T2 Erzékels reagalas 134 www.fire.nist.gov
FPETOOL Erzékels reagalas 135 www.fire.nist.gov
JET Erzékeld reagalas 137 www.fire.nist.gov
LAVENT Erzékel6 reagalas 138 www.fire.nist.gov
BREAK1 Osszetett 145 www.fire.nist.gov
FIREDEMND Osszetett 154 www.fire.nist.gov
Parametrvi'cké teplotni Termikus tiizmodell — Egyszertisitett 174 www.access-steel.cz/page-nastroje-pro-
kfivka navrhovani/
PFestup tepla Termikus tlizmodell 175 www.access-steel.cz/page-nastroje-pro-
navrhovani/
PoZ4mi odolnost Szerkezeltzi S;éyssigtrag:’iltlztsti modell - 176 www.access-s,t‘lze\:lli.ﬂﬁi/f:rﬂ/e-nastroje-pro-
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Fehérvari Gabor, Gyura Laszlé, Linde Gaz Magyarorszag; Siebel Lajos, Outokumpu Kereskedelmi Kft.

Novelt korrozids ellenallasu ausztenites
és duplex acélok védbgazos hegesztésenek szabalyai

Novelt nitrogén-tartalmu
ausztenites acélok tulajdonsagai
és azok hegeszthetdsége

Annak ellenére, hogy az altaldban nagy
mennyiségben hasznalt ,klasszikus”
ausztenites korr6ziéall6 acélokra a N-Gtvé-
zés nem jellemzd, napjainkban egyre gyak-
rabban jelennek meg a N-tartalmu korré-
zi6all6 acélok is. A N-6tvdzési acélokat
alkalmazhatjék egyrészt az anyagvastag-
sag lehetséges cstkkentésére és/vagy a
korrézids tulajdonsagok javitasara. llyen
tipusu acélok folyashatara tébb mint 300
MPa, szakitdszilardsaga pedig meghalad-
hatja a 600 MPa-t, ami lényegesen tdbb
mint a 304, 316-as sorozatu ausztenites
acéloké. Az ilyen dsszetételll ausztenites
korrézidallo acélokat egyre szélesebb kor-
ben alkalmazzak olyan kdrnyezetben, mint
a h6cserélék, sétalanitd Gzemek és egyéb
erés korrézids igénybevétellel jellemezhe-
t6 kémiai Gzemek. Az agressziv korroziv
kdzegben lizemeld eszkéz6khdz nagy Cr,
Mo és N-tartalomu specidlis ausztenites
korr6zidalld acélokat fejlesztettek ki. AMo-
tartalom ndvelése a lyukkorrézios ellenal-
last jelentsen javitja. Ez tovabb névelhetd
olyan uj, specidlis ausztenites szdveti acé-
lok kifejlesztésével, amelyek még tdbb mo-
libdént és még tébb nitrogént tartalmaznak.
llyen acélok pl. 254SMO (UNS S31254) és
a654SMO (UNS S32654) akar 7% Mo-nel
és 0.5% N-nel.

Az N-6tvozés jelentds mértékben ndveli
a lyuk- és réskorroziés ellenallast a Cr-Ni-
(Mo-Mn)-acéloknal, valamint ndveli a szi-
lardsagot is az interszticids elemek oldatba
vitelével. Jellemz&en 0.01% N 6tvézés kb.
7 MPa-al néveli az anyag szilardsagat [13].
Néhany melegen hengerelt szuper-
ausztenites acél fébb szilardsagi tulajdon-
sagait lathatjuk az 1. abran. Amagas N-tar-
talom a nikkel egytt stabilizalja az
ausztenites szévetet az olyan héhatasok
soran is, mint, pl. a hegesztés. A til sok
nitrogén ugyan porozitast okozhat hegesz-
tésnél, de némi Mn- 6tvézéssel példaul
jelentdsen névelhetd a nitrogén oldhatdsag,
igy a hegesztésnél keletkezd porozitas ve-
szelye is biztonsagosan elkerilhets. A
szuperausztenites acélok nitrogénoldo ké-
pessége akar elérhetia 0.4% - tis.

Masik alapvet® probléma, ami erésen
Otvozott korrdzidalld acélok hegesztésénél
felmeril a melegrepedés. Amelegrepedés
kockazatanak cstkkentésére a hegeszts-

Fylegesies

anyag szennyez6 tartalmat (pl.: kén és
foszfor) minimalisra kell csdkkenteni. Ha
4,5%-nal tobb molibdént tartalmazé acélt
hegesztlink, akkor gyakran Ni-alapi molib-
dénnel tulotvozott hegesztbanyagot célsze-
r hasznalni. Atulétvozott Ni-alapa hegesz-
téanyagok hasznalatanak fé oka, hogy
kiklisz8bdljiik a molibdén dusulasat és mi-
nimalizaljuk az intermetallikus fazisok kép-
z6dését a hegesztett féemben. Néhany nio-
biummal 6tvézétt hegesztéanyag azonban
(pl.: 625 tipus) novelheti a melegrepedés
veszélyét.

Névelt nitrogén-tartalma ausztenites
acélok csoportositasa
Akorrézios ellenéllast szem elétt tartva az
erésen 6tv6zott N-tartalmua ausztenites
acélokat 3 csoportra bonthatjuk. Az elsé
csoportba tartoznak azok az acélok, ahol a
PRE értéke kisebb, mint 45. Amasodik cso-
portba tartoznak a 45 és 60 kozotti PRE
értéket mutato acélok, illetve a harmadik
csoportot képezik azok az acélok, amelyek-
nél a PRE 60-nél nagyobb. Kiilénbdzd cso-
portokba soroihato erésen 6tvozott ausz-
tenites acélok néhany képviseldjét és azok
vegyi Osszetételét talalhatjuk a 7. tablazat-

ban [14].

A nitrogénnel 6tvozott ausztenites acélok
hegeszthetbsége (PRE<45)
Acsoport tagjai kdzll a teljesen ausztenites
szovetl 1.3974 tipusi acélt néha a nem
magnesezheté tulajdonsagai miatt hasz-
naljak. Az 1.4434, 1.4539 és 1.4439-es ti-
pusu acélokat kiilénbdzd savakkal telt edé-
nyek anyaganak készitéséhez alkalmazzak.
Az 1.4439-et gyakran gaztisztitékban és
papiriparban, mig az 1.4466-ot legf6képpen
a karbamid el8allitasara szolgalé eszké-
zbkre és egyéb er6sen oxidalé kdzegek

tarolasara hasznaljak fel.

AN-tartalmu teljesen ausztenites rozsda-
mentes acélok primer dermedése ausz-
tenitesen térténik, amely néveli a melegre-
pedés kialakulasanak veszélyéef. A
hozaganyag gyakran mangannal 6tvozott
azért, hogy kedvezdbbé tegye a szulfidzar-
vanyok alakjat és névelje a nitrogén oldha-
tésagat. Tovabbi kdvetelmény a teljesen
ausztenites szdvetl acélokkal szemben,
hogy nagyon kis mennyiségl P-, S-, O- és
Si-ot tartalmazhatnak. Ha ilyen tipusu acélt
hegesztlink, nagyon fontos a hegesztési
sebesség, a varratgeometria kézbentartasa
és a lehetdleg j6 beolvadas elérése. A he-

14

Folytatas az elb6z6 szambol

gesztéanyag miatt némi ferrit keletkezése a
varratban elfogadhatd. Ebben az esetben a
varrat kevésbé hajlamos a melegrepedés
képz6désére, de némileg romlik a korrozio-
allésag (kiilbndsen erds salétromsavas ko-
zegben). Klléndsen azoknal a varratoknal,
ahol a primer atalakulas ferrit képz6désével
zaijlik, a molibdén mennyiségét korlatozzak,
annak érdekében, hogy az intermetallikus
fazisok képzddésére vald hajlamot korlatoz-
zak. Anitrogén azonban segit az ilyen, nem-
kivanatos folyamatokat megallitdsédban.

Az ilyen tipusti acélok jél hegeszthetfk a
volfram elektrodas és a plazmahegesztési
eljarasokkal. Lényeges, hogy a hegeszt6-
anyag Osszetétele megegyezzen az alap-
anyag Osszetételével. Alegalacsonyabban
Otvozott csoport az 1.4434 a 18Cr-13Ni-
3Mo tipusi hegesztéanyaggal hegeszthe-
t6 (8. tablazat), ami 3—10% ferritet tartal-
maz. Az ilyen varratok folyashatara
magasabb, mint az alapanyag minimum
folyashatara. Annak érdekében, hogy elke-
riiljiik a nitrogén veszteséget a varratban
nitrogén-tartalmu védégazt/oblitégazt kell
hasznaini, kiléndsen MAG hegesziés so-
ran a gyokoldali védelemre.

Avarrat szilardsaga altalaban nagyobb,
mint az alapanyagé, alakithatésaga és Ot6-
munka értéke azonban mindig kisebb.
Amennyiben a megfelelé hegesztbanyag
és hegesztési eljaras biztositott, a varrat
korrozioallosaga hasonlé az alapanyagé-
hoz. Ez a helyzet az 1.4434 esetében is,
ahol — a hegesztdéanyag tartalmaz ferritet
— az extra magas Cr-tartalom kompenzalja
a nagyobb N-tartalmat az acélban. Ha azon-
ban fontos az ausztenites anyagra jellemzé
nem magnesezhetéség megtartasa, akkor
ilyen ferrit tartalmu hegeszt6anyagot nem
szabad hasznalni.

Nitrogén tartalmu erésen 6tvozott
ausztenites acélok hegeszthet6sége
(PRE=45-60)

A2. csoport acéljait, amelyeknél a PRE>45,
féként nagyon j6 korrézidallésaguk miatt
hasznaljak. Kiemelkedd lyuk- és réskorro-
ziéval szembeni ellenalldsuk, amelyet f6-
ként a Mo- és N-tartalom névelésével érnek
el. Jellemz&en Iényegesen nagyobb szilard-
sagi értékeket mérhetiink ezeknél az acé-
loknal, mint az altalanosan hasznalt
ausztenites korrozidalld acéloknal az ala-
kithatésag megtartasa mellett. Akildnb6z6
tipusu acélok folyashatara 300—400 MPa,
szakitészilardsaguk pedig 650-800 MPa
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acélcsoportok e gy név | kémial t-isszetétel (%] - PRE
szam C | Mn C!' Ni Mo N egyéb
14434 |17-11-3LN(317LN) | 0,03 | <20 |16,5-19,5| 10,5-14,0 | 3,0-4.0 | 0.1-0.2 34
N-nel btvézott | 1.4466 725LN 0,02 | <2,0 |24,0-26,0|21,0-23,0 | 2,0-2,5 | 0.1-0.16 36
ausztenites 1.4439 17-14-4LN 0,03 | <2,0 [16,5-18,5|12,5-14,5 | 4,0-5,0 | 0,12-0.22 37
acélok (PRE<45) ™ 29 B6N 0,02 | <2,0 |19,0-21,0| 24,5-26,0 | 4,4-4,8 |0,10-0.15| Cu:1,0-2.0 | 37
- 1.3974 Armagnit3974 | 0,03 | <2,0 |21,0-23,5| 13,5-18,0 | 2,8-3,4 |0,30-0.50| Nb:0.1-03 | 44
1.4547 254 SMO 0,02 | <1,0 [19,5-20,5|17,5-18,5 | 6,0-7,0 |0,18-0,25| Cu:05-1,0 | 48
1.4529 1925HMo 0,02 | <1,0 |20,0-21,0 | 24,5-26,0 | 6,0-7,0 | 0,18-0,25| Cu:0.7-15 | 48
N-tartalma, 1.4537 URSB8 0,02 | <20 |24,0-26,0| 24,0-27,0 | 4,7-5,7 | 0,17-0,25| Cu:1,0-2.0 | 48
e’:j::t::“::’:s"“ | = AL-6XN 0,03 | <20 |20,0-22,0| 23,5-255 | 6,0-7,0 |0,18-025 Cu:<0,75 | 49
acélok (PRE=45- L DR50A 0,03 | <1,5 |22,0-24,0| 20,0-23,0 | 6,0-6,8 |0,21-0,32| Cu<0.4 | 51
60) 1.4591 Alloy 33 0,015| <2,0 |31,0-35,0| 30,0-33,0 | 0,5-2,0 | 0,35-0,60| Cu:0.3-1.2 | 53
1.4565 R 45655 0,03 | 5,0-7,0 | 23,0-25,0 | 16,0-18,0 | 4,0-5,0 |0,40-0,60| Nb:<0.15 | 54
1.4562 Alloy 31 0,015| <2,0 |26,0-28,0 | 30,0-32,0 | 6,0-7,0 | 0,15-0,25| Cu:1,0-1.4 | 54
N-nel6tvézott | 14652 654 SMO 0,02 |2,04,0|23,0-25,0 | 21,0-23,0 | 7,0-8,0 | 0,45-0,55| Cu:0.3-0.6 | 64
szuperausztenites .
acélok (PRE>60) - UR B66 0,03 |2.0-40|23,0-25,0 | 21,0240 | 5,0-7,0 |0,35-0,60| Cu:0,53W:2 | 61
7. tablazat. Kiilénb6z6 ausztenites és szuperausztenites acélokhoz vegyi dsszetétele.
[ ENjaryagszam név kémiai 6sszetétel [%] ‘ Folyashatar
Cr Ni Mo N egyéb FN PRE [N/mm?]
1.4434 19134 NL 18,5 130 | 35 ) . 8 35 450
1.4466 25222 NL 25,5 22,0 2,2 0,15 Mn 0 38 450
14439 1816 5 NL 18,5 17,5 4,5 0,15 : 0 39 450
1.4539 20255Cul 20 25,0 4,5 - Cu 0 38 350
! 1.3974 - | 25 21 3,6 0,38 | Mn,Nb 0 49 >500 |

8. tablazat. A 7. tablazat szerinti 1-es csoportba sorolt acélokhoz (PRE<45) hasznalt hegesztGanyagok vegyi 5sszetétele.

kordli. Akilénboz6 szilardsagi értékek me-
legen hengerelt termékre értendék.

Legfontosabb felhasznalasi teriiletiik
tengeri cs6vezetékek és kidr, vagy klérdio-
xid kdzegii cs6vezetékek. Masik felhasz-
nalasi terliletiik az er6sen oxidalé kdzegek,
mint pl. salétromsavas, erds kénsavas ko-
zegek, ahol a kis molibdén-tartalmu 1.4591-
es jell acélokat alkalmazzak.

LegtSbb acél ebben a csoportban kb. 6%
molibdénnel 6tvézott. A nikkel &s nitrogén
stabilizaljak a szévetszerkezetet. Ahhoz,
hogy elkertljiik a talzott molibdén dasulast
a hegesztés soran — amely csokkenti a
korrézidallésagot — Ni-alapu, molibdénnel
tal6tvdzott hegeszibanyagot kell hasznal-
ni. Hegeszt6anyag nélkiili hegesztést csak
abban az esetben szabad végezni, ha a
hegesztés utan teljes lagyitast végeznek,
kaldnben a lyukkorroziés elienallas jelen-
tésen csbkkenhet. Masik elénye a Ni-ala-
pu hegesztGanyag hasznalatanak, hogy a
hegesztés soran a masodlagos fazisok
képzddése is csokkenthetd. Az ilyen kiva-
lasok csokkenthetik a hegesztett fém ala-
kithatésagat és korrézidval szembeni el-
lenallé képességét. Leolvadd elektrodas
véd6gazos iv-; vagy plazmahegesztésné!
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N-tartalmd védégazt célszer(i hasznalni.
Figyelembe kell venni viszont azt is, hogy
tul sok nitrogén hasznalataval a volfram
elektroda erodalhat, ami rontja a folyamat
stabilitasat.

A 2. csoport acéljai hajlamosabbak a me-
legrepedésre, mint az 1. csoportba sorol-
haté acélok. A hébevitelt ezért gyakran

korlatozzak 1.0-1.5 kd/mm-re és a varrat- |

sorok kdzétti hémérséklet is max. 100 °C.
A melegrepedési érzékenységet gyakran
a Cr-Ni ekvivalens hanyadosaval fejezik ki.
Melegrepedési érzékenység né, ha ez az
érték 1,5 ala esik. Természetesen a foszfor
és a kén mennyisége erdsen befolyasolja
arepedésképzédése valo hajlamot.

Az 1.4591 6tvdzet nagy Cr- és N-tarta-
lommal, de viszonylag csak kis, kb. 2% Mo-
tartalommal kil6nbézik a csoport egyéb
anyagaitdl. Kis Mo-tartalomnak készénhe-
téen ez az acél adott feltételek mellett he-
gesztbanyag nélkil is hegesztheté.
Mikrorepedések kiinduldpontja a nagyon
kis nitrogén pérusok lehetnek. Tovabbi nit-
rogén hozzaadasaval az Ar védégazhoz
fokozza ezt a hatast. Fontos a kis hegesz-
tési sebesség, hogy a gazbuborékok idében
~elhagyhassak” az olvadékfirdét.
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A 2. csoport acéljainak hegesztésére
mind a volfram elektrédas semleges véds-
gazos, mind a fogyoelektrodas védégazos
technoldgia is gyakran alkalmazott hegesz-
tési eljarasok. Utobbi eljarasnal impulzus-
technika hasznalata célszerii. Plazmahe-
gesztés szinten jarhato, de hegesztéanyag
hasznalata javasolt, kiilonben a hegesztés
utani hékezelés elkeriilhetetlen, ha a kor-
rézioallésagot hegesztés utan is biztosita-
ni akarunk. Mindharom eljarasnal a védé-
gaz, ill. plazmagéaz névelt nitrogén
tartaimaval javithatjuk a lyukkorréziés el-
lenallast. A védégaz 6sszetétele lehet
Ar+He, de Ar+0O,, vagy a kis mennyiség(i
NO-t tartalmazé védégaz is hasznalhato.

Ezek az er6sen 6tvozétt Mo-tartalmd
acélok Ni-alapu, 9% feletti Mo-tartalmu he-
geszt6anyaggal hegeszthet8k. Azonban ha
az alapanyag felhigulasa nagy, akkor jelen-
tGs alakithatosag cstkkenés tapasztalhato
avarratfémben. Ezt a NiCr22MoSNb tipusti
hegesztéanyagnal figyelték meg, amelyik
3,0-4,2% Nb-vel volt tvézve. ANb a nagy
diffuzios sebességii N-el NbN-eket képez,
amelynek kialakuldsa viszonylag gyors fo-
lyamat. A keletkez6 NbN-ek elfoglaljak az
Ures helyeket a fém kristalyracsaban ezal-

Il



EN anyagszém A kémiai osszetétel [%] Folyashatar [N/mm?]
Cr Ni Mo N egyéb PRE
. 1.4547 NiCr22MoNb 21,5 |maradek| 95 | - Nb 54 470
1.4537 = 22 | maradék | 9,0 " Nb 53 470
(SR50A) NiCr21Mo14Fe 22 | maradék | 13,5 - Co,W 67 500
1,4565 NiCr20Mo15 20 | maradék | 15,0 . Nb,V 70 >450
1,4591 (Alloy 33) 33 32 1,5 0,5 Mn,Cu 53 550
1,4562 NiCr22Mo16 77 31 6,5 0,3 Cu 56 >500

9. tablazat. A 7. tablazat szerinti 2-es

csoportba sorolt acélokhoz (PRE=45-60) hasznélt hegeszt6anyagok vegyi 6sszetétele.

ENE oA a9 kémiai 6sszetétel [%] Folyashatar [N/mm2]
Cr Ni ~ Mo N egyeb PRE re
1.4562 NiCr23Mo16 25 Maradék 15,0 - - 75 520
1.4537 25 Maradék 15,0 - - 75 520

10. tablézat. A 7. tablazat szerinti 2-es csoportba sorolt acélokhoz (PRE=45-60) hasznalt hegeszt6anyagok vegyi 6sszetétele

tal blokkolva a diszlokaciok mozgasat az
eredmény — az alakithatdsag leromlik. En-
nek az étvdézetnek nagyon széles derme-
dési tartomanya van (kb. 75 °C), amely a
melegrepedés szempontjabdl rossz. Ezta
problémat Nb-mentes hegesztéanyag hasz-
nalataval kiiszdbolhetjik ki, amelynek der-
medési hdmérséklettartomanya is sokkal
kisebb (kb. 25 °C).

Bizonyos alkalmazasoknal a Ni-alapu
hegesztdanyag nem hasznalhatd, mert
erésen oxidald kérnyezetben szelektiv kor-
rézioé jatszodik le a varratfémben. Ennek
elkeriilése érdekében korabban tulétvozott
vasalapu hegesztéanyagot hasznaltak,
amely az alakithat6sag jelentés csdkkené-
sével jart egyiitt. Ujabb — szintén vasalapq,
de nagy N-tartalmd — hegeszt6anyaggal
azonban stabilizalja a szOvetet és igy mar
nem kell az alakithatésag jelentés romla-
saval szamolni. A 9. tablazatban a leggya-
koribb hegesztéanyagok szerepelnek az
emilitett acélokhoz kapcsolédoan.

Tulotvdzott hegesztbanyaggal hegesztett
varratokat gyakran hajlit6 vizsgalatnak vetik
ala, azért hogy a megfelel alakithatésagot
ellenérizzék. A prébatestet megfelelen el
kell késziteni annak érdekében, hogy kikiisz-
0bdljik a korr6zids- és hajszalrepedéseket,
amelyek egy repedés kiindulépontjai lehet-
nek. Ha az alapanyag fethiguldsa tul nagy
az alakithatdsag csbkkeni fog és mindez a
hajlité vizsgalat soran kideril. Helyesen
végrehajtott hegesztés utan a varrat korro-
zi6s ellenallasa gyakorlatilag megegyezik
az alapanyagéval. Némi cstkkenés figyel-
hetd meg az alapfém és olvadék hataran, az
Un. fel nem keveredett zénaban. Ez azonban
nem szamottev6, csak laboratdriumban vég-
zett kisérlettel ellenérizhetd.

Szuperausztenites, er6sen 6tvozott
acélok hegeszthetésége (PRE > 60)
Az ebbe a csoportba sorolhaté nagy N-tar-
talmd acélok korrézidallésaga a Ni-alapu

bl egesees

fémek és Otvozetek korrdzidallésdgahoz
hasonlithaté. Anagy N-tartalom megfeleld
alakithatésagot megdrizve biztositja a nagy
szakitoszilardsagot és folyashatart, amikb.
a duplaja a hagyomanyos ausztenites acé-
lokénak.

Ezen acélok kifejlesztésének célja volt,
hogy kit6lisék a 6 Mo-tipusu szuperausz-
tenites és a legjobb Ni-alapu 6tvdzetek ko-
z6tti rést. Tipikus felhasznalasi terlletik a
réskorrézidra hajlamos kérnyezet, ugymint
a tengervizh(tés( hécseréldk, tengervizet
szallito csérendszerek, papiripari szerelvé-
nyek, fiistgaz kéntelenitdk és savakat tartal-
mazd rendszerek kilénb6z6 kémiai ipar-
agakban.

Akércsak a 2. csoportba sorolt tvdzet-
csoport acéljainal a varrat szildrdsaga ha-
sonlo, mint az alapanyag szilardsaga. Leg-
inkabb talotvézott Ni-alapl, magas
Mo-tartalmu hegesztéanyaggal hegeszt-
het6k (10. tablazat). Ahegesztéanyag azon-
ban nincs Nb-mal 6tvozve, ami j6 alakitha-
tésagot eredményez. Ezek az acélok nem
annyira érzékenyek a felhiguldsra, mint a
2-es csoport acéljai. Amelegrepedésre valé
hajlam is hasonlé, de a nagy N-tartalom
okozhat némi porozitast. Annak ellenére,
hogy nagyon nagy az étvozdtartalom, ezek
az acélok karos kivalasok nélkiil, viszonylag
jol hegesztheték. Hegesztés hegeszis-
anyag nélkdl, illetve hegesztés utani hbke-
zelés elhagyaséaval a varrat kisebb Iyukkor-
roziés ellenaliast biztosit az acélnak. A
hegesztéshez gyakorlatilag mindegyik vé-
dégazos ivhegeszt6 eljaras alkalmazhato.
A varrat- és a korrdzids tulajdonségok ja-
vithatdk N-tartalmu plazmagaz és védégaz
hasznalataval.

Osszefoglalas

Aduplex és a N-tartalmi ausztenites acélok
kivald mechanikai és technolégiai tulajdon-
sagokkal, valamint korrézidallésaggal ren-
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delkeznek. Ezek az acélok altalaban nem
»hajlamosabbak” a hegesztési hibakra, mint
a klasszikus ausztenites tarsaik, de az al-
kalmazott technolégia meghatarozasa és
végrehajtdsa, a hegesztéanyag kivalasz-
tasa fokozott figyelmetkivan [15]. Véd6ga-
zos ivhegesztéseknél kiilénds figyelmet kell
forditani a fajlagos hébevitelre és a varrat-
kozi hémérsékletre, tovabbé a hegeszto-
anyagok és véd6gazok megvalasztasara
annak érdekében, hogy a szilardsagi vala-
mint korroziés tulajdonsagok ne romoljanak
le. Alegfontosabb kdvetelmény a hegesz-
téssel szemben az alapanyag szévetszer-
kezetével kbzel azonos szerkezet biztosi-
tédsa a varratban és a hhatasdvezetben
egyarant.
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