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Bohler Welding Group uj neve
voestalpine Bohler Welding lesz

Welding know-how joins stee

Csatlakozzon a kivalé emberekbél allé csapathoz. A vildgszerte vezet§
hegesztéanyag szallito Bohler Welding Group uj neve voestalpine Bohler
Welding - a voestalpine acélgyartd vallalat integralt része. Harom markara
koncentralva a legteljeskoribb termeékportféliot kinaljuk a leghozzaért6bb
miszaki tamogatéssal a kotShegesztés, a javito és karbantarto hegesztés,
valamint a forrasztas teriiletén.
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Korszeru vedbégazok
aluminium-hegesztéshez

www.messer.hu

Aluline N
Aluline He
Aluline N He

Véddgazok aluminium és otvozeteinel
WIG és MIG hegesztéséhez:

argon

He és N, tartalmu

két- és haromkomponensi
védbgazkeverékek

A gazok mellé szakmai tudasunk
legjavat is adjuk:
hegesztés-technoldgidk kidolgozasa
hegesztdk kivalasztasa, betanitasa
szaktanacsadas és problémamegoldas
kdzponti gazellatdé rendszerek
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Programtervezet
HEGESZTESI FELELGSOK
XV. Orszagos Tanacskozasa
2013. 09. 12-13. Hajdliszoboszlo,
Hajdu konferencia terem

Ido Program
1290-14°° Ebéd
1. nap Levezetd elnok: Fillop Zsoltné pfulopne@gmail.com
14-14" | Udvozlés Ea: Dr. Szabé Béla MHEE igazqatd belaszabo@mhte hu
14°-14* | Foglalkoztataspolitika Magyarorszdgon Ea: Dr. Czomba Sandor &llamtitkdr melinda.feher@ngm.gov.hu
14490150 VaItO.Z?SOk d muapyaggt Pe}g}e sz.to szalffn)be.rek Ea: Dr. Vizvary Dezs6 vizvary. dezso@gmail.com
hazai és nemzetkdzi mindsitéseinek eldirasaiban
1510154 F8001sz am f0zp0mt Whaszostdlazen2012 Ea: Tulipan Taméds tamas.tulipan@bilfinger.com
dvi feldjitdsa.
w e | SZabvanyositds és az Uj Hegesztési Biztonsagi " ,
2013.09.12. 15*-16 . Ea: Kristdf Csaba kcsaba@t-online.hu
ol | Szabdlyzat
Csiitortok
16'°-16%° Sziinet
164-17" | Korrdzidallo acélok feliiletkezelési eljarasai Ea: Petd Rdbert robert peto@bohler-uddeholm.hu
17172 | Hegesztett T kotések Gsszehasonlitd vizsgdlata Ea: Vékony Séndor vekony.sandor88@gmail.com
17217 | EN 1090 alkalmazésanak helyes gyakorlatai Ea: Gorbe Zoltan gorbe zoltan@emi-tuv.hu
. Ragasztott szerkezetek ipari alkaimazasai/ Ea: Jochen Kammerer jochen.kammerer@ofi.at
174018 o . W, . . .
Structural Adhesives in industrial Applications/ Tolmécsol: Dr. Gremsperger Géza gremsperger geza@gmail com
187~ Kérdések, hozzaszéldsok
20%° Vacsora
2.nap Levezetd elnok: Gyura Laszl6 /aszlo.gyura@hu.linde-gas.com
9%-95 | Atomer6miivi nyoméstarté edények vizsgalata Ea: Babics Péter Pél babicspp@gmail com
Hegesztési jelenségek és folyamatok véges elemes - . ,
25__Q50 5
9%-9 modellezése Ea:Pogonyi Tibor pogonyi tibi@gmail com
9%-10" | FCH forgdvazkeretek hegesztéstechnolGgidja Ea: Mustos Attila attila. mustos@hun.transport bombardier. com
2013.09.13. 10%-10% | A Dunai Héer6m(i beruhdzs inspektori feladatai | Ea: Eqyed Laszl6 laszlo.egyed@cmigroupe.com
Péntek ) . ;
10-11% | Technoldgiai és tervezdi djdonsagok Ea: Dr. Virdg Zoltén gtbvir@uni-miskolc hu
%11 | Adigitdlis radiogréfia térnyerése Ea: Palfy Karoly leccekft@t-email hu
11°11% | Hegesztd versenyek tapasztalatai Ea: Benus Ferenc matraheg@t-online hu
11— Kérdések, hozzdszélasok
1200- Ebéd, elutazas
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A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI
ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES TAGSZERVEZETEI

A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES
(MHtE) nyereségre nem torekvd szervezet

Jogi tagok:
az alabbi 25 hegesztéssel
kapcsolatos
gyarto, szereld
kis-, k6zép- és nagyvallalat

Bilfinger IT Hungary Kft.

Bombardier Transportation MAV Hungary Kft.

CH-PLUSSZ-2000 Kift.
DAK Acélszerkezeti Kit.
DKG-EAST Zrt.
FORTACO Zrt.
Ganz Transelektro Villamossagi Zrt.
GANZ Hid-, Daru-

és Acélszerkezetgyartod Zrt.
GYEGEP Kft.
INVESTMONT Kft.
KESZ Ipari Gyartd Kft.
Kéolajvezetéképits Zrt.
KOPIS és TARSA Kft.
Kozép-eurépai Gazterminal Nyrt.

KRAUSE Ipari, Szolgaltatd és Kereskedelmi Kift.

MATRAFUTOBER
Acélszerkezet Gyarto Kft.
MCE Nyiregyhaza Kit.
Molnér Zrt.
MVM Paksi Atomerémi Zrt.
PETROLSZOLG Kit.
Plazma-Technolégia Kft.
PYLON-94
Gép- és Acélszerkezetgyartd Kit.
Szellézé Miivek Kft.
T-L-C Kit.
Vetraforce Kift.

Tagok:
az alabbi 10 intézmeény
és 11 vallalkozas,

melyek az Egyesiilés
alap-, kozép- és fels6foku

hegesztéképzését bonyolitjak

ADU Oktatasi Kézpont
ANDRASSY Gyula Szakkézépiskola
BME ATT

CSUCS '91 Oktatasi és Vezetési Tanacsado Kft.

Debreceni Egyetem Muaszaki Kar

DUNAGAZ Zt.

Dunaujvérosi Féiskola

EOTVOS Lorand Szakkdzépiskola és
Szakiskola

EUROKT-AKADEMIA Szakképzd és Szakmai
Szolg. Kft.

GYAEV Szakképzési
és Tovabbképzési Kit.

I1SD DUNAFERR Dunai Vasm( Zrt.

Kecskeméti Féiskola
Miiszaki Féiskolai Kar

Matrai Hegesztéstechnikai és Szakképzési
Kft.

MISKOLCI EGYETEM Mechanikai
Technolégiai Tansz.

Nyiregyhézi Féisk. Miisz. Alapozd és
Gépgyarttechn. Tansz.

Obudai Egyetem BGK

OKTAV Tovabbképzs Kézpont Zrt.

ORSZAK Bt.

SLV Miinchen GSImbH

SZILY Kalméan Kéttannyelvi Miszaki
Kozépiskola

SZTAV FelnGttképzs Zrt.

Tagok:
az alabbi 41 cég,

melyek hegeszté alapanyag-,
segédanyag-kereskedelemmel,

gépgyartassal foglalkoznak
és hegesztéssel kapcsolatos
szolgaltatast nyujtanak

AC Plymovent Kft.

AGMI Anyagvizsgal6 és Minéségellenérzé Zrt.

AIR LIQUIDE HUNGARY Kift.

LAUTOMED"” Autogéntechnikai Kft.

BOHLER-UDDEHOLM Hungary Kit.

C & T Hegesztéstechnikai KereskedGhaz Kit.

COKOM Mérnékiroda Kft.

CORWELD PLUS Kft.

Dr. Rittinger Jdnos egyéni véllalkozd

ECM Iranyitasi Rendszerek Eurdpai
Tanusitési Szolgalata Kft.

EMI-TOV SUD Kift.

Erd6kémia Kft.

ESAB Kift.

FROWELD Kift.

HEGPONT Kit.

INTERWELD Kft.

INVENT-WELDING
Kereskedelmi Kft.

KE-TECH Kft.

LINDE GAZ MAGYARORSZAG Zrt.

MARQVISZ

MESSER HUNGAROGAZ K.

MIGATRONIC Kit.

MINELL Kft.

OLVEX Kft.

Qualiweld Welding & Trade Kit.

POLIGRAT Magyarorszag Kit.

POLYWELD Kft.

Rechnen HegesztShaz Kft.

REHM Hegesztéstechnika Kft.

SIAD HUNGARY Kft.

Synergic Hegesztéstechnika Kft.

SOVEREIGN Kft.

SOYER Magyarorszag Kft.

TAM CERT Magyarorszag Vizsgalo és
Tanuasitd Kft.

TRAKIS-HETRA Kft.

TUV Rheinland InterCert Kit.

VINCOTTE International Hungary Kft.

VISZEK Kit.

VORSAS Kit.

WELDIMPEX Termel$ és Kereskedelmi Kit.

WELDMATIC Kft.



Az MHLE szolgaltatasai

MINOSEGIRANYITASI RENDSZER TANUSITASA
az MSZ EN ISO 9001 szerint

UZEMALKALMASSAGI TANUSITAS
az ISO 3834, EN ISO 3834, MSZ EN ISO 3834 szerint
az Eurdpai Hegesztési Sz6vetség illetve a Nemztkozi Hegesztési Intézet
felhatalmazasai alapjan,

HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASAT VEGZO GAZDALKODO
SZERVEZETEK ALKALMASSAGANAK TANUSITASA
a minisztériumi kijelolés alapjan (3/1998. (1.12.) IKIM rendelet)

[EMZETKOZI MERNOK, TECHNOLOGUS, SPECIALISTA, TERVEZO, KIEMELT
HEGESZTO, HEGESZTO, INSPEKTOR DIPLOMAK KIADASA
az EWF/IAB felhatalmazasa alapjan

HEGESZTOK MINOSITESE
az MSZ EN 287, MSZ EN ISO 9606, MSZ EN 1418, MSZ EN ISO 13585,
MSZ EN 13067 és NGM 15/2012 szerint
minisztériumi kijelolés és a NAT akkreditacié alapjan

VIZSGALOK MINOSITESE
az MSZ EN ISO 9712 szerint
* NAT akkreditacionk van

UZEMALKALMASSAGI TANUSITAS
a DIN EN 18800/7, DIN EN 1090, DIN EN 15085 szerint
a GSI/SLV-val kotott szerzédés alapjan

Hegesztdbazisok tanusitasa ,Hegesztéstechnika”

, ; E : Oktatéasi szoftverek,
ferm és mianyagot hegesztdk

’ f 7
jegyzetek eladasa olyOirat

oktatasa) (cikkek, hirdetések)

legeszieésl felel6sok orszagos tandcskozdsa ® Konferencia és kiallitds szervezés ® Technolégiak
mindsitése * Szakértd: feladatok




PLYMPMVENT®

clean air at work

piacvezeto
szakértod
allando
tapasztalt
megbizhato

AC PLYMOVENT Kft.
WWW.plymovent,hu 2132 Goéd Pozsonyiu, 15.

tel: 06 27 530 300 fax: 06 27 530 309
mail: informaciokeres@plymovent.hu




HIREK

EWF tevékenységének 2012. évi
auditori pénziigyi jelentése

Az eléirasoknak

e\ Welding bevétel 873.258,0 €, a nett6 profit
megfeleléen az &, 12.803,72 € és a nett6é konyvelési
t1::\/\/'1:1‘)Lisszabon— é:” . J m;ﬂe% %}3%1213,138 €. .

an benydjtotta £ N W z elelés ezekért a pénz-
kényvvizsgilatra (PRI tigyekre vonatkozé kijelentésekért,

i . L WWW .EWF.BE
az éves jelentését.

A konyvvizsgild szervezet 2013. b :
midrcius 29-én a kévetkezd jelen- Annual
tést adta ki (csak réviditve): Report

European Welding
Federation 2012

az auditdls kotelessége pedig az
audit tanulsdga alapjan véleményt
nyilvinitani. Véleménytnk szerint
a fentebb emlitett pénziigyi nyilat-
kozat helyesen mutatja be minden
anyagi vonatkozisban az EWF
" 2012. évi december 31-i pénziigyi
S helyzetét és miikédésének és pénz-
fogalmanak eredményeit egyezGen az dltalino-
san elfogadott elszdmoldsi elvekkel.
Lisszabon, 2013. mdrcius 29.
Antdonio Grenha, Bryant Jorge & Associado

FUggetlen auditor
jelentés

Az EWF iltal benyujtott mérleg- :
jelentést, amelyik 2012. december 31-i n hatdr-
napig készilt, dtvizsgiltuk. A vizsgilat a be-
vételre, a fel nem osztott nyereségre és a pénz-
forgalomra vonatkozott. Erre az idgszakra a

Az MHtE néhany tarsintézmeénye
folyodiratainak témai

Der PRAKTIKER/DVS 2013. 7. szam.
+ SLV-Musterhandbuch DIN EN 1090 - p. 260.

Dr. jur.F. Otto Witten:
« Sicherheitserwartungen des Geratebenut-
zers - p. 283

0. Bologa, G. Racz; R. Breaz ; M. Crenganis:

» Comparative study regarding the genera-
tion of circular profiles through cutting -
p.19-23.

Gabriele Weilnhammer:
+ Schdden vermeiden, Kosten sparen - p.
284-287,,

Ulif Jenter:
» Performance durch Prozente - p. 288-293.

R. Cojocaru; L. Botila, C. Ciuca:

- Application possibilities of the friction stir
welding process to dissimilar aluminium al-

Joachim Schmidt: loys — p- 24-28.

» Bemerkungen zur Normung - p. 298-300.

SUDURA - ASR - 2013. Junius - roman nyelv(

Peter Kogler: cikkek/ absztrakt angol nyelvi

« Die Zeit nutzen- p. 302-305.

L. Mistodie, M. Nanu, C. C. Rusu:

« Experimental research in case of Cu-Min

90/10 tubes and pipes welded joints — p. 4-7.

WELDPOINT Singapore Welding Society

+ The Welding Technology Forum 2013 - p. 12.

» SWS 35th Annual General Meeting - p. 16

A.- C. Pavalache és tdrsai:

» Research regarding the characteristics of
metal matrix composites layer by laser clad-
ding - p. 8-12.

WELDING & MATERIAL TESTING - ISIM-
Timisoara, Romania — angol nyelvu

E. Forgdcs, G. Modr, J. Gyeviki, I. Biré:
» Optimization of welding of wire crossing us-
ing energic method - p. 3-7.

E. Besliu, I. Baraitaru:

+ A vertical MAG welding of dissimilar joints
of stainless steel 316L with 275JR structural

D. B6hme, H. Cramer: steel — p. 14-16.

+ Plasma welding - State of Art - p. 8-14.

F. Dumitrascu:

« |dentification and evaluation of health and
safety risks for Arc welding of metallic ma-

terials - p. 25-34.

C. Saceanu, M. Demian, G. Demian:
+ Testing the wear on the hardened surface
layers — p. 15-18.
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Az Essenbe latogatok ‘
figyelmébel

Az EN - 1090
bevezelese
SLV-EN 1090
kezikonyv
Kozelit a 2014. julius 1., és ettd] az id6pont-
tél a fémszerkezetgyartéknak Németorszag-
ban az EN 1090-1 szerinti tandsitdssal kell
rendelkeznitik, ha piaci tevékenységiiket to-

vabbra is fenn kivdnjdk tartani. |

Ekkor az egyidejiiségi id6tartam DIN
18800-7-¢l végleg lejdr, érvényét vesziti.

Errél a témdr6l az MHtE mar néhdny
évvel kordbban elészor tobb hazai szakmai
konferencidn is megemlékezett.

A HEGESZTESTECHNIKA - az
MHLE szakmai folyéirata — is tébb szama-
ban taldlhaték erre vonatkozé cikkek, elé-
adésok stb.

Az indok, hogy most tjra megemlitjik
csak részben irdnyul a hatiridS felfrissi-
téséhez, sokkal inkdbb az, hogy ESSEN-
ben a vildghires hegesztési kidllitdson je-
len lesz a GSI - Gesellschaft fir die
Schweifitechnik International GmbH és a
DVS — Deutscher VerbandSchweiflen und
verwandte Verfahren e. V. is.

Itt mutatjik be a kézikonyvet, amelyet az
EN 1090 bevezetéshez fejlesztettek ki.

A kézikdnyv (pdf, Word/Excel forméban,
stb.) megrendelhetd, megvisarolhatd.

Ez a célirdnyos kiadviny bizonyira meg-
konnyiti a cégek dolgit, és segit egységes ér-
telmezést adni a ma még szdmos az értelme-
zéssel is Osszefliggs kérdést felvet szabviny
bevezetéséhez és alkalmazdsihoz.

ADERPRAKTIKER —-2013. évi 7. sz4-
mdban (p. 260) megjelent hiradas szerint a
kézikonyvnek négy modulja van:

- az Uzemi gydrtisellendrzés dltalinos rész,
— a hegesztés,

— a csavarozis,

— a korréziévédelem.

A hiradés szerint ESSEN-ben a DVS
vagy a GSI standjdndl készségesen adnak
felvildgositdst.

A most emlitett EN 1090-t timoga-

------

melyik Schweifitechnischen Lehr und
Versuchsanstallten (SLV)-nil megrendel-
hets.

Taldn azok, akik a killitdsra el tudnak
utazni, talalnak ott médot és alkalmat ar-
ra, hogy a most emlitett kiadvinnyal hely-
ben megismerkedjenek, és nnek ismereté-
ben cégiiknél az EN 1090 bevezetése ,egy-
szer(isodjék”.

bl egeszes
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Tisztelt Kiallitonk!

Koszdnjiik, hogy részt vett az IPAR NAPJAI-n 2013-ban, és hozzajarult a

INDUSTRIRUTOMATION

MAcH.-TEcH

és az
szakkiallitasok sikerességéhez!

Magyarorszag legjelentGsebb ipari kidllitdsain, a MACH-TECH Nemzetkdzi gépgyartas-
technol6giai és hegesztéstechnikai szakkiallitdson és az INDUSTRIAUTOMATION
Nemzetkdzi ipari automatizalasi szakkiallitdson a HUNGEXPO Budapesti Vasarkézpont 'A’
és 'G’ pavilonjaban, kézel nettd 13.000 m2-en 15 orszag 358 kiallitdja vonuitatta fel
termékeit, szolgaltatdsait. A térség jelentds ipari taldlkozéjaként jegyzett rendezvényre
14 ezer latogato érkezett a vildag minden tdjarol.

A kiallitds-csokor keretén belll, az elektronika és a gépgyartas mellett Ujra felvonult a
hegesztéstechnika szekcid, hiszen WELD-TECH néven idén ismét kollektiv bemutatot
szervezett a Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyestles.

VEDTECH néven, az U-4 Reklamiroda szervezésében bemutatkoztak az ipari

biztonsagtechnika és a munkavédelem témakort prezentdlok is.

A Vésarkdzpont pavilonjaiban feldllitott Forum ‘_
Szinpadokon @sszesen tébb mint 50 elbadas i)
hangzott el, és szamos konferencidt tartottak a _ <

kidllitasock szakmai partnerei. Mérndki alldsborze, ' ;
GTE konferencia, MEE kozgylilés, EMOSZ és MHLE
konferencidk, palyédzati tandcsadas és munkavédelmi
divatbemutato is szerepelt a programban. A kiallitasi
csokron nagy sikert aratott az APPLICATION ZONE
- Gyakorlati bemutatd, melyet idén elGszor
szervezett a HUNGEXPO Zrt. Ipar napjai csapata a

-
q.r

LeanCenter segitségével. A G pavilon szivében a MACH-TECH és az
INDUSTRIAUTOMATION kidllitdi kozGsen mutattdk be termékeiket, szolgaltatdsaikat
gyakoriati péidakon keresztll.

Szintén els§ alaklommal valésult meg az EDU-POINT
Egvetemek utcadja, melyen hét magyarorszagi
felsGoktatdsi intézmény is sikerrel mutatta be
tevékenységét.

Az idén 6 Nagydijat, 2 Kiiléndijat és 5 Elismero
oklevelet adtak &t az innovacids dij-palyazatra
benevezett cégeknek. A dijazottaknak ezdton is
gratuldlunk!

G
q"l " hungexpokiallitas
pxognzmod van
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Megkérdeztitk latogatdinkat, milyen céllal érkeztek a
rendezvényre és mennyire elégedettek a tapasztaltakkal.
A Latogatok:

24 orszagbdl érkeztek
70%-a  ddntéshozd vagy részt vesz a
doéntéshozataiban vallalatanal

o 90%-a érkezett els6dlegesen azzal a célial, hogy
megnézi az Ujdonsdgokat, innovacidkat és piaci
informacidkat gyujt

e 82%-a tartja jo 6tletnek az APPLICATION ZONE kezdeményezést

s  96%-a elégedett volt az idei kiallitds-egylttessel (az 6sszes 1atogaté kb. 59% volt
nagyon elégedett a rendezvénnyel)

e 93%-a szerint a kidllitds szinvonala jobb, mint az ezt megel6z6 rendezvényé

e 92%-a ajaniana az Ipar Napjai-t mdsoknak

o 90%-a tervezi, hogy megiatogatja a 2014-es rendezvényt

A kiallitasrdl készilt felvételeket megtekintheti az alabbi linken: hitp://voutu.be/trl-6gPeZ9%0

Reméljiik, hogy rendezvényiink bevaltotta a hozza f{izott reményeket,
és kovetkezd alkalommal ismét kiallitéink kozott koszénthetjiik!

Az Ipar Napjai-t legk8zelebb 2014. majus 27-30. kdzitt rendezi a HUNGEXPO.
Az ipari rendezvényen kiemelt tematikai pontok, szekcidk lesznek:

o INDUSTRIAUTOMATION (ipari elektronika, elektrotechnika, automatizalas)
o ENERGEXPOQ (energetika, energiagazdalkodas)

FLUIDTECH (fluidtechnika: pneumatika, hidraulika, szivattyuk,
kompresszorok, tomitéstechnika)

SUBCON (beszallitéipar, fémfeldoigozas, geotechnoldgia)

MACHRWELD (gépgyartas, hegesztéstechnika)

CHEMTECH (vegyipar, mdanyagipar, gumiipar)

SECUTECH-VEDTECH (munkavédelem, tlizvédelem, biztonsagtechnika)
LOGEXPQ (ipari logisztika)

e}
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Kiallitonk szamara kettés kedvezményes jelentkezési hatarido:
e 2013. oktober 31-ig 20% kedvezmény
e« 2014. januar 31-ig 7% kedvezmeény
e ezen felll minden Automotive Hungary 2013 kidlliténak +10% kedvezmény

Melléketten kiildjiik Onnek a 2014-es jelentkezési anyagot, melyen minden tovabbi
informaciét megtalat.

Ezdton szeretnénk ismételten felhivni figyelmét,
hogy az IPAR NAPJAI 2013 kidllitéi szdamdra
tovdbbra is 10% kedvezményt biztositunk a
novemberi AUTOMOTIVE HUNGARY kidllitasunkra
meghirdetett helydij arakbol!
Bdvebb informdacio és kiallitéi jelentkezés:
www.automotivexpo.hu,
automotivexpo@hunaexpo.hu

Kérdés esetén, forduljon hozzank bizalommal, készséggel allunk rendelkezésére
a 263-6549-es és a 263-6384-es telefonszamon, vagy az
ipar jai e-mail cimen!

Udvoziettel:
IPAR NAPJAI csapat

© &
¥ 1" hungexpokidgllitds
programod van
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macH-TEcH O

IHDUSTRIBUTOMATION A LA’TOGATél STAT'SZT'KA

2013. majus 28-31.

% _ IPAR NAPJAI 2013 |

Magyarorszag legjelentésebb ipari kidllitdsain, a MACH-TECH Nemzetkdzi gépgyartds-
technolégiai és hegesztéstechnikai szakkidllitdson és az INDUSTRIAUTOMATION
Nemzetkézi ipari automatizélasi szakkiallitdson a HUNGEXPO Budapesti Vasarkézpont
‘A’ és 'G’ pavilonjaban, 12.622 m?-en 15 orszag 358 kiallitéja vonultatta fel termékeit,
szolgdltatésait. A térség jelentbs ipari taldlkozdjaként jegyzett rendezvényre 14 ezer
latogaté érkezett a vildag minden tajardl.

Az alabbi osszeallitasban a kidllitas regisztralt latogatéirél kivanunk részletes
informaciéval szolgalni Ondknek:

A latogatdk az aldbbi orszagokbdl érkeztek a kiallitasra (24 orszag):
Amerikai Egyestilt Allamok Hollandia Svéjc
Ausztria Horvatorszag Svédorszag
Belgium Lengyelorszag Szerbia
Bosznia-Hercegovina Magyarorszag Szerbia és Montenegro
Csehorszag Nagy Britannia Szlovakia
Esztorszag Németorszag Szlovénia
Finn Kdztarsasag Olaszorszag Torokorszag
Franciaorszag Roménia Ukraina

Latogaték megoszlasa déntéshozatal szerint

elsd szadmua

3 déntéshozd

nem vesz reszt 19%
a dontésekben

29%

részt vesz a
déntésekben
28%

tandcsadd
24%

Budapest

27%

L2 e
11 hungexpokidlliids
pragramod van
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Tervezés, tanacsadas, engineering
Vilagitastechnika

Gyartas-és szereiéstechnika
Villamosipari és villanyszerelési
Villamosgépek, hajtasok, berendezések
Villamosenergia szolgaltatas
Medelectro

Szenzorika

Microtech

Mechatronika

Digital factory

Elektronikus biztonsagtechnikai
Eptletinformatikai rendszerek
Elektronikai alkatrészek, részegységek

Mindségbiztositas |

Mérés-és elienérzéstechnika |
Ipari kommunikacidtechnika |
Elektrotechnika E=

Ipari elektronika

Automatizalas, iranyitastechnika B2

Latogatok megoszlasa érdeklédési teriilet szerint -
INDUSTRIAUTOMATION

== 13,52%

e 4,48%
2 00%
£20,59%
Em12.91%
==1,33%

e 6,07%
=m1,08%

2 ,13%

1,93%

S ]

Application Zone

Engineering, K+F
Hegesztéstechnika

Egyéb

fpari kdrnyezetvédelem
Korréziovedelem

Gumiipar

Mianyagipari alapanyagok, féltermékek
Vegyipari alapanyagok, féltermékek
Katasztrofavédelem
Biztonsagtechnika

Tlzvédelem

Ipari munkavédelem

Pénzlgyi és gazdasagi szolgaltatasok
MEDITECH orvosi eszkézgyartas
Karbantartas, diagnosztika
Anyagmozgatas, raktartechnika,
Jarmiipar

Energetika, energiagazdalkodas
Fluidtechnika

Beszallitoipar, fémfeldolgozas,
Robotika

Gépipar

Szerszadmgépipar E

Latogatok megoszlasa érdekiédési teriilet szerint - MACH-TECH

£10,56%

3,30%

==8,84%

,9
1,64%

3 2,08%

1,44%

e 2,62%

1,08%

=2 0,85%
e 2,75%
== 1,86%

et 2,90%

=0,71%

e 1,38%

5,36%

E— 3,22%
EEese— {58 %
2, 30%
2,07%

: 13,10%
e 9 38%
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Latogatas célja - IndustriAutomation

@1 legfontosabb m2 03 04 B 5 @6 legkevésbé fontos

Uj Gzleti kapcsolatok
kiepitése

meglévb kapcsolatok
apolasa

piaci informaciok
gytjtése

gjitasok, innovacid iranti
érdeklddés

konkurencia
feltérképezése

el6adasok, szakmai
programok megtekintése

Latogatas célja - MACH-TECH

@ 1 legfontosabb m2 O3 14 @5 m 6 legkevésbé fontos

Uj 0zleti kapcsolatok
kiépitése

meglévd kapcsolatok
apolasa

piaci informacidk |
gyiijtése

gjitasok, innovacio iranti
érdekl6dés

konkurencia
feltérképezése

el6adasok, szakmai
programok megtekintése
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Latogaték megoszlasa tevékenység
o szerint
ipari
termelGlizem
11% . szolgéltato
. 25%

forgalmazo
12%

gyartd
52%

Geotechnologia

Bankok, biztositék

Szakmai szervezet

Elektronika

Javito és szerelbipar

Energetika

Beszallit6ipar

Szolgaltatasok

Egészségiigy

Karbantartas és diagnosztika

Oktatas

Koézigazgatas

Csomagolastechnika

Tlzvédelem

Munkavedelem

. Biztonsagtechnika
Eplletgepészeti tervezés és kivitelezés
Fémfeldolgozas

Elektrotechnika

Vegyipar
Mez6gazdasag
Epitéipar
Jarm(ipar
Kornyezetvedelem
Logisztika

Egyéb

Gépipar :
Mdanyagipar !
Gumiipar ;
Petrolkémia |
Korrézidvédelem !

Latogatok megoszlasa tevékenységi kor szerint

=0,3%
0,3%
=0,4%

— 4 49,

— 3, 2%
3 4%
——— 3 3%
==0,9%

80,2%
== 1,3%
=30,8%
=== 1,4%
e 1.2%
= 1,7%

e e = R VLA

=0,7%

==14,6%
esseespessscemens 3 8%

7,7%

=1 18,3%
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Altalanos elégedettség

1 'éggéAl‘talén nem vagyokelegedettDZD3D4I95 ﬁagyon elégedett vagyok

Mach-Tech | § 34

IndustriAutomation |3 40

A kiallitas szinvonalanak valtozasa (%)

" IndustriAutomation Mach-Tech

60

y |
erveasssn cE® . I 5

valamivel jobb

Valtozas a korabbi évekhez képest

lényegesen
gyengébb 4
tobb kiallitott termék === Mach-Tech
valamivet o . 3 ¥ IndustriAutomation
gyengébb t6bb ujdonsag 2
4

<] osszetettebb . 2
ugyanolyan i 8 0
szinvonalasabb I

b KAINO s 3

(G SS————

" 3
semmilyet, ugyanolyan I 3
A jovo évi kiallitds meglatogatasa

5 4
eGS0 4

nem latogat  nem tudja
70

el
1%

Legyen kiallitonk a jovo évi IPAR NAPJAI-n is:

2014. majus 27-30.

e

elldtogat

o IPAR NAPJAI
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oHegesztési Szétar”

Available on the iPhone
D App Store

A vilag elsé online Hegesztési Szotdra ~ és ez mar a jové

Dobd félre régi konyveidet. Fordulj a jové felé!

2

Language

English

Cutegoty

All the Categories

Bearch in Description m

MIG/MAG welding

Processes

Weiding torch
Welding gun

Narrow gap welding

European Welding Federation .'i&\]“-l-".' vty JpaANG LT
L

TIG welding

Pracesses

B winie [ Futes B[] Tason

Ipad

retalthets az i

@ Toltse le most

Felejtsd el azokat a vastag kdnyveket és folidnsokat!
Minden hegesztési fogalmat, amire csak sziikséged van
egy helyen megtalalsz!

Az () mobil Hegesztési Szétarunkkal széles kor(
interaktiv eszkdzhoz lehet jutni, amelyben 12 nyely,

kilonboz6 képek, abrak és mozgoképek egy klikkeléssel

elérheték

jellegzetességek

* Tobb mint 150 hegesztéssel kapcsolatos fogalom

* Ez a 12 nyelvii sz6tér, angol, francia, német, magyar,
lengvel, portugdl, spanyol, szlovak, cseh, roman, olasz
es torck nyelveken ismerteti a hegesztés valogatott
fogalmait.

* A fogalmak 6 csoportba vannak osztva- Eljarasok,
Berendezések, Hegesztd anyagok, Miiszaki feltételek,
Anyagok és egyebek

A fentieken kivil még lehet§séged van sajat fotdid
feltoltésére is, amelyek kilonleges fogalmakra
vonatkoznak

* a Szotar még tobb és egyéb lehet8séget is kinal.......
Feltételek: Kompatibilitas az 1Phone 3GS, a iPhone4, az iPhone &S, az

-
‘.1 ll: iPhone 5 az iPod érintés/3. generdcids, az iPod érintds & generacios &s
az iPad eszkozokkel Szukséges i0S 4.3 vagy régebbi

100%

A ,Hegesztési Szotar ,paratlan eszkoze azoknak akik a hegesztésben
érdekeltek, a kivancsi tanulotol kezdve a hegesztési szakértéig
bezarélag

A szoftver a , A nap szava , alatt fogadja az Uj fogalmakat is. Tébb
mint 200 a hegesztéssel kapcsolatos kép és video érhetd el. Uj
hegesztési fogatmak, nyelvek, videok és képek adhatdk hozza az
adatbazishoz rendszeresen.

A Hegesztési Szétar naprakész a fogalmak, videdk, képek és
nyelvek teruleten.

Bennunket megtalathater 4 linkin, a YouTube, a Facebook eso
wwwewfoe elérhetbsegge:

EWF - European Welding Federation for Welding, Joining and Cutting © EWF 2012




[ISpeedglas’

3M™ Speedglas™ 100 design hegesztopajzs

=
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=
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meqgerkeztek

az @] 3M™ Speedglas™ 100 design hegesztpajzsok

Corweld Plus Kit.

1119 Budapest, Andor u. 60.
+36 1 208 4641
office@corweld.hu
www.corweld.hu
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KUTATAS — FEJLESZTES — KEPZES

Ersek Laszl6*

Hidak és épiiletszerkezetek anyagai
és azok hegesztése. V. rész

Alkalmazasok a hidépités
teriiletérodl

Hidépitési célokra leginkabb alkalma-
sak az bBXXX és a 6XXX sorozat ot-
vozetei, melyeknek elegendd szilard-
saguk van mind a statikus, mind a
dinamikus (faraszté) igénybevétel
szempontjabol, tovabba jé korrdzids
tulajdonsagokkal és hegeszthetdség-
gel rendelkeznek.

Az XXX sorozat tagjait elsésorban
a palyalemezekhez, mig a 6XXX-eket
az extrudéalt idomokhoz alkalmazzék.
Amikor az egész szerkezet aluminium-
bél készill, a 60563 jeld az abszolut fa-
vorit az USA-ban [12].

A  héskorban” a 2XXX sorozat tag-
jaibol késziltek az elsé hidak mind
Amerikdban, mind Eurdpéban.

A szerkezetépitésben jaratos Al-
otvozetek fontosabb méretezési jel-
lemzdi — 6sszehasonlitva a hidépités
tertiletén hasznélatos néhany hagyo-
mAanyos anyag megfeleld paramétere-
ivel — az alabbi tablazatban lathaték
[13] alapjan.

Anyag [11\71*’1‘;';] R, ,/EX10°
5083-0 125 70000 1,8
5083-H321 220 70000 3.1
6082-T6 260 | 70000 3,7
7020-T6 290 70000 4.1
S23b acél* 235 210000 1,2
S3b5 acél* 355 |210000 1,7
C 45 beton 28 28000 1,0
Fa 20 9000 2,2
R . — egyezményes folyashatar;

p0,2
E - rugalmassagi modulus

*t < 16 mm lemezvastagsag esetén

Elvileg és gyakorlatilag az alab-
bi kombinaciékban van lehetéség Al-
dtvdzetek alkalmazasara hidakban [14]:
— 1) acél tartdszerkezet, acél vagy beton

palyalemezek és Al-segédszerkezetek

(pl. korlatok)

— 2) acél tartoszerkezet, Al-palyaleme-
zek és Al-segédszerkezetek

— 3) Al-tartészerkezet, Al-palyalemezek
és Al-segédszerkezetek

Az elsd valtozat a konzervativ (je-
lenlegi) szemléletmodot, a kozépsé a

XX1V. évfolyam 2013/3

Aluminiumotvozetek

1. Smithfield Street Bridge — Pittsburgh

kompromisszumot, az utdbbi taldn a
iovét (de mindenképpen az ,Alumini-
um-lobby” vagyait) mutatja.

Az aluminiumbdl toérténd hidépités
egyik jellemzdje az extrudalt (sajtolt)
profilok alkalmazéasa a palyalemezek-
hez, de esetenként az egyeb teher-
viseld elemekhez (hossz- és kereszt-
tartdk) is. Ennek sordn az egyes or-
szagokban kilénbozd rendszereket
fejlesztettek ki. Az USA-bdl a mult
szdzad 50-es éveibdl a Fairchild-, a
70-es évekbdl a Baroni-, a 90-es évek-
b8l az Alumadeck-rendszer emliten-
dé. Svédorszagban a Sapa Front elne-
vezésl rendszert alkalmagztak, ill. al-
kalmazzék ma is. Ez a cégcsoport ma
a piacvezetd; termékei hazdnkban is
kaphaték. De t6bb mas orszag — igy
Németorszag, Hollandia, Lengyelor-
szag és Japan — is kidolgozta a maga
rendszerét. Németorszagbdl az akkori
Aluminium Walzwerke Singen GmbH
altal gyartott termékek emelhetdk ki,
amelyekbdl tébb gyalogos hid is ké-
sziilt [15].

A legjellemzébb alkalmazasok a hid-
épités tertiletén [12] alapjan:

— tonkrement hidpalyédk cseréje vagy
felyjitasa
— meglévd hidak bévitése

17

— lakékornyezeti hidak
— mozgd hidak
— 1sz6 hidak

Kezdetben az elsé két alkalmazds
volt a jellemzd; az utdébbi években pe-
dig a lakdhely kérnyezetében — a mun-
kahelytdl rendszerint tavol — levé hi-
dak. Ezek tipikusan civil alkalmaza-
sok. A mozgd és Usz6 hidaknal viszont
nagyon jelentds a katonai felhaszndlés.

Egy kis térténeti attekintés

Az elsd aluminiumbél készilt hidpa-
lyat 1933-ban, Pittsburgh-ben épitet-
ték, mig az elsd teljesen aluminium
anyagu hidat Massenaban, New York
kdzelében 1étesitették 1946-ban. Az el-
sé hegesztett szerkezetd hid a Clive
Road Bridge volt Des Moines-ben,
lowa 4llam févarosdban. 1950-ben ké-
sziilt el az Arvida hid Kanadéban; a
mai napig az egyik legkiemelkedébb
alkotas. Kilenc aluminium anyagt hid
épult Eszak-Amerikdban 1946 és 1963
kézott; kozulik tobb még jelenleg is
1étezik.

Eurépéban az elsd aluminium-hid
1948-b6l datalddik: Sunderland (UK)
és tovabbi 35 épult 1949 és 1985 ko-
zOtt; a legtobbjiik 1950 és 1970 kozott.

i
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e
4. Clive Road Bridge — Des Moines,
Ohio, USA

= =

Németorszagban elsdként 1953-ban
Disseldorfban épilt egy 52 m feszté-
vl aluminium gyalogos hid, amit az-
Ota elbontottak. Az elsd ilyen anyagu
kézuti hidat 1956-ban Liinen-ben ad-
tak &t a forgalomnak.

Hollandidban az elsé aluminium-hi-
dat 1955-ben Amszterdamban helyez-
ték lizembe és egy mésikat az Anna
Paulovna polderen 1961-ben. Két hid-
palyéat is helyettesitettek aluminium-
palyaval: egyet Amszterdamban 1958-
ban és egyet Rotterdamban 1985-ben.

Az elsd hegesztett kiviteld, gyalo-
gos forgalomra tervezett hid Svédor-
szdgban, a Letten-ténal épilt 1956-
ban. Viszonylag nagy fesztavval ren-
delkezett, gyartdsédhoz viszont furcsa
modon a viszonylag rosszul hegeszthe-
té AIMgSi otvozetet alkalmaztak [16].

Az 1970-es évek elején két kozuti hid
aluminium alkalmazéséval torténd at-
épitése tortént Franciaorszdgban. Az
elsé a Saone folyo felett Montmerle-nél,
a masik a Rodan folyd felett Groslée-
ben. Par évvel késébb Chamaliére-ben
épilt egy Gjabb kdzuti hid [12].

Hazank elékel$ helyet foglal el eb-
ben az idésorban: 1951-ben egy tel-
jesen Al-felszerkezetd hid épiilt Sza-
badszallason, ami a kontinens maso-
dik vagy harmadik ilyen alkotésa volt.
Kozuti hid azéta sem épult alumini-
umbdél, csupén egy kikotShid [ ]. Bar
megjelent néhany irds a szakma elis-
mert képviseldi részérdl az Al-anyagu
hidak alkalmazéasa mellett érvelve
1974-ben a Magyar Aluminium haséb-

L

3. Arvida Bridge — Arvida, Kanada

jain az (5., 11. és 12. szam), érdemben
nem tortént semmi.

Ezek utdn kovetkezzen valami-
vel bévebben néhany technikatorté-
neti szempontbdl kiemelkedd alkotés,
orszagcsoportonként, ill. idérendi sor-
rendben haladva. Az ismertetések alap-
jat altaldban a [12, 17] munkék képezik.

USA, Kanada

Pittsburgh-ben, a Monongahela folyd
feletti Smithfield Street Bridge, 1. kép
palyalemezét 1933-ban aluminiumbél
készult szerkezettel helyettesitették a
sulycsokkentés és a terhelhetéség no-
velése érdekében. Azonban mar 1936-
ban repedéseket fedeztek fel faradas
kovetkeztében az aluminium gerenda-
kon [18]. Az eredeti hid 1882-ben épult
acél tartdszerkezettel és faanyagu pé-
lyalemezekkel. A hid énstlya a re-
konstrukcid sordn 675 tonnaval csok-
kent, ami lehetdvé tette a gépjarmu-
Atbocsatd kapacités 4,6 tonnardl 16
tonnara vald novelését. A hid tovab-
bi atbocsatéd kapacitdsanak és tartds-
saganak fokozasa érdekében 1967-ben
egy Ujabb rehabilitacié kovetkezett.
Ennek soran az 1j Al-anyagu ortotrép
palyat egy poliészterbdl és homokbél
allé kopéréteggel lattédk el a megle-
vé Al-tartdk felett. Végul 1994-ben
— a forgalom hatalmas ndvekede mi-
att — tortént (az eddigi) utolsd korsze-
rdsités: az Al-lemezekbdl all6 palyat
egy szélesebb, acélbdl késziilt ortotrép
péalyaval helyettesitették. (Nem éppen

18

dicsé fordulata a hanyatott sorsu hid
torténetének; legaldbbis az ,alumini-
um-lobby” szempontjabdll) A feldjitas
keretében egyuttal elvégezték a len-
csére emlékeztetd alaku racsos tartdk
megerdsitését is.

Az elsé aluminiumbdl késziilt hid-
nyiladst az akkor Alcoa nevi cég alu-
minium-kohéjdhoz vezetd vastutvonal
modernizacidja keretében 1946-ban a
New York 4allambeli Massena véros-
aban épitették, 2 kép. A 30,5 m hosz-
szU, szegecselt szerkezetl hid a Szent
Lérinc folyéba 6mlé Grasse folyén ivelt
at. (2001-ben ui. lebontottak.) Az 4l-
lam északi részén, a kanadai hatar
kozvetlen kozelében fekvd varos ne-
vét Napéleon egyik marsallja, André
Masséna tiszteletére kapta. Epitéje az
Alcoa (2008-t61 Rio Tinto Alcan) kon-
szern. A montreali székhely1 Rio Tinto
Alcan vildgelsd a bauxit-kitermelés-
ben, ill. aluminium-feldolgozasban.

Az Arvida ivhidat 1950-ben fejezték
be. A kanadai Arvidéat ,az alumini-
um varosanak” nevezik, mivel itt van
egy nagy Al-kohé; igy érthetden a hid
is teljesen aluminiumbdl készilt. A
varoska nevét alapitéjatédl, az Alcoa
konszern elsé elntkérdl, Arthur Vining
Davistdl kapta. Ma mar csak egy része
egy tobb teleplilésbdl 4ll6 konglomera-
ciénak: 1975-ben Jonquiére, 2002-ben
Saguenay elnevezéssel.

A hid a Saguenay foly6 feletti szurdo-
kot iveli 4t, 3 kép. 91,5 méteres fesz-
taviaval jelenleg is a leghosszabb hid
a vildgon ebbdl az anyagbdl. A hid
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5. Felnyilé hid — Gloucester, Anglia

tovabbi méretei: teljes hossza 163 m,
szélessége 9,7 m, magassédga az ivbe-
kotéseknél 14,5 m. A 2014-T6 mind-
ségl Al-6tvozetbdl készilt teljes szer-
kezet tomege 150 tonna. A vasbeton
pélyalemezeket Al-anyagu felszerkezet
tdmasztja ald. (Az aluminiumot mas
hidaknél kordbban kizardlag a palya-
hoz hasznaltak; a fétartdk acélbdl ké-
sziiltek))

lowa szovetségi allam székhelyén,
Des Moines-ban 1958-ban épilt a
Clive Road Bridge, 4 kép. A 2 savos, 4
nyilast hid az elsé hegesztett kiviteld
hid volt Eszak-Amerikaban. 1993-ban
megszuntették.

A Sykeville Bridge Maryland allam
egyetlen aluminiumbol készilt hidja.
A héromnyilasu (28,7+32,3+28,7) hid
9,1 m-es kocsipalyéaval rendelkezik.
Keresztmetszete 9 egymasba kapcso-
16d6 Fairchild-rendszerd haromszog-
idombdl all. A hidat 1963-ban nyitot-
tak meg a forgalom szamara és 2004-
ben lezartak.

Az Amityville Bridge 1965-ben Long
Island-on, (New York &llam) a Sunrise
autépalya részeként épult. A négynyi-
last (9,1+23,2+23,2+9,1), 64,4 m tel-
jes hosszuisagu hid szélessege 29,3 m
(négyséavos autdpélya része). Muszaki
megoldését tekintve hasonlé az elbbi
hidhoz. 2000-ben egy utdlagos feszi-
tésu vasbeton szerkezetre cserélték az
autépéalya rekonstrukcidja keretében.

Eurépa

Az Anglidban — Sunderland kik6té-
jében — 1948-ban épult Hendon Dock
bridge az elsé olyan hid Eurépaban,
amelynek teljes szerkezete alumini-
umbdl készilt [19]. A kétszdrnyu, 27
m fesztavi felnyilé hid mind a kozuti,
mind a vasuti atkelést lehetdvé tette.
Teljes hossza 37 m, szélessége 5,6 m.
Témege b4 tonna, ami csak 40%-a egy
megfelelé acélhidénak.

R&6vid élettartamu volt, mivel az alu-
minjum szerkezeti elemek és a lagy-
acél szegecsek kozotti — a tengeri at-
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moszféra altal eldsegitett — elektroli-
tikus korrézié megtéamadta és rovid
idd alatt erodélta az aluminjumot. fgy
1976-ban a hid lebontasardl dontot-
tek. (Az alternativa egy rendkivil kolt-
séges javités vagy egy 4j acélhid épi-
tése volt.) 1953-ban Aberdeen-ben,
majd par évvel késébb Glouchesterben
épultek szinte ugyanilyen kiviteld, 30
m hossztusagu Al-felszerkezetd hidak.
Az utdbbirdl késziilt felvétel a 5 kép.
képen lathato. A 63 méteres fesztav,
Belgiumban 1év§ Zandvliet hid hason-
16 kiviteld ezekhez.

A szabadszéallasi Al-felszerkezetd
kodzuti hid a Dunavdlgyi- fcsator-
nén, egy felrobbantott régi hid helyen
épiilt. A hely kivalasztdsa szamomra
tébb évtizednyi id6 elmultaval is rej-
tély. (Az Eszak-Amerikdban létesitett
elsé hidak aluminium-feldolgozdé tize-
mek kézelében vannak; mintegy hata-
sos reklamaként a cég termékeinek.) A
hidat sajnos néhany évi tzemidé utan
lebontottak (nem muszaki probléméak
miatt); de részei a Kézlekedési Muze-
umhoz tartozé Kéziti Szakgyljtemény-
ben, Kisk4roson lathatdk. (A szabadté-
ren kialakitott kiallitoteriileten egyéb-
ként tobb nevezetes hidunk eredeti
darabijai is kiéllitasra keriiltek, pl. a
Margit hid egy pillére vagy az Eszter-
gom és Parkény kozott ativelé Maria
Valéria hid egy részlete.)

A mindéssze 13,2 m hossza hid
palyalemeze két 3,156%3,66 m-es Al-
panelbdl allt: 0,15 m-es tartbé-geren-
déakkal épitve és 8 mm vastag leme-
zeket helyezve 14 és Al-szegecsekkel
Osszekotve.

A paneleket két db 1,05 m magassa-
gu szegecselt tart6 tamasztotta ala, 4
db I-alak kereszt-gerendaval megerd-
sftve. A lemezvastagséag 8 mm. A teljes
szerkezetet az akkor hatélyos MNOSZ
3749 szerinti Dural tipusi (AlCuMg) -
a mai besorolés szerinti 2000-es soro-
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‘ 6. Schwansbellbriicke
. — Liinen,
‘ Németorszag

7 Pont Montmerle — Franciaorszag

zatll — aluminium-6tvozetbdl gyartot-
tak. Az elvégzett vizsgdlatok szerint
mind a vegyi 6sszetétel, mind a me-
chanikai tulajdonségok vonatkozasa-
ban a beépitett anyagok meghaladtak
a szabvany altal eléirt kovetelménye-
ket. Csupdn a faradési jellemzdék ma-
radtak némileg alatta a megkivant ér-
tékeknek. De a mar akkor is gyér for-
galom miatt a Kézlekedési Hatosag
engedélyezte az tizembehelyezéseét.

A munkéarél annak idején kulfoldi
szaklapokban [20, 21] is beszamoltak
a tervezdk; egyikik Bolcskey Elem-
ér épitémérnok, a Miegyetem késdb-
bi neves professzora. A Hajés Ben-
ce és szerzGtarsai Altal Osszedllitott
kiadvanyban [22] térténik hivatkozas
a hidra, mint a vilag 5. ilyen mdtéar-
gyara, de az ismertetett tények miatt
konkrét leiras nélkiil.

1956-ban adték at az elsé Al-bdl
késziilt kozauti hidat Németorszag-
ban Liinen varosa kozelében. A
Schwansbellbriicke elnevezést hid a
Datteln-Hamm csatornéat iveli at. Egy
sajtolt profilokbél és lemezekbdl alld
tacsos szerkezetrdl van szd. Anyagmi-
nésége AlMgSil (ma: EN AW-6082).

A hid tdmaszkoze 44,2 m és Onsu-
lya 25 tonna. (Egy hasonlé acélhid t6-
mege 60 tonna lenne) igy az alumi-
nium alkalmazaséval kozel 60% suly-
cstkkentést lehetett elérni. Max. 12
tonna terhelhetdségl jarmuivek hasz-

nalhatjak.
Flssasres
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9. Corbin Bridge
A szegecselt kiviteld hidnal kotd-
elemként szinte kizardlag a hid tébbi
elemével megegyezd AIMgSil anyagt
szegecseket hasznaltak. Ez4ltal sike-
rualt elkeriilni az eltérd anyagu szege-
csek hasznédlata koévetkeztében més
hidaknal fellépett elektrolitikus korro-
zi6t. Ennek eredményeként a mai na-
pig semmiféle potldlagos korrdzidvéde-
lem — pl. festés 4ltal — vagy valamilyen
korrézidé miatti javitds nem valt sziik-
ségessé. A hid ma is kitind allapot-
ban van: 2006-ban toltétte be fenndl-
lasédnak 50. évét [23].

byl egeszpes

— Pennsylvania, USA

A hid épitésérdl, valamint a 25.
évfordulérdl is beszamolt a korabeli
szaksajtd (Stahlbau 1956/10 és 1981/8;
Structural Engineering 2006 novem-
ber). A 6. kép a hid egy részletét mu-
tatja.

Amint a fentiekbdl megfigyelhe-
td, csupan néhény hid éptlt 1970 és
1995 kozott. Az egyetlen kivételt ta-
l4n Franciaorszag jelentette, ahol mint
mar emlitettiik, harom jelentds és 14t-
vanyos kézti hid épitése, ill. felujita-
sa tortént ezekben: az években. Az el-
s egy a Saone foly6t ativeld fliggéhid
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10. Ponte Real Ferdinando — Napoly

Montmerle-nél, 7. kép. Kétnyiladsu hid
2X79,9 m fesztdvokkal. A régi — acél-
bdl és fabdl késziilt — felszerkezetet
egy aluminiumbdl készilt rdcsos tar-
tészerkezettel, ill. Al-pélyaval he-
lyettesitették. Az aluminium alkal-
mazdsanak fé oka a hid énstlyanak
csdkkentése volt. A méasodik alumini-
um-hid Franciaorszdgban Groslée-ben
(Lyon kozelében), a Rhone folyén talal-
haté. Ez egy egynyilast 174 m hosszi
figgdhid, 8. kép. A feladat itt is egy
teljeskord rekonstrukcio volt; a palya
ennél viszont kénnytibetonra lett cse-
rélve a réginél alkalmazott fa helyett.
A feltjitdsok soran francia fejlesztési
sajtolt Al-profilokat épitettek be, me-
lyeknek az anyaga 6082 R31 mindsé-
gt volt.

1995 éta — tgy Eszak-Amerikaban,
mint Eurépaban és Japanban — 4j kez-
deményezések torténtek az Al-hidak
tervezésének fejlesztésére és épitésiik
tamogatéséara. Eurépaban — kilondsen
Norvégidban és Svédorszagban — kozel
80 hidpalyat épitettek 1990 éta a fa és
a vasbeton konstrukcidk kivaltasara.
De Hollandidban is Gjraéledt az érdek-
18dés az aluminium-hidak irdnt [12].

A Corbin bridge-nél (9. kép), a Penn-
sylvania dllambeli Huntingtonban a
hid hasznos terhelésének novelése ér-
dekében a hid meglévd palyaszerkeze-
tét egy konnyebb kiviteld aluminium-
palyaval helyettesitették. Itt alkalmaz-
tdk eldszor az Alumadeck rendszert
1996-ban [24].

Az ezt kovetden épult Little Buffalo
Creek Bridge — Mecklenburg County
(Virginia é&llam) - teriiletén az 58-as
szamu utat vezeti 4t a kis Buffalo-
patak felett. Méretei meglehetdsen
szerények: mindossze 6 m hosszi és
6,6 m széles. Egy rendkivil lerom-
lott &llapott vasbeton péalyalemezes
hid feldjitasa soran 305 mm széles és
200 mm magas két-, ill. haromtagu
Alumadeck-rendszer profilokat alkal-
maztak, amelyeket az elé6gyartas so-
rdn hegesztéssel egyesitettek a sziik-
séges méretre.
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11. Maarssen Bridge — Hollandia

A Forsmo-bridge az elsé kozuti alu-
minium-hid Norvégiaban. (Nem té-
vesztendd Ossze a Svédorszagban ta-
lalhaté hasonld nevd 1912-ben épiilt
racsos szerkezet( hiddal)) A Forsmo fo-
lyot 4tiveld hid 60 km-rel délre fekszik
a sarkkortdl és 16 km-nyire a legko-
zelebbi varostsl. A hidnak egyébként
rendkivil ,jé a sajtéja”: szakfolyoirat
[26] mellett az egyik alapmunek sza-
mité német szakkonyv [26] legujabb
kiaddsa is példaként hivatkozik ra. (A
korabbi kiaddsban nem tortént hivat-
kozas a hidakra.)

Az eredeti hidat 1933-ban épitették,
amely szintén kétnyilasu volt, 38,6 m
teljes hosszal. A szerkezet két acél {6-
tartdbdél és beton palyabdl alit. A hid
teljeskor feliilvizsgélata 1994-ben azt
4llapitotta meg, hogy koltséges javi-
t4sra van sziikség. Tovadbbéa az eredeti
hid csupan 3,8 m széles volt.

fgy az utigyi hatésag ugy déntott,
hogy az éhatatlanul szukséges feluji-
tas mellett a kiszélesitést is elvégzik
(és ezaltal egy megrendelést adnak a
norvég aluminiumiparnak). Az 1j léte-
sitményt 1995-ben adték at és a terve-
z8k, beruhézdk reményei szerint nem
vagy csak minimalis mértékd karban-
tartast fog igényelni. A 39 m hosszq,
7.4 m széles és 1,6 m magas teljesen
aluminium anyagu felszerkezet stlya
csupan 28,6 tonnat tesz ki. Igy szalli-
t4sa a tobbszOri atrakas ellenére sem
okozott til nehéz feladatot. A kivite-
lezési munkéak zome (elégyartas) a té-
volabbi gyartémiben normél idéjarési
viszonyok kozott torténhetett, ami biz-
tositotta az eléirt mindségi kbvetelmé-
nyek betartdsat. A palyalemezeket 1é-
nyegében két darab szekrényes fétartd
és 3 m-enként elhelyezett keresztme-
revitések tdmasztjak ald. A palyaleme-
zek 2560 mm széles és 123,6 mm ma-
gas, 8 m szalhosszusagu sajtolt Al-
profilokbdl lettek Osszedllitva. (Ezek
anyaga 6082 és 6002 jeld 6tvozet volt;
de néhény elemhez 5083 mindségy le-
mezeket alkalmaztak.) A konstrukcios
kialakitds és korr6ziéallé acélbdl ké-
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12. Egy Al-pdlyapanel farasztovizsgalat
kézben

13. Lockmeadow Bridge — Maidstone,
Anglia

14. Gyalogos és kerékparos hid — Cs8mdr

sziilt 16gzitd csapok alkalmazdsa mi-
att galvanikus korroziéval gyakorlati-
lag nem kell szamolni.

QOlaszorszagbdl ebbdl az iddszakbdl a
Real Ferdinando-hid, 10. kép emlithe-
t4. Napoly mellett, a Garigliano foly6t
fveli 4t. Az 1832-ben épult hid Olasz-
orszag elsé fuggdhidja. A rekonstruk-
cidhoz az dsztonzést, ill. a mintat az
1970-es években Franciaorszédgban
feltjitott aluminium-hidak szolgaltat-
tdk. Ezek valamennyien a 19. szazad
hidépitési elvei alapjan készult hidak:
tégla pillérek, acél tartészerekezetek
és fliggesztékabelek, faboritasu palya.
A pélya a 2. vilaghabort soréan telje-
sen tdnkrement és évek Ota rendki-
viil rossz allapotban volt. Hosszas el6-
tanulméanyok, a megoldéasi lehetdsé-
gek lUtkdztetését kovetdn kezdddhettek
csak meg a feldjitasi munkak. Végil
1998-1a fejezddott be a hid rekonstruk-
cidja [27].

Egy 1938-ban épilt kézuti hidat a
hollandiai Maarssen mellett tobb év-
tizednyi hasznélat utén fel kellett ji-
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tani. A 120 m fesztdva hid mind az
Amszterdam-Rajna csatorndt, mind a
mellette haladé vasuti palyat ative-
li. Két forgalmi savja van a jarmivek-
nek és egy-egy a gyalogosoknak, ill.
kerékparosoknak, 11. kép. A régi hid
péalyajat betonlemezek képezték, ame-
lyek 8 m-enként elhelyezett acél kon-
zolokkal voltak alatdmasztva. A kon-
zolos megoldas behatarolta a terhel-
hetéséget, tovabba méretei sem voltak
elegenddk a mai kovetelményekhez.
Eldregyartott Al-panelek alkalmaza-
saval a jardakonzolok szélességét 2,5
m-rél 4,8 m-re novelték. A panelek
hossza 16 m volt, ami két konzol atfo-
gését tette lehetévé. A palydba beépi-
tett profolilok farasztovizsgalatat mu-
tatja a 12. kép.

Egy szép példaja a lakdhelyi hidaknak
az 1999-ben megnyitott Lockmeadow
gyalogoshid az angliai Maidstone-ban,
13. kép. A hid alsépélyés szerkezetl és
elsd alkalommal itt keriilt beépitésre a
palydhoz egy Gjonnan kifejlesztett saj-
tolt Al-profil-rendszer. Az elemek mé-
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retei: 300 mm mélység és 105 mm
szélesség. A felsd lemez kiilsé oldala
bord4zott a cstiszasveszély elkertilé-
se érdekében. A keresztmetszet elhe-
lyezett X-alakl rdcsozat nagy csavard
merevséget biztosit. Anyaguk 6082-T6
tipust Al-6tvozet.

Franciaorszadgban is Ujra épiilnek
hidak aluminiumbdl, érdekes mdédon
német kivitelezdk altal. Pl. 2005-ben
Peillon-nal, Nizza mellett egy 32 m
hossza és 1,7 m széles alsépalyas gya-
logoshid készilt [28]. A konstrukeid
kialakitdsa soran eltekintettek a he-
gesztett kotések alkalmazésatdl a he-
gesztés héhatdstvezetében Shatatla-
nul fellépd szilardsdgesokkenés ked-
vezétlen kihatdsai miatt. Az Ureges
profild palyalemezek tolddsa csavaro-
zéssal tortént. A jardfeliletet zajcsok-
kentd és cstszésbiztos epoxigyanta és
homok keverékkel szértak fel.

Az utébbi idében hazankban két ki-
sebb hid is készilt aluminiumbdl.

A 2008-ban épiilt Csémoérén talalha-
t6 67,6 m hosszu és 4,4 m széles gyalo-
gos és kerékpéros hid az MO kérgydrid
altal kissé ,szétvagott” kdzség része-
it koti 6ssze, 14. kép. (Megjegyzendd,
hogy az atadést kovetden kisebb mu-
szaki probléméak meriltek fel a hatd-
sé&g részérdl; ennek ellenére mind a
gyalogosok, mind a kerékparosok to-
vabb hasznaltdk a létesitményt.)

A szintén 2008-ban készilt veszpré-
mi gyalogos hiddal kapcsolatban ed-
dig sem az épités, sem az tizemelés so-
ran nem lehetett problémakrdél halla-
ni. Ennek méretei jéval szerényebbek a
Csdmorodn épitettnél: 13,5 m hosszu és
2 m széles. Ez alapjan beemelése egy
darabban torténhetett, 15. kép.

bl egrspes

Mindkét hid az Eurépaban piacveze-
té cég magyarorszagi referencia-mun-
kainak is tekinthetd.

A hidak helyének kivilasztdsa mind-
két esetben nagy tarsadalmi vitara
adott okot. A csdmori hidat , sikeruilt”
olyan helyre telepiteni, amely a telepl-
1és legkevésbé lakott, viszonylag nagy
tavolsdgban levd részeit koti 6ssze. A
Veszprémben felallitott hidat senki se
keresse a kozismert Séd-patak felett,
mert az a varos egyik legtjabb laké-
parkijdban — a Takacskertben — tal4l-
haté, egy szerény arkot ativelve. Igy
forgalma a csémori hidénak feltehetd-
leg még a toredékét sem teszi ki.

Az aluminium alkalmazasa a
képzémiivészetben

Ha a szobrok, bel- és kiiltéri térplasz-
tikdk anyagaira gondolunk, nem fel-
tétleniil az aluminium jut elséként az
eszlinkbe. Pedig az elmult szdzadok-
ban és a kézelmultban, ill. napjaink-
ban is készulnek ilyen alkotdsok. Elsé
helyen emlitendd az Eros szobor, ami
Londonban, a Picadilly Circus kozepén
allé obeliszk csticsan lathaté.(Sir Alf-
red Gilbert, 1893 alkotésa).

Igazan nagy nevekkel nemzetkozi
téren nem talalkozni, viszont nagyon
sok, a kornyezetbe jél illeszkedd tér-
plasztika késziilt, ezek kozul egy példa
a 16. képen lathaté (Jean-Pierre Morin
kortars kanadai szobraszmiivész alko-
tdsa Québecben).

Hazénkban a neves szobraszaink
kozul Kisfaludi Strobl Zsigmondnak
van egy latvanyos Al-anyagu kozté-
i szobra: az 1966-ban késziilt Libas
lany cimi kompozicié Hédmezdbvéasar-
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16. Aluminium térplasztika — Québec,
Kanada

17. Millenniumi Emiékmii —
Székesfehérvar

helyen lathaté. De a kézelmult néhany
kiemelkedd alkotdja — igy Varga Im-
re vagy Kiss Istvan — is készitett szob-
rot Al-bél.

Egy kevésbé ismert mivész — Kiss
Sandor (1900-1981) — viszont legna-
gyobb festénket, Munkacsy Mihalyt
formézta meg. A mellszobor a 1dla el-
nevezett szakkozépiskola folyosdjan,
Gyulén &ll.

Napjaink alkotéi kéziil Farkas Adam
és Varady Sandor munkéssdga emel-
hetd ki.

A nagyméretl hazai kéztéri alkota-
sok koziil a székesfehérvari Millenniu-
mi emlékm, 17. kép emlithetd. A fel-
allitasakor nagy vihart kavaré alkotas
Székesfehérvaron, az Oreghegy tete-
jén kialakitott parkban 4all. A varos
fennalldsanak ezredik évforduldjanak
megilinnepléseként avattak fel 1972-
ben. Az alkotést a helybéliek csak
haromagunak becézik, mivel a kozos
pontbdl, egy gytirtibdl harom 30 méter
magas aluminium oszlop indul, me-
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lyek stlya harminc tonna. Az oszlo-
pok Székesfehérvar torténelmi sorsfor-
duldit szimbolizaljak: a Géza fejede-
lem idejében tortént Gjjasziiletését, a
t6r6k uralom utani feltdmadését és a
2. vilagh4boru uténi felszabadulasét.
A kb. harminc méter kertiletd gyldrin
mintegy 120 darab aluminium dom-
bormd tal4lhaté. Ezek neves torténel-
mi személyiségeink stilizalt képmasai
és jelképei.

Osszegzés, kitekintés

A szerkezeti anyagoknél mutatkozd

fejlddés egyre nagyobb helyet kér ma-

ganak a volumenét tekintve legna-

gyobb felhasznéldk, az épitdipar és a

hidépités teriiletén is. A bemutatott

példék igazoljak, hogy

— az aluminium alkalmazédsara nem-
csak alarendelt esetekben, ill. deko-
racids célokra van lehetdség,

— hanem tehervisel§ elemként is, mind
az éplileteknél, mind a hidaknél.

A koézuti hidaknal az aluminium a
jov8ben sem fogja veszélyeztetni az
acél hegemdnidjat, a gyalogos és ke-
rékpéaros hidaknél azonban komoly

versenytarsa lehet, s6t mar az is. Alig
talalni olyan orszagot Eurépaban, ill.
a vildg més tertiletein, ahol ne épul-
tek volna az utébbi évtizedben alu-
miniumbél késziilt gyalogos hidak és
ennek a tendencianak a folytatdda-
sa varhaté az emlitett elényeik miatt.
A ma rendelkezésre all6 alumini-
um-anyagok szilardsaga kb. mas-
félszerese az elsd hidakhoz hasz-
nalt Al-6tvozetekének. Itt is vannak
még lehetdségek a szilardsagi jel-
lemzd&k javitasara. (Pl. kettds oregi-
tés, a hdéfolyamat szabalyozott kom-
bindcidja — a hékezelés és a mecha-
nikai alakitas kozott — hasonldan a
termomechanikusan hengerelt acélok-
nal alkalmazott médszerhez: a szélerd-
sitéses anyagok alkalmazasa.)
Ugyanakkor a szildrdsagi jellemzdk
mellett, egyre nagyobb sullyal esik a
latba a beruhazasi déntések meghoza-
talakor a korréziévédelem — és altala-
ban az életciklus-koltségek — kérdése.
MindhArom bemutatott anyagcsoport
markansan bizonyitja, hogy magasabb
beszerzési aruk ellenére barmelyik al-
kalmazésa esetén Osszességében ala-
csonyabb életciklus-koltségek adéd-

nak. Ugyanakkor a bemutatott példék |

Roncsolasmentes anyagvizsgalati

eszkozok, anyagok

azt is illusztraljdk, hogy az egyre foko-
z6dé miszaki kovetelmények mellett
a leg-magasabb esztétikai igények is
kielégithetdk.

Képek forrasa

1. Wikimedia Commons / Cszmurlo;
2. Bridgemeister / David Denenberg;
3. Wikimedia Commons / Chris-13;

4. Historic American Engineering Re-
cords / Library of Congress;

5. panoramio;

6. GDA news;

7. Structurae / ID:32988;

8. Fichier / Stéphane Batigne;

9. Wikimedia Commons / Nyttend,
10. Wikimedia Commons / Emmeauerre
due;

11. aluMATTER;

12. aluMATTER;

13. lunemillenniumbridge.info;

14. sajat felvétel;

156. sajat felvétel,

16. Wikimedia Commons / Gilbertus;
17. sajat felvétel

Az irodalomjegyzék a 2-es szamban
teljes terjedelmében megjelent.
Ersek Lészld, hegesztémérnék, EVE

GRIMAS

e MT - Magnesezhetd poros repedésvizsgalat
e PT - Penetracidos repedésvizsgalat

 UT - Ultrahangos anyagvizsgalat
* RT - Radiografiai vizsgalat

e ET - Orvényaramos vizsgalat
¢ LT - Tomorségvizsgalat
* VT - Vizualis vizsgalat

_/_ _/;
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Megbizhato
VilégSZeI‘fe see partner---

... a hegesztéshez,
forrasztashoz,
vagashoz,
csiszolashoz.

Hegesztéstechnikai
eszkbzok,

iv- és langhegeszté
késziilékek,
csiszoldanyagok,
védbeszkizok,
elektraidak,
forrasztdanyagok
és szerszamok
nagy valasztékban
kaphatdéak
hegesztéstechnikai
aruhazunkban,

szakiizleteinkben.
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A Binzel kizérdlagos forgalmazdja

Hegesztépisztolyaink
az On szamdra is elérheték. Hegesztéstechnikai aruhazunk:

Kérjen informaciét! 2030 Erd, Budafoki ut 10.
Tel: (23) 521 430 Fax:(23) 521 439
E-mail: info@cooptim.com

Szaklzleteink:
ABICOR 8000 Székesfehérvar, Géza u. b4,
- Tel: (22) 504 170 Tel/ffax([22) 301 751
BINZEL 5 2330 Dunaharaszti, Alsonémedi Ut 65.

Tel/fax: (24) 492 128




KUTATAS — FEJLESZTES — KEPZES

Dr. Vizvary Dezs6

Valtozasok a miianyagot hegeszto
szakemberek hazai és nemzetkozi
minositeséenek eloirasaiban

Miianyagot hegesztd szakemberek mindsitése
(visszatekintés)

A mtanyag felhasznélas és hegesztés legszigoribb elbira-
sokkal szabalyozott szakteriilete a gaziparban indult meg
az 1970-es évek elején. A szallitott gaz-kozeg tulajdonsé-
gai, veszélyessége indokolta az egységes szakmai kovetel-
mények kidolgozédsét a szakvéallalatok (gazszolgaltatdk) kdz-
remikodésével, az Orszagos Banyamuiszaki Féfeligyeldség,
késdbb jogutddija a Magyar Banyédszati Hivatal feliigyele-
te mellett. A szakteriiletiikre alkalmazott technolégiai elé-
irasokat az akkor még mikods OKGT (Orszagos Kdolaj és
Gézipari Troszt) koordinalta. E munkéba fliggetlen, kijelolt
vizsgald intézményként bekapcsolédott az EMI (Epitéstigyi
Mindségellendrzd Intézet).

A k6z6s munka eredményeként jelent meg még 1986-ban
a 3/1985. ITU (Iparagi Technolbgiai Utasitds), mely a Ke-
ménypolietilén anyagu féldbe fektetett gazelosztd ve-
zetékek épitése cimmel egységes szerkezetben Gsszefog-
lalta az akkori miiszaki ismereteket és megfogalmazta a he-
gesztés kivitelezéssel kapcsolatos kévetelményeket.

A szakteriletre vonatkozé eldirdsok mésik csoportja a
szabvanyok. Az EU-csatlakozas kévetkezményeként az MSZ
EN 1555 és az MSZ EN 12201 szabvanyok valtak irdnymu-
tatéva. Ezzel a valtozéssal elkuloniltek a gazipari és a viz-
felhaszndaldsra vonatkozé szabvany-eldirasok.

A hegeszt6 személyzet

A mianyaghegesztésre, mint kiilonleges technoldgiai elja-
rasra vonatkozdéan mar 1996-ban megielent a 6/1996. (II.
21.) IKM rendelet, mely megfogalmazta és értelmezte
ezen a teriileten is a mindsitett miianyaghegesztd statuszt.
A mutanyaghegesztd mindsitésre a rendelet az MHT-t (Ma-
gyar Hegesztémindsitd Testiiletet) jeldlte ki, melynek ope-
rativ feladatait az MHtE (Magyar Hegesztéstechnikai és
Anyagvizsgalati Egyestilés) latta el. Az MHT - MHtE eld-
terjesztése alapjan keriilt jévdhagyéasra a 15/1998. (IKK.
8.) IKIM kozlemény a mdianyaghegeszték mindsitési rend-
szerérdl.

A Gaézszolgaltatdk Egyesiilése elfogadott egy olyan ha-
tarozatot, miszerint tagjai részére eléirta, hogy a 15/1998.
(IKK.8.) IKIM kozleményben kozzétett Mlanyaghegesz-
ték Mindsitési Rendszere szerinti mindsitési kovetel-
ményt az 1994. évi XLI. térvény alapjan kidolgozando6 mi-
néségbiztositasi rendszeriikben koveteljék meg.

Ezt az ajanldst a Magyar Banyaszati Hivatal 315/1999.
szamu leiratdban tudomdsul vette és ezek alapjan a PE
anyagu gézelosztd vezetékek hegesztése 2000.01.01-t61 a
15/1998. (IKK. 8.) IKIM kozlemény szerinti mindsités-
sel torténhet.

A 2003. évben jelent meg ugyancsak a mianyaghegesz-
ték mindsitésére vonatkozé MSZ EN 13067: 2003 szab-
vany. E szabvany alkalmazéasi terlilete szerint a viz- és gaz-
szolgaltatdk és beszallitoik alkalmazhatnak mas eldirdso-
kat a mUanvaghedesztdk mindsitésére, ha szAmukra ezt a
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megrendeld vagy a hatésag eldirja. Magyarorszagon az MSZ
EN 13067:2003 szabvany kiadasakor a 6/1996. (II. 21.) IKM
rendelet alapjan a 15/1998. IKIM kozleményben kozzétett
szabélyzatot kellett alkalmazni gazipari teriileten, ami
azoéta moédosult.

A géziparban alkalmazott PE (kordbban KPE) anyagu cs6-
vek és idomok hegesztésével és a hegesztési varratok vizs-
galataval kapcsolatos elvarasokat, valamint a mianyaghe-
gesztSk mindsitésének kovetelményét jogszabalyban fog-
laltan a géazelosztd- és gazcsatlakozé vezetékek milanyag
hegesztdire jelenleg a
- 80/2005. (X. 11.) GKM rendelet a gazeloszt6 veze-

tékek biztonsagi kovetelményeirdl és a Gazeloszté

Vezetékek Biztonsagi Szabalyzata k6zzétételérdl,

tovabbé a
- 11/2013. (IT1.21.) NGM rendelet ,,A gazcsatlakoz6 ve-

zetékekre, a felhaszndaléi berendezésekre, a telep-

helyi vezetékekre vonatkozé miiszaki biztonsagi
el8irasokroél és az ezekkel 6sszefiiggd hatésagi fel-
adatokrol”

fogalmazza meg.

A 6/1996.(11.21.) IKM rendelet 2. § (1) bekezdése igy szd! (t):

A 18/1996. (1.31.) Korm. rendeletben kapott felhatalmazés
alapjan a kovetkezdket rendelem el:

1.8 Ha jogszabdly, illetve jogszabdllyal kotelezdévé tett
nemzeti szabvany eldirja, vagy a megrendeld kikéti, akkor
a gazdalkodd szervezeteknek e rendelet szerint mindsitett
hegesztével kell a munkat végeztetni.

2. 8§ (1) A szakképzett fém — és milanyaghegesztdk (a to-
vabbiakban: hegesztdk) mindsitését mindsitd helyeken kell
kezdeményezni. A mindsitési rendszert az 1. szdmu mellék-
letben felsorolt szervezetek képviseldibdl 4llé6 Magyar He-
gesztémindsitd Testiilet (a tovabbiakban: MHT) javaslatara
az Ipari és Kereskedelmi Minisztérium (tovabbiakban: mi-
nisztérium) hatarozza meg.

Hazankban el8szor a gaziparban jelentds teret nyert — ko-
rAbban KPE elnevezést, ma PE anyagt csovek hegeszté-
sekor fogalmazddott meg a mindsitett hegeszték alkalma-
zdsénak igénye. Mar az 1980-as évek elejétdl j0l szervezett
forméban a Magyar Banyéaszati Hivatal, illetve jogel6dje az
Orszagos Banyamuszaki Feliigyeléség altal feligyelt mo-
don tértént az KPE hegesztSk oktatasa, képzése és vizsgaz-
tatésa, sét az évenként ismétléds kondiciondld vizsga is.
A hegesztdk hitelesitett arcképes igazolvannyal rendelkez-
tek. Az oktatdshoz sziikséges jegyzetek rendelkezésre all-
tak. Ez még nem jelentett mindsitést, viszont a ,KPE" he-
geszték munkajanak rendszeres feliigyelete és ellendrzése
folyamatos volt.

A mindsitési rendszer kidolgozasa.
Cél: ha mar mianyaghegesztd szakképesités van, legyen
mindsitése is!
Véarehaitas:
— a fémhegesztés rendszerére épiilve késziiljon,
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— Olelje fel a pillanatnyi, a mtianyagok hegesztésre vonat-
kozb eljdrasokat és szakterileteket,

— 16gzitse a hegesztési technoldgidkkal kapcsolatos 6sz-
szes valtozdt,

— 1j eljarasokra is fejleszthetd legyen.

Az MHT-MHIE elkészitette a mianyaghegeszték mindsi-
tésére vonatkozd rendszert, mely harom részbdl 4ll:
1.Eljarasrend (A mianyaghegesztdk mindsité rendszere)
2.A mtanyaghegesztdk mindsitési kovetelményei
3. Mianyaghegesztdket mindsité helyek alkalmassdg tana-

sitdsdnak eljarasrendije.

A szabdlyzatok 1998. aprilis 29-én az Ipari és Kereskedel-
mi Kozldnyben megjelentek, a 15/1998. (IKK. 8.) IKIM koz-
leményként.

A Gézszolgaltatdk Egyesiilese elfogadott egy olyan ha-
tarozatot, miszerint tagjai részére eldirta, hogy a 15/1998.
(IKK.8.) IKIM k6zleményben kozzétett Mlanyaghegesztdk
Mindésitési Rendszere szerinti mindsitési elvarasokat az
1994. évi XLI. torvény alapjan kidolgozandé mindségbizto-
sitési rendszerlikben koveteliék meg.

Ezt az ajanlast a Magyar Banyaszati Hivatal 315/1999.
szamu leiratdban tudomaésul vette és ezek alapjan a PE
anyagl géazelosztd vezetékek hegesztése 2000.01.01-t8l a
15/1998. (IKK. 8.) IKIM kozlemény szerinti mindsitéssel tor-
ténhet.

A mianyaghegeszték mindsitésének szabalyozasa lehetd-
vé tette a jogszabalyalkoténak, hatésagnak (MBFH, MKEH),
hogy a teriiletén alkalmazott miianyag hegesztett kotése-
ket készit6kkel szemben objektiv, magas szinvonala kove-
telményeket tdmasszanak. Méasrészt lehetéség nyilt az egy-
séges kovetelményrendszer alkalmazasara nemcsak a gaz-
ipari felhaszndldékndl, de az egyéb, az autdipar, vegyipar,
viz- és szennyviz stb. teriileteken is.

A miilanyaghegesztdk mindsitését idészakonként ellen-
6rizni kell, illetve a hegesztdknek meg kell ismételnie a
vizsgéjat. Ezt az ellendrzési felugyeleti, tantsito feladatot
vallalta fel (kordbban) a Magyar Hegesztémindsité Testiilet
és annak operativ szervezete a Magyar Hegesztéstechnikai
és Anyagvizsgalati Egyesiilés.

A mianyaghegeszték mindsitésének bemeneti feltétele a
szakképesités megléte.

A MINOSITO VIZSGA a hegesztd elméleti felké-
sziiltségét, kézligyességét, gépkezeldi készségét, a
technoldgiai elGirasok megértésének és hetartasa-
nak képességét, tovabba a hegesztés-kivitelezés do-
kumentacidés kovetelményeinek teljesiilését vizsgalja
egy adott konkrét feladat titkrében.

Ezt a mindsitést idészakonként meg kell djitani, jelen-
leg a Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati
Egyesiilés kinevezett vizsgabiztosa elStt. Ez az id8szakos,
de rendszeres vizsgalat emeli a hegesztett kotés megfelels-
ségének valdszinliségét, a hegesztés készitdje ismereteinek
és készségének eldirt szintd teljesitésével.

A hegesztdk mindsitésérdl sz6l6 6/1996. (II. 21.) IKM
rendeletet a 26/2012. (VIII.23.) NGM rendelet 6. § - a
2012.08.24. napjaval hatélytalanitotta!

Az eddig kiadott hegesztdé mindsitések érvényességérél,
hatélyban maradésérdl, egyaltalan alkalmazhatésagukrol
a 26/2012. NGM rendelet nem rendelkezik, annak ellené-
re, hogy egyebek kozott a gaz — és olajipar tébb miniszte-
i rendelettel hatdlyba léptetett és az ,4allami akarattal” al-
kalmazasra kotelezett biztonsagi szabédlyzatai a hegesztdk
mindsitését kotelezden eldiridk!
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A 6/1996. (II. 21.) IKM rendeletet hatalytalanitdsa az MHT
megszlinését is jelentette.

Az MHT — MHtE még a 2010. évben megkezdte a 15/1998.
(IKK.8.) IKIM kozleményben kozzétett Mdanyaghegesztdk
Mindsitési Rendszere atdolgozasat, korszerisitését, mely
munka a 2011. évben befejezdédott és megielent a 15/2012.
(4/2012. Nemzetgazdasagi Koz1ony, 1862. oldal, 2012.04.27)
MHT - MHtE koézlemény a milanyag hegeszték mindsité-
si rendszerérdél és az elméleti tesztkérdésekrdl. Ez azt is je-
lenti, hogy a 15/2012. MHT - MHtE kézlemény a 6/1996.
(II. 21.) IKM rendeletet hatalya alatt megjelent.

Torvényi és jogszabalyi kérnyezet

Az 1993. évi XLVIIIL térvény a banyaszatrél

(312 A szénhidrogén szallitévezeték, a foldgdzelosztd és
- célvezeték, valamint -tarold létesitmény, egyeb gaz- és
gaztermékvezeték tervezésére, létesitésére, feldjitdsara, iize-
meltetésére és elbontasara az engedélyesnek és az egyéb
géz- és gaztermékvezeték lizemeltetdiének miiszaki-biz-
tonsagi iranyitasi rendszert kell kidolgozni, amelyet a
banyafeligyelet hagy jova és felugyel.

Meghatérozza az egyéb gazok és gaztermékek vezetéke
fogalmat is.

A 2008. évi XL. térvény a foldgézellatdsrol
E térvény alkalmazasi kore kiterjed (csupdn a vezetékek)
a) a foldgaz vezetéken torténd szallitasara, elosztédsara,
tarolédsara, kereskedelmére, fogyasztasara, felhasznélaséara,
c) a telephelyi szolgéltatasra,
d) a célvezeték létesitésére, izemeltetésére,
g) a vezetékes PB-gaz szolgaltatasra,

Az értelmezd rendelkezések kdzott egyebek mellett meg-
hatdrozza a Célvezeték, Csatlakozdvezeték, Elosztovezeték,
Hatérkeresztezd gazvezeték, Telephelyi vezeték, Vezetékes
PB-gaz szolgaltatds fogalmait is

Az 1997 évi LXXVIII. térvény szerint

18. Sajatos épitménvfajtédk: tobbnyire épuletnek nem mi-
ndsilé, kozlekedési, hirkozlési, kozmii- és energiaella-
tasi, vizellatasi és vizgazdalkodési, banyészati tevékeny-
séggel és a banyészati hulladék kezelésével kapcsolatos,
atomenergia alkalmazéaséra szolgald, valamint a honvé-
delmi és katonai, tovabba a nemzetbiztonsagi célq, illet-
ve rendeltetésl, sajatos technoldgiaju épitmények (mér-
noki létesitmények), amelyek 1étesitésekor — az épitmé-
nyekre vonatkozdé altaldnos érvényu teleplilésrendezési és
épitési kovetelményrendszeren tulmenden — eltérd, vagy
sajatos, csak arra a rendeltetést épitményre jellemzd, ki-
egészitd kovetelmények megallapitdsara és kielégitésé-
re van sziikség.

.6. Nyomvonal jellegli épitmény: a sajatos épitményfaj-
tak koérében a vasuti palya, a fiiggd- és szallitdészalag-pé-
lya, az ut, a vizilétesitmény, a vizellatédsi vezeték, a csa-
torna, a szénhidrogéntermelés mezdbeli vezetékei, a ké-
olaj- és a kdolajtermék-szallitd vezeték, a folduazszallitd
vezeték, a foldgaz-célvezeték és a foldgaz-elosztove-
zeték, a szén-dioxid-sz4llitd vezeték, az egyéb gaz- és
gaztermékek vezetéke, a villamosenergia-atviteli és el-
osztdhaldzat, a villamosenergia-termeldi, magan- és koz-
vetlen vezeték, a tAvhdévezeték-haldzat, az elektronikus hir-
kozlési épitmény.”
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Az 53/2012. (III. 28.) Korm. rendelet a banyafelligyelet
hatéskorébe tartozé egyes sajatos épitményekre
vonatkozé épitésiigyi hatésagi eljarasok szabalyairdl

A rendelet hatdlya

1. § A rendelet hatdlya az 1-3. mellékletben felsorolt saja-
tos épitmény (a tovabbiakban: sajatos épitmény) épitésiigyi
hatds4gi eljaraséra és az annak lefolytatdsahoz szitkséges
muszaki dokumentécid tartalmi kévetelményeire, valamint
a sajatos épitmény épitésugyi hatdségi ellendrzésére és ko-
telezési eljdrésaira terjed ki.

1. melléklet az 53/2012. (III. 28.) Korm. rendelethez
A banyafeliigyelet épitésiigyi hatésagi engedélyéhez
kotott sajatos épitmények (kivonat)

Gazipari sajatos épitmények
Foldgéaz-eloszté- és célvezeték, valamint tartozékai,
Propén-butén toltd és tarolé telep technoldgiai
egységeivel,

A propan-butéan elosztévezeték, az elosztohaldzatba
térténd betaplalésat biztosité tartalypark tartozékaival
és alkotérészeivel,

Az egyéb gazok és gaztermékek vezetékei.

A biztonsagi szabalyzatok, a 80/2005. (X.11.) GKM
rendelet és a 11/2013. (III.21.) NGM rendelet
hegesztéssel kapcsolatos kévetelményei:

A 80/2005. (X.11.) GKM rendelet a gazeloszto vezetékek
biztonsagi kévetelményeirdl és a Gazeloszté Vezetékek
Biztonsagi Szabalyzata kézzétételérdl
— A hegesztési technoldgiat a létesitmény a tervezé készitse!,
— Szitkséges a hegesztés kivitelezés helyszini irAnyitasa ké-

pesitéssel rendelkezd személy altal,

— Megjelenik a ,Hegesztési felelds”
nem atgondolt tevékenységre,

— Sziikséges az eljarashoz kotétt mindsitett hegesztd,

— Az elosztéi engedélyes rendelkezzen a miiszaki — bizton-
sagi irdnyitasi rendszerrel, mely a hegesztési folyama-
tokat is szabélyozza,

— Sziikséges az elkészitett hegesztési varratok szemrevéte-
lezéssel, sziikség esetén méréssel ellendrzése, (adott eset-
ben a hibas varratot ki kell vagni)!

— Létesitményenként roncsolds mentes (1éntgen- vagy ult-
rahang-) vizsgéalattal kell ellendrizni a varratokat,

— Szitkséges az alkalmazott hegesztd berendezések idésza-
kos alkalmassagi feliilvizsgalata és az eredmény doku-
mentélasa,

fogalomként, viszont

11/2013. (II1.21.) NGM rendelet ,,A gaz csatlakozé
vezetékekre, a felhaszn&aldi berendezésekre, a telephelyi
vezetékekre vonatkozdé miiszaki biztonsagi el6irasokrol

és az ezekkel 6sszefliggd hatdsagi feladatokrol”

— Sziikséges a hegesztés kivitelezés helyszini irdnyitasa ké-
pesitéssel rendelkezd személy 4ltal,

— Megjelenik a ,Hegesztési felelds”
nem atgondolt tevékenységre,

— Sziikséges az eljarashoz k6t6tt mindsitett hegesztd,

— Az elosztdi engedélyes rendelkezzen a miiszaki-bizton-
sagi irdnyitasi rendszerrel, mely a hegesztesi folyama-
tokat is szabdlyozza,

— Szitkséges az elkészitett hegesztési varratok szemrevéte-
lezéssel, sziikség esetén méréssel ellendrzése, (adott eset-
ben a hibas varratot ki kell vagni)!

fogalomként, viszont
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— Létesitményenként roncsolds mentes (rdntgen- vagy ult-
rahang-) vizsgéalattal kell ellendrizni a varratokat,

— Sziikséges az alkalmazott hegeszté berendezések iddsza-
kos alkalmassagi feliilvizsgalata és az eredmény doku-
mentalasa,

— Sziitkséges a hegesztés kivitelezéshez eljarasvizsgélattal
igazolt (WPQR) hegesztési utasitds (WPS)!

A 2001. évi C. térvény a kiilfoldi bizonyitvanyok és

oklevelek elismerésérdl
(3) Szabalyozott szakmanak mindsiil az olyan szakmai
tevékenység vagy szakmai tevékenységek csoportja, amely-
nek a megkezdését, folytatasat vagy meghatdrozott médon
torténd folytatdsat jogszabaly, kézvetlenil vagy kdzvetve,
meghatérozott szakmai képesités birtoklasahoz kéti, tovab-
b4, amelyet kiilén jogszabaly szabalyozott szakménak mi-
nésit. A szakma meghatérozott mdédon torténd gyakorla-
sdnak mindsil kiilénosen az, ha jogszabaly meghatarozott
szakmai cim hasznalatat meghatarozott képesités birtok-
lasdhoz koti.

Bizonyitvanynak mindsiil az a kdzépfoku képzés sikeres
elvégzését tantsitd okirat, amely

bb) miiszaki, illetve egyéb szakmai jellegli képzést
tanusit, és amelyet a 3. szint szerinti képzéstél elté-
ré szakmai jellegl képzés egészit ki, amennyiben ez
elbiras volt, feltéve, hogy a bizonyitvany azt is tanu-
sitja, hogy a bizonyitvany birtokosa a képzés mellett
a szakmai gyakorlatot is sikeresen elvégezte, ameny-
nyiben ez eldiras volt.

4.2 Az Oktatési és Kulturalis Kézlony I. éviolyam 17. szdm
(2009. junius 15.), az oktatasi és kulturdlis miniszter koz-
leménye a szabélyozott szakmék jegyzékérdl 7. mellékle-
te szerint:

A nempzeti fejlesztési és gazdasagi miniszter altal el6ké-
szitett jogszabalyok alapjan szabalyozott szakmak felsoro-
lasa.

Szabalyozott szakma, ill. szabalyozott szakmai te-
vékenység megnevezése: hegeszt6k mindsitése;

Hegesztési eldirasok a Banyafeliigyelet illetékessé-
gébe tartozd biztonsagi szabalyzatban (kivonat):
—80/2005. (X. 11.) GKM rendelet , a gazelosztd vezetékek

biztonsagi kovetelményeirdél és a
— Gézelosztd Vezetékek Biztonsagi Szabdalyzata kozzététe-

1éré1”

Hegesztés, dltalanos kovetelmények:

Gazeloszté vezetéken hegesztést csak az adott te-
vékenység végzésére mindsitett és érvényes minésité
bizonyitvannyal rendelkezd olyan hegesztd végezhet,

Hegesztési eldirasok a Miiszaki Biztonsagi Hatosag
illetékességébe tartozé biztonsagi szabalyzatban (ki-
vonat):

11/2013. (II1.21)) NGM rendelet , A gaz csatlakoz6 vezeté-
kekre, a felhasznaldi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre
vonatkoz6 miiszaki biztonségi elSirdsokrdl és az ezekkel osz-
szefliggd hatosagi feladatokrdl” 2. sz. melléklet 5.1.2.1 ¢) pont

PE anyagu csatlakozd és fogyasztoi vezeték szerelése

Személyi feltételek: PE anyagu csatlakozd és fo-
gyasztéi vezetéken hegesztési munkalatokat csak az
adott hegesztési eljarasra érvényes mindsitéssel ren-
delkezé mianyaghegesztd végezhet.

Kovetkeztetés: a hegesztdk mindsitési rendjére nézve
jelenleg nincs jogszabalyi kotelezés, ugyanakKkor a hivatko-

Flegespres
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Varrattipus Jel Ervényesség

Hevitdelemes tokos hegesztés kézi eljaras

” TILWPEnm05d ~2d;e >3; PC,
10110 TLW PE nm d_32 e_ 3 PC os (ss nb) MUA 10110 PF os
Hevitdelemes tokos hegesztés gépesitett eljaras MUA 10120 TLWPEnmO05d -2d;e 26; PF
10120 TLW PE nm d_63 e_ 6 PF os (ss nb) os G

Hevitdelemes nyeregidom hegesztés kézi eljaras )
10210 T LW PE nm d_163/d 232 e 6 PF os (ss nb) MUA 10210 | TIWPEnmO05bd ,-2 d, e 26 PFos
Megjegyzés: jellemzd dn2 az ,elmend” atmérd

Hevitéelemes nyeregidom hegesztés gépesitett eljaras )
10220 T LW PE nm dn190/d 263 e_6 PF os (ss nb) MUA 10220 |TLWPEnmO/5d ,-2d ,;e >6;PFos
Megjegyzés: jellemzd d_, az ,elmend” 4tmérd

Hevitdelemes tompahegesztés gépesitett eljaras MUA 10320 ) e S8
10320 T BW PE nm d_ 160 e 15 PF 0s (ss nb) MUA 10321 Ef_vg PE;”QOOB d,-2d, e,>06 P¥os
vagy MUA 10322 " “nmin

10321 T BW PE nm d_ 160 e 15 PF os (ss nb) MUA 10323

Hevitdelem nélkuli (fiitészalas) tokos hegesztés

. — ce <12
20122 T LW PE nm d, 63 e_ 6 PF os (ss nb) MUA 20122/ |5 I PR nm d, 20 - d, 125 e, <12
\2,291;2 T LW PE nm d_ 250 e_ 14 PF os (ss nb) MUA 20122/B T LW PE nm d, > 125; e, 2 14; PF os
20123 TLW PE nm d_63 e 6 PF os (ss nb) MUA 20123/A

n o 7 TLWPE nmd_20-d 125; e <12; PF os
20123 T LW PE nm d_ 250 e_ 14 PF os (ss nb) MUA 20123/B TLW PE nm d, > 125; ¢ >'14; PF os
Hevitdelem nélkili (fitdszélas) nyeregidom hegesztés TLWPEnmd,20-d,6 125/ e 2 3;
\2/23.32 T LW PE nm d_,90/d .32, SDR 11 PF os (ss nb) MUA 20222 PF os
20123 T LW PE nm d.,90/d 32, SDR 11 PF os (ss nb) MUA 20223 TIWPEnmd ,20-d_, 126 ;e = 3;

Megjegyzés: jellemzd d . az ,elmend” 4tmérd PF os
© n2

Az 1. tablazatban sarga szinnel kiemelve és piros bettivel a 2012. évi valtozdsok!

Az 1. tablazat jeléléseinek értelmezése (kédmagyarazat): 10220 hevitdelemes nyeregidom hegesztés gépesitett eljras,
10320 hevitéelemes tompa hegesztés gépesitett eljarés, 20222 hevitéelem nélkiili (f(it6szélas) nyeregidom hegesztés gépesitett
10321 hevitéelemes tompa hegesztés gépesitett eljards, adatrégzitéssel, eljdras, automatizalt vezérléssel,
10322 hevitéelemes tompa hegesztés gépesitett eljdrds, automatizalt 20223 hevitéelem nélkili (fitészélas) nyeregidom hegesztés gépesi-
vezérléssel, tett eljards, automatizalt vezérléssel és adatrégzitéssel
10323 hevitéelemes tompa hegesztés gépesitett eljards, automatizalt T csdé,
vezérléssel és adatrégzitéssel, BW a hegesztett kétés jellege: tompa,
10110 hevitéelemes tokos hegesztés kézi eljaras, LW a hegesztett kités jellege: tokos, atlapolt
10120 hevitéelemes tokos hegesztés gépesitett eljaras, PE, alapanyag PE,
20122/A hevitéelem nélkili (flitészélas) tokos hegesztés gépesitett elja- nm hozaganyag nélkiili hegesztés,
1ds, automatizalt vezérléssel, d, a csOkotés névieges dtmérdje,
20122/B  hevitéelem nélkili (fitészélas) tokos hegesztés gépesitett elja- e, névleges falvastagsag
ras, automatizalt vezériéssel, PF vizszintes csétengely,
20123/A hevitéelem nélkiili (fitészalas) tokos hegesztés gépesitett elja- PC fuggdleges csbtengely,
rés, automatizalt vezériéssel és adatrogzitéssel, os helyszini hegesztés,
20123/B  hevitéelem nélkiili (fitészalas) tokos hegesztés gépesitett elja- SS egy oldalrdl készitett hegesztés,
148, automatizalt vezérléssel és adatrégzitéssel, nb alatét nélkiili hegesztés,
10210 hevitbéelemes nyeregidom hegesztés kézi eljaras, G alkalmazasi tertilet gdzvezeték.

I’[!Eﬁﬁ l%XES 28 XXIV. évfolyam 2013/3
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Anyagcsoport | Terméktipus | jellemz6 prébadarab méretek Hegesztési | Hegesztett | Hegesztési Mindsités
PE = ¢sé e = névl. falv. eljaras kotés helyzet érvényességi
Alcsoportok (Pipe) d = r:évl. kiilsd atméré tartomanya
SDR = d /e, ‘
110 £d_ <180 g . d, <315, |
3.4. P SDR < 17,6 Hevitéelemes Tompa Gép 1 gép ]
d_>400 . , d, > 315;
3.5 P SDR < 17.6 Hevitéelemes Tompa Gép 1l gép
d_<315;
90 £d <125 . . B '
3.6. P SDR < 176 Elektrofuiziés Tokos Gép Mlndez} tokos,
gep
3.7 P d, = 355 Elektrofizié Toko Gé Mir?él:filos
7. SDR < 176 uzibs ] p : ,
gep
d, €63 idom Minden d
3.8. P 90 <d_ <125 csévon Elektrofiziés | Nyeregidom Gép Minden nye-
SDR £ 17,6 regidom, gép
d =63 Minden d_
3.9. P SDnR -1 Hevitéelemes Tokos Gép Mmder} tokos,
gep
d, = 32 idom Minden d_
3.10. P d, = 90 csbvén Hevitdelemes | Nyeregidom Gép Minden nye-
SDR =11 regidom, gép

A 2. tdbldzatban sarga szinnel kiemelve és piros betiivel a 2013. évi valtozasok

zott biztonsagi szabélyzatok valtozatlanul hatélyosak, azaz

a hegesztdket mindsiteni sziikséges!

Az eddigiekbdl is lathatd, hogy a gazipar nagyon komoly
eldirdsokat alkalmaz a mianyaghegesztés, ezen beliil a po-
lietilén (PE) anyagu hegesztéseket készité hegesztd szak-
emberek felé, tovabbé a hegesztés kivitelezés személyi -,
targyi—, szervezeti ~ és archivalasi feltételeit illetden is.

A kovetkezdkben a hazai mianyaghegesztd mindsitd
rendszer valtozasait mutatjuk be a foldgazelosztdi engedé-
lyesek, valamint az egyéb gazok és gaztermékek vezetékei
lizemeltetdjének szempontjabol.

A foldgazelosztdi engedélyesek és az egyéb gazok
és gaztermékek vezetékei miianyaghegesztdi miné-
sitésének eljarasai PE csé - és idom hegesztésekre az
atdolgozott 15/2012. MHT- MHtE kozlemény szerint.
Prébavarrat tipusok és érvényességuk

A 2003. évben jelent meg ugyancsak a mianyaghegesz-
ték mindsitésére vonatkozé MSZ EN 13067: 2003, majd
hazénkban jévahagyo kozleménnyel a 2013. évben a MSZ
EN 13067: 2013 szabvany. A szabvany akkor alkalmazha-
t0, ha a szerzddd felek vagy az alkalmazasi teriileten fele-
16s hatosagok megkdvetelik. A méas mindsitési programot
alkalmazé gaz- vagy vizszolgéltato-iparra nem vonatkozik
e szabvany.

A foldgazelosztdi engedélyesek és az egyéb gazok és gaz-
termékek vezetékei lehetséges mianyaghegesztsi mindsité-
sének eljardsai PE csd — és idom hegesztésekre az

MSZ EN 13067:2013 szabvany szerint. Prébavarrat tipu-
sok és érvényességiik.

FONTOS!

—A 2005. évben megjelent MSZ CEN ISO/TC
17845:2005 ,,Hegesztés és rokon eljarasai. Az eltéré-
sek jel6lési rendszere” cimid szabvany. A szabvany az
eltérések mindségi szintjeit meghatarozta és érvényes fé-
mes és nemfémes anyagokra.

XXI1V. évfolyam 2013/3

— Szintén a 2005. évben megjelent az MSZ EN
14728:2005 ,Eltérések a hére lagyulé miianyag he-
gesztésekben. Osztalyozas" cimd szabvany. A cimbdl
is 1athaté, hogy ez a szabvany csak a hére lagyulé mii-
anyag hegesztések cltéréseivel foglalkozik. Felépité-
se és az osztalyozas rendszere egyezd a mar hivatkozott
MSZ CEN ISO/TC 17845:2005 szabvanyéval.

— A 2012. évben jelent meg az FprEN 16296:2012 ,,El-
térések a hére ladgyulé miianyag hegesztésekben.
Mindségi szintek” cimi szabvéany. A szabvéany a be-
vezetbjében irja, hogy ,egyszerisitve tartalmazza a hié-
nyossagok kivalasztdsénak alapjait a megnevezésik az
EN 14728 szabvanyban adottak”.

Lathatd, hogy az elkészitett hegesztési varratok osztélyo-
zésa, eltéréseinek, hidnyossagainak, hibainak meghataro-
z4sa, a mindségi szintjeinek megéllapitasa kiemelt fontos-
s&gu. Az elvarasoknak valé megfelelés egyik fontos 1épése
a mulanyagot hegesztd szakemberek mindsitési rendszeré-
nek korszertsitése.

A bemutaté alapjan lathaté, hogy a mianyag hegeszték
— ezen beliill a PE c¢sé — és idomhegesztdk - mindsitésének
rendszerét elsésorban a torvényi és jogszabdlyi és a szab-
vany kérnyezet valtozdsai, masodsorban a mindsitési elja-
rasban alkalmazott prébadarabok geometriai méretei illet-
ve azok mdédosuldsai hatarozzdk meg.

A mindsité vizsga megrendeléséhez a gazdasagi tarsa-
sagnak alaposan fel kell késziilnie az aktuédlis jogszaba-
lyok értelmezd rendelkezéseibdl, a mindsitd vizsga vélasz-
tott rendszerébdl, a mindsitéshez sziikséges prébadarabok
geometriai méreteibdl, ehhez kapcsolédban sikeres vizsga
esetében a mindsité bizonyitvany geometriai hatalyardl.

TB. 2013.07.18.

*Dr. Vizvary Dezsé,
szakértd, manyaghegesztd vizsgabiztos

bl egesgres



Jégkorszak a hegesztésbhen DIGITAL

REVOLUTION /!"

Itt a Cold Metal Transfer (CMT), a digitalis forradalom. Uj, sokoldali hegesztési eljaras, amely mindeddig lehetetlen feladatok
megoldasdra képes, automatizalt és kézi alkalmazdsok esetén is. Az eljarasnal a huzalel6tolas nem allandd, hanem a
digitalis rendszer altal szabalyozott. A nagyon kis hé bevitel, valamint a folyamat nagy stabilitdsa Uj alkalmazasi terlileteket
nyit. Lehetséges 0,3 mm vastag lemez hegesztése, kdtés acél és aluminium kdzétt, mindez frocskolés nélkil s tokéletes
killalakkal. Udvézéljiik a jéghideg forradalomban!
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Pogonyi Tibor*

Hegesztési jelenségek és folyamatok
véges-elemes modellezése

A hegesztésnél, mint minden més gyéartasi technolégia esetében, gyak-
ran empiriara szorulnak a szakemberek a fejlesztések soran. Kisérletekre
sokszor nem allnak rendelkezésre a feltételek, igy a modellezés szerepe
felértékelédik. Ezzel is magyarazhaté az a kiterjedt kutatomunka, amely
a hegesztés modellezése teriiletén folyik. A modellezés célja &ltalaban
az, hogy fizikailag megalapozott, megbizhaté 6sszefiiggésekhez jussa-
nak, amelyek felhasznaldsaval névelhetd a gyartas megbizhatésaga és
az empiria csokkenthet8. Hegesztés esetében is a modellezési médszerek
széles kére terjedt el, és napjaink szamitdstechnikai adottsagai lehetévé
teszik a véges-elemes modellezés alkalmazasat is a hegesztés teriiletén.
Az altalaban ismert véges-elemes programok nehezen alkalmazhaték a
hegesztés teriiletén, bar erre tébb kisérlet is tortént [1].

Az eldadasban bemutatjuk a hegesztés és mas termikus folyamatok (pl.
hékezelés) modellezésére kifejlesztett véges-elemes programrendszert,
a SYSWELD programot.

A modellezési alapjainak bemutatasan tal, egy révid elméleti attekintés
és a lehet6ségek bemutatasa utan mintapéldan keresztiil szemléltetjiik
a SYSWELD programrendszer miikédését.

A hegesztés véges-elemes
modellezése

A matematikai modellezés és az egyéb
modellezési médszerek viszonya az 1.
dbran lathaté [2]. Egy mas fajta cso-
portositast mutat az alkalmazott elmé-
letekkel egylitt a 2. 4bra [2]. Hegesztés
teriletén természetesen a fizikai mo-
dellezések is jél alkalmazhaték. Ma-
ga a modellalkotas egy Osszetett tevé-

kenység, ahol szamos szempont figye-
lembevételére van sziikség (3. 4bra)
[2]. A modell nem lehet 6ncélt, annak
szervesen kell kapcsolédnia a valésag-
hoz. Végeredményben a miksédd mo-
dellhez iterdcid Utjan jutunk el. A mo-
dellezés folyamataban kilénodsen fon-
tos a megbizhatd dokumentalas.
Hegesztésnél héhatés éri az anya-
gokat a legtdbb eljdrdsnél, amely-

MODELL

Y

SZIMBOLIKUS

GONDOLATI

‘ FIZIKAI
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_ STATIKUS MATEMATIKAI lNEM MATEMATIKAI
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l X >
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v
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1. dbra. A modellezés tipusai
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nek gyakran mikroszerkezeti val-
tozds a kovetkezménye. Termé-
szetesen a hdhatds mechanikai
folyamatokat is eredményez (példa-
ul hétdgulas, hdzsugorodds). A hé-
, mikroszerkezeti- és mechanikai fo-
lyamatokat egyiittesen csatolt folya-
matoknak nevezi a szakirodalom [3],
hiszen ezek egy idében lejatszddé fo-
lyamatok.

A hegesztési csatolt folyamatokat
foglalja 6ssze a 4. dbra [3]. A SYSWELD
programrendszer kezeli ezeket a csa-
tolt folyamatokat.

A SYSWELD programrendszer
felépitése és lehetdségei

A SYSWELD program egy hegesztés

szimulécids program [4], amit az ESI

Group készitett. Alkalmas a hegesz-

tés és a hbkezelés virtualis numerikus

analizisére, figyelembe véve a fazis 4t-

alakulédsokat is. A SYSWELD program

a véges-elemes analizis elvén miiko-

dé program.
Lehetévé teszi mind hegesztésre,

mind hdékezelésre

* a hémérséklet mezd meghatarozasat,

* a szovetszerkezetek meghatdrozasat,

* a keménység meghatérozasat HV —
ben,

* az ausztenit szemcsenagysaganak
meghataroz4asat,

* a maradd alakvaltozasok meghata-
rozésat,

* a maradd fesziiltségek meghataro-
zAsat,

* a karbon és nitrogén tartalom meg-
hatérozasét.

A modellezési eredmények alapjan
a hegesztési technolégia optimalizal-
hatd, a szlikséges paraméterek kisza-
mithatok, és lehetdvé teszi Uj hegesz-
tési technolégiak kidolgozdsat. A sza-
mitasi eredmények alapjan a javitéd
hegesztési paraméterek is meghata-
rozhatok.

A numerikus analizis bemend ada-
tal a kovetkezdk:

* a hegesztési eljarés,

* a fajlagos hébevitel,

* a szerkezet geometridja, a varrat vo-
nalvezetése,

* a felhasznélt anyagok,

* az el6melegitési hdmérséklet,

2EGESZTE
lTI!EHﬁIKA 5
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Hegesztési folyamato_k modellezése |

A modell tipusa

Modellezett jelenség (elmélet)

Szilard szerkezet modell Rugalmas mezd (Hooke) ]
Hdéhatastvezet modell Rugalmas-képlékeny mezd

Varratfirdé modell Viszkoplasztikus mezd . (tartésfolyas) -
Hegesztdiv modell Hémérséklet mezd (hévezetés)

Hegesztdlang modell Elektromagneses mezé (Maxwell)

Elektréda leolvadéasi modell |Hidrosztatikus nyomasmezd B

Varratlencse modell Termokapillaris aramlas (Marangoni)

Surlédé réteg modell

Laminéris és turbulens aram-
las a varratfiirdében

| Stb.

(Newton, Navier-Stokes)

Konvektiv dramlas (Buoyancy)
Mikroszerkezet- (szemcesenovekedés,
termokinetika szemcseatalakulas)
Hidrogén difftzid (Fick)

| Stb. i

2. dbra. Hegesztési folyamatok és jelenségek modellezése

* a varratok felépitése, helyiik és sor- |

rendjik,
* a megfogédsok (késziilékezés),
* az utdlagos hdékezelés,
* stb.

A kovetkezd anyagok hegesztése és
hékezelése modellezhetd:
¢ minden acél (6tvozetlen, gyengén Ot-
vozott, 0tvozott, ausztenites stb.),
e aluminium 6tvozetek,
e titan otvozetek,
* ontott vasak,

A szdmitési modell a VISUAL MESH
programmal készithetd el egyszerd-
en, ezt a programot a SYSWELD-del
egyltt biztositia, az ESI Group.

A programrendszer f6 részei a 5. 4b-
ran lathatdk [4]. Az dbra szerint a prog-
ramrendszer lehetévé teszi a varratok
tervezését, a varratokkal torténd osz-
szedllitas tervezését és a hegesztési
paraméterek meghatarozasat, figye-
lembe véve a modellezés kiillonb6zd
szintjeit. Ez kicsinyitve, lokélisan és
globédlisan, illetve tranziens-valtozaso-

Mérési és modellezési

‘ eredmények

A hegesztés modellezésre az AWI —
hegesztést valasztottuk, egy 3 x 100 x
100 mm méretl hegeszthetd szerkeze-
ti acéllemezre egy 50 mm hosszu her-
nyévarratot készitettink.

A hegesztési paraméterek a kovet-
kezdk voltak:

d, = 2 mm

I = 100 A (folyamatos &ram)

U=18V

Vieg = 1,67 mm/s

g/v = 0,755 kJ/mm (0,70 effektiv ha-
tasfokot figyelembe véve).

A gyakorlatban alkalmazott hegesz-
tési paraméterekkel végeztiik el a mo-
dellezést is. A programbdl sok infor-
mAacié nyerhetd, ezek kozil a kemény-
ségeloszlast héhatdsovezetben és a
maradd alakvéaltozasokat vizsgaltam
dolgozatomban.

A programmal meghatarozott 800—
500 °C kozodtti lehtilési iddvel bealli-
tottuk a keménységet az adott pon-
tokban [B].

A hegeszthetd acélra kapott mért
alakvaltozds maximuma 0,665 mm,
mig a SYSWELD modellezés szerint
kapott alakvéaltozds maximuma 0,821
mm ugyanabban a pontban. A model-
lezéssel kapott eredmények a 6. ab-
ran lathatok.

A keménység eloszldsa a héhatas-

| 6vezetben, a varrattdl merélegesen 1

ELOREJELZES

Kémiai dsszetétel

Ausztenitesitési dllapot

Atalakulési jellemzék
\ Fazisdiagramm
TTT-diagramm

Az dtalakulas
kinetikaja

Mikroszerkezeti
véltozds

Keménységeloszlas

* stb. kat figyelembe véve is lehetséges.
VALOS VILAG =
i i Termikus peremfeltételek
1 [ Termofizikai jellemz6k
TECHNOLOGIAI TUDAS | TUDASBAZIS MAT\E?&EKA‘ {elektromagneses, termikus
MEGESCG’%%;ASA N T / és mechanikai jellemzdk
/ | a hémérséklet fliggvényében)
| s | 5
—
RENDSZERELEMZES || MODELLKONCEPCIO AMATEMATIKAI
; PROBLEMA LE[RASA Tataers
l hémérsékleti
JAVITAS SZABALYOK
KISERLET! BOVITES MEGFOGALMAZASA ~
TERV Létens hé
| Anyagtulajdonsagok=
OSSZEHASONLITAS | A MATEMATIKAI =F(T, szerkezet
A AZ EREDMENYEK | PROBLEMA Atal k\é
VALGSAGGAL INTERPRETALASA I'— alakulas
MEGOLDASA f (feszliltség)
Mechanikai valasz Alakvaltozds
Marado fesziitségek _ valtozésa
h_ Fesz(iltség/alakvaltozas ="
g | 1 =f(T, szerkezet)
PARAMETEREK ¢ Alakithatésag
VIZSGALATA DOKUMENTACIO véltozasa
| Mechanikai
ALKALMAZAS ‘ peremfeltételek

ELLENORZES

3. 4bra. A modellalkotas folyamata

bl eesapes
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4. 4bra. Hegesztésnél az ugynevezett ,csatolt folyamatokat” kell

figyelembe venni

XXIV. évfolyam 2013/3
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Methods
Engineering Domain
‘ Products

“ Shrinkage 4 Local-Global

) Distortion i Distortion
%  Engineering ‘\v,’ Engineering
Weld Planner Welding Assembly
Q:h Package ;}g Package

Keménységeloszlas héhatdsévezetben _]
Lenilési ido Varrattél vald | Mért keménység Sza{nolt ,ke—
800-800°C | olsa (mm] [HV30] menyseg
kbzétt [sec] g [HV30]
. Transient
22 1 189 1856
E Weld Qluality&
Residual Stresses
=20 Distortion Eng. | 25 2 190 188
' 29 3 183 180

Q Welding Package
’ |

5. abra. A SYSWELD program részei

a.) |

= S | - + r
6. abra. Az alakvaltozés modellezése a.) hegeszthet6 szerkezeti acél b.) auszienites korrozioallo acél

Meért keménységeloszlas

Keménység [HV30]
|
|
1}

o 05 1 15 2 25 3 35

Varrattdl valé tavolsag [mm]

1. tablazat. Keménység értékek a mért pontok tavolsdga
és a lehtilési id6 fiiggvényében

b) ‘

—

Keménységeloszlds program szerint
‘ 350 I\

\
| 250 - —
=4 \
E 200 ———
= S~ ———
2 150 —
5
€
Y
I 100 ——
50 — |
|
0 - 1 T T e

0 0,5 1 1.5 2 25
‘ Varrattdl vald tavolsag [mm]

mm-es lépésekkel haladva a 7 4brén,
illetve az 1. tdbldzatban lathatd.

Osszefoglalas

A modellezéssel sok kisérleti munka
takarithaté meg és cstkkenthetd az
empiria. A hegesztés tertiletén is el§-
térbe keriiltek a modellezési alkalma-
zasok. Jol alkalmazhaté ezen a terii-
leten a SYSWELD nevd végeselemes
programrendszer, amely a hegesztés-
nél lejatszodé csatolt folyamatokat is fi-
gyelembe veszi. A rendszer mdkodését
két példan mutatjuk be, amely alapjan
elmondhaté, hogy a SYSWELD prog-

XXIV. éviolyam 2013/3

7. dbra. A mért és a programmal meghatdrozott keménységeloszlds

| ram eredményei a gyakorlatban mért

eredményekkel j6 egyezést mutatnak.

Abstract

In the engineering practice the finite-
element method is of great assistance.
This method was used in TIG welding
of carbon steel plates in my work. Af-
ter welding We measured the distribu-
tion of hardness perpendicular to the
weld. We estimated hardness values in
the heat-affected zone and in its envi-
ronment with a built-in module of SYS-
WELD simulation program which was

| invented for finite-element modelling.

33

Finally, we compared the measured
hardness values and those estimated
by the program.
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Dr. Virag Zoltan¥, Dr. Jarmai Karoly**

Technologiai és tervezoi ujdonsagok

Szemelvények a DFE 2013 konferenciarél

2013. aprilis 24-26. k6z6tt keriilt megrendezésre a ,,Fémszerkezetek ter-
vezése, gyartasa és gazdasagossaga’” (DFE2013) cimii konferencia a Mis-
kolci Egyetem szervezésében. A korszerii hegesztett fémszerkezetek-
nél a f6 szempontok: a megfelel$ teherviseld képesség (biztonsag), a jol
gyarthatd, technolégidhoz jol illeszkedd szerkezet, illetve a gazdasagos-
sdg. Ezek az optimalis méretezés révén kapcsolhatok egybe. A konfe-
rencia témakorei e harom csoport koré szervezédtek. Célja volt a széles
szakteriilet elméleti és gyakorlati szakembereinek 6sszehozasa, az elért
eredmények bemutatésa, a jovébeni fejlédési tendenciak megismerése,
kapcsolatok kialakitasa.

Otodik alkalommal szerveztiink nagyobb nemzetkézi konferenciat acél-
szerkezetek témakérében a Miskolci Egyetemen. 1996-ban a Nemzetks-
zi Csészerkezeti Szimpéziumot szerveztiik (International Symposium on
Tubular Structures ISTS'96), a Nemzetkodzi Fémszerkezeti Konferenci-
at 1997-ben, 2003-ban a Nemzetkozi Fémszerkezeti Konferenciat (Inter-
national Conference on Metal Structures ICMS2003), majd a Hegesztett
szerkezetek tervezése, gyartasa és gazdasagossaga cimi konferenciat
(Design, Fabrication and Economy of Welded Structures DFE2008). Min-
den esetben szinvonalas nyugat-eurdpai kiado jelentette meg a cikkeket.

A Konferencia com/book/10.1007/978-3-642-36691-8/

A Miskolctapolcan aprilis 24-26. ko-
zOtt megrendezett ,Fémszerkezetek
tervezése, gyartasa és gazdasagos-
sdga” cimd nemzetkozi konferencia-
ra 165 osszefoglald érkezett. Minden
anyagot 2-2 birdld nézett at. Végiil 99
tanulmany keriilt be a kiadvanyba. A
résztvevdk 38 orszagbdl érkeztek. Mint
ahogy kordbbi cikktinkben ismertet-
tiik, a konferencian részt vett Baldev
Raj professzor is, aki a Nemzetkozi He-
gesztési Intézet (IIW) elndke.

A konferencia 120 résztvevdje 14
szekciéban angol nyelven kdvethette
az eléadésokat (honlap http://www.
dfe2013.uni-miskolc.hu). A két szi-
rén &tment, és elfogadott cikkek a ko-
zel 700 oldalas konferencia-kiadvany-
ban jelentek meg a Springer Kiadd
gondozasaban (http://link.springer.

page/1). A kiadvanyt minden regiszt-
ralt résztvevdé megkapta.

A konferencia témakorei a kdvetke-
z8k voltak:

Tervezés

Szerkezetek analizise, tervezése, Nu-
merikus médszerek és algoritmusok,
Stabilitas, Torés, Faradéas, Rezgések
és rezgéscsillapitds, Kapcsolatok, Vé-
konyfala szerkezetek, Oszlop-gerenda
kapcsolatok, Racsos tartdk, Keretek,
Tornyok, Lemezek és héjak, Csdszer-
kezetek, Vasbeton szerkezetek, Véges-
elemes és hatarelemes alkalmazéasok,
Tlzvédelem, Szélterhelés, Foldrengés-
védelem, Szerkezeti biztonsag és meg-
bizhatésag, Torésmechanika, Szerke-
zeti anyagok, Tervezési eldirasok, Ipari
alkalmazasok minden teriileten.

1. 4bra. Elsd beszallité: a kritikus alsé varrat szegélynél nagy lekerekitést javasol (jobb
oldali dbra). A mésodik beszallité ugyanarra a feladatra egy tipikus hegesztést adott
meq a varratszegélynél 0,6 mm-es lekerekitéssel (bal oldali abra).
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Gyéartas

Gyartési technolégiak és modszerek,
hegesztési technolégidk, hegesztési
marado feszultségek és vetemedések,
hegesztési vetemedések, gyartasi sor-
rend, kérnyezetvédelem, feliletvéde-
lem, bevonatkészités, szerelés, karban-
tartas, megerdsités és felGjitas, ipari
alkalmazasok.

Gazdasagossag
Gyartasi koltségek, koltségmérno-
ki vizsgélatok, élettartam koltségek,
szerkezet optiméalas, matematikai
modszerek, szakértdi rendszerek, ipari
alkalmazésok.

Valogatas a konferencia
cikkeibdl

A konferencian a hegesztés-technolé-
gia és a szerkezet-tervezés témakoré-
nek Ujabb eredményei keriiltek bemu-
tatasra. A nagyszamu cikkbdl adunk
kozre egy valogatést, melyek a techno-
16giai ujdonsagokat és a technoldgia-
hoz kozelebb esd tervezési cikkek egy
csokrat jelentik.

A hegesztés és a technolégia ad
hoc jellege a faradédsra (The ad hoc
Nature of Weld Quality and We]dmg
Procedures for Fatigue) Erik Astrand
Svédorszag

A hegesztés mindsége kulcsfontos-
Sagu a faradéasra. Ez jelentdsen fugg a
hegesztétdl és a hegesztési eljarastol.
Javaslatokat kértek hegesztd szolgalta-
tOktol nem teherviselS varrat élettarta-
manak novelésére. A javasolt hegesz-
tési eljardsok gyakran ad hoc jellegtiek
voltak. A hegesztések kritikus jellem-
z081 sokszor véletlenszertiek voltak. A
szerz$ a Volvo cég alkalmaczottia.

Eljaras moédszertan egy tovabbfej-
lesztett élettartam modell paraméter
meghatdrozasara termo-mechanikus
faradasnal (Process Methodology of
Parameter Finding with an Enhanced
Lifetime Model used for Thermo-
Mechanical Fatigue), Patrik Huter,
Gerhard Winter, Florian Griin, Né-
metorszag

A koénnyUszerkezetes tervezés egyik
legfontosabb szempontja a hével ter-
helt ipari alkatrészek termo-mechani-
kus faradédsanak (TMF) szimulacidja
és nagy pontossagu élettartama becs-
lése. Az egyik legfejlettebb TMF élet-

bylegeszes
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tartam modell Sehitoglu Neu nevéhez
fizédik. Mddszert adott a kalibralt 21
paraméter meghatarozésara. A tanul-
many egy optimalt teszt- és kiértéke-
1ési rutint (egyesitett kalibralas) mutat
be. A szabvanyositott és optimalt vizs-
galati eljards a faradast kalibralé mo-
dell paraméterek szamat minimélija.

A kavaré hegesztés (FSW friction
stir welding) folyamat paraméterei-
nek hatdsa 6082 aluminium 6tvézet
kétéseinek faradéasara (Influence of
FSW Process Parameters on Fatigue
Strength of Aluminum Alloy 6082
Joints), Krzysztof Krasnowski, Len-
gyelorszag

A vizsgalat célja annak meghatéro-
z&sa volt, hogyan befolyédsolja az esz-

3 ) a |

; ‘. b |
r y 4

2. dbra. a) T1 szerszam, b) T2 szerszam,
c) T3 szerszam

3. dbra. A mikro-keménység megoszlasa [
HV200G keresztmetszeti minta C7-HAZ1

0,9 7

0,7 -
0,6 -

0,3 -

koz alakja a surlddasos keverd hegesz-
tésnél a hegesztés tulajdonsagait a he-
gesztési varratok faradasi viselkedését.

A harom kavard hegesztési szerszam
az 4dbranak megfeleléen egyoldali és
kétoldali vonalhegesztésekre készilt. Az
eredmények szerint a szakitdszilardsdg
és a keménység fugg a kavard hegesztés
sebességétdl, 224-900 mm/min., és az
eszkoz alakjatél. Az alaktdl vald figgés
valtozo, sokszor a T1 alak adta a legjobb
eredményt, de volt, amikor a T3.

Maradék élettartam becslés javi-
té hegesztés esetén hberémiiveknél
(Remnant Life Estimation for Repair
Welding in Thermal Power Gener-
ation), Stan T. Mandziej, Hollandia

A fosszilis tiizelésd hderémuivek élet-
tartaménak kiterjesztése alapvetd kér-
dés. Ez elérhetd a hé altal érintett zonék
javité hegesztésével az adott alkatrész
kritikus régidiban. Az élettartambecs-
lést nem lehet megtenni révid id4 alatt
a hagyomadanyos kuszasi vizsgalati mdd-
szerekkel. Ehhez egy Gleeble fizikai szi-
mulatort fejlesztettek ki, amely lehetd-
vé teszi, hogy kevesebb, mint 30 éra
alatt az anyag jellemzdinek meghatéro-
zasat elvégezzék a hosszu tavi viselke-
dés szempontiabdl. A gyorsitott kliszasi
teszt egy alacsony ciklusu faradas, ter-
mo-mechanikus eljards, amelynek so-
rén a folyamatokat jellemzd kiszas sok-
kal gyorsabban kévetkezik be.

A vanéadium acél termikus tu-
lajdonsdgai magas hémérsékleten
(High Temperature Thermal Prop-
erties of Vanadium Steel), Wasim
Khaliq, USA-Pakisztan

Acélvazas szerkezeteknél tiiz esetén
az acél termikus viselkedése donté
szerepet jatszik a tlizdlldosag meghata-
rozédsdban. A hémérséklet emelkedé-

—iE— Yweld-Test |
Yweld-EC 3

—— Prop Limit-Test

~ 3¢~ Prop Limit EC 3

= —k— Modolos-Test

— -®— Modolos-EC 3

0 . T ;
0 100 200 300

400

500 600

4. édbra. Redukcids tényezbk S460M acélnal az EC 3 magas hémérsékleten

ks
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5. dbra. (a) Kovacsolas eldtt
(b) Kovacsolas kézben (c) Kovacsolas utan

sével az acél szildrdsdga és merevsé-
ge gyorsan lecsokken. A legutdbbi ku-
tatas és fejlesztés egy Uj tipust acél, a
vanadium acél alkalmazAasat mutatja.
A vanadium-acél hdrom termikus tu-
lajdonségét, nevezetesen a hévezetést,
a fajhdt és a hétagulast mérve 20-750
°C (20-1000 °C-on hdétagulés) vizsgald
berendezésen az eredmények azt mu-
tatjak, hogy kiilénosen a fajhénél ked-
vezdek a tulajdonsagai.

Tompa varratok mechanikai tulaj-
donsagai magas hémérsékleten nagy
szilardsagu acélok S355 és S460M
esetén (Elevated Temperature Me-
chanical Properties of Butt-weld-
ed Connections made with High
Strength Steel Grades S355 and
S460M), Emmanuel Ufuah, John
Ikhayere, Nigéria

Korabbi kutatdsok a hegesztett tom-
pa varratokat szerkezeti és rozsdamen-
tes acéloknal csak szobahdémérsékle-
ten vizsgaltak. A vizsgalat kimutat-
ta, hogy ha a hegesztett kétések nagy
szilardsdgl acélbdl késziiltek, mint
pl. az S460M mindségibdl, akkor 100
°C feletti hémérsékleten a szilardsa-
ga csokken. Az Eurocode szerint csak
400°C felett romlik az érték. Szerke-
zeti acélndl még jo az Eurocode 3, de
nagyszilardsdgunal méar nem megbiz-
haté. Kiléndsen a folydshatérnal nem.

Sarokvarratok kéltséghbefolydsold
tényezdi (Cost Affecting Factors Re-
lated to Fillet Joints), Erik Astrand,
Anna Ericson éberg, Bertil Jonsson,
Svédorszag

A sarokvarrat a leggyakoribb he-
gesztési varrat tipus a gyartdiparban,
mert kb. 80%-at teszi ki a varratok-
nak vilagszerte. Annak ellenére, hogy
az eljaras jél kidolgozott, szdmos kér-
dés vetddik fel a gyartasi problémakon
kivil a megfeleld szilardség, a kolt-
ség és a mindség szempontijabdl ezen
varratoknal. Altaldban a varratméret
mérési mdédszere mind a hegesztdk,
mind a vizsgaldk oldalardl kivanniva-
16t hagy maga utan. A szdérés viszony-
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lag nagy. A varratméret és a varratszi-
lardség kozotti kapcesolat gyenge.

A kovacsoldsi folyamat elemzése
7075 aluminium 6ntvény esetén ke-
rékparok pedaljanél, a Taguchi mdéd-
szer felhasznaldsgval. (Analysis of
Forging Process in 7075 Aluminium
Alloy of Innovative Bicycle Stem
Using Taguchi Method), Dyi-Cheng
Chen, Wen-Hsuan Ku, Taiwan

Napjainkban a kérnyezetvédelem
és az energia-gazdalkodéas fontos té-
nyezékké valtak. A cikk bemutatja,
hogy sokféle médszert felhasznalnak.
Az egyes technoldgidk a fémes anya-
gok képlékeny deformaciéjat eredmé-
nyezik. A szerzdk tobb programot fel-
hasznalnak a szerkezetanalizisre. A
szimulacidk tobb hémérsékleten zaj-
lanak, valtoztatva a surlédasi ténye-
z8ket, a kovacsolas sebességét, a for-
mazd szerszam megtervezéséhez. Az
optimélis megoldds megtalalaséat a
Taguchi médszer teszi lehetévé.

Az optimalas soran a véges-elemes
elemzés adta meg a szerkezeti feszilt-
ségeket. A hémérséklet emelkedésével
az alakitds sebessége, a surlédéas és
a szerszamvastagsag is emelkedett. A
cikk az optimalis paraméterek 6t kom-
binAciéjat adja meg.

Vastag lemezek kiilszini hegesztése
A szerkezet viselkedésének és a he-
gesztett kotések minbségének 6sz-
szekapcsolasa (Welding of Thick
Plates under Site Conditions— Evalu-
ation of the Influence on the Struc-
ture Behaviour of Welded Assembly
Joints), Hartmut Pasternak, Thomas
Krausche, Benjamin Launert, Német-
orszag

Hidak és egyéb acélszerkezetek kiil-
szini hegesztése szamos nehézséget
vet fel. A hegesztési vetemedések
csbdkkentése fontos szempont. A szer-
kezeti elemek elcsavarodéasa és a ma-
radé fesziiltségei jelentds hatast képvi-
selnek. A nagy acélszerkezetek felépi-
tése egyre inkabb modularis. A vastag
lemezek hegesztésénél tobbrétegti he-
gesztést hasznalnak. A kisérleti vizs-
galatok a vastag lemezek hegesztésé-
re vonatkoznak a teljes hémérséklet-
tartomanyban.

A GMA hegesztés termelékenysé-
gének hatékony névekedése AHSS
porbeles huzallal (Efficient Increase
of the Productivity of GMA Welding
of AHSS using Flux Cored Wire),
Marcell Gaspéar, Andréas Balogh, Ma-
gyarorszag

A kivaldé mechanikai tulajdonsa-
gokkal rendelkezd nagy szilardsagu

XXIV. évfolyam 2013/3

acélok hegesztett kotései eldmelegi-
téssel, szigortian kontrollalt linearis
héterheléssel készthetdk el és a koz-
bensd hémérsékletet kell alkalmazni.
Ezek a paraméterek egy szlk optimé-
lis £8.5/5 hiitési tartomanyban vannak.
Ebben az esetben a termelékenység
alacsony. Mivel jelentds emelkedést
nem lehet elérni a termelékenységnél
a metallografiai korldtozasok miatt,
ezért az acélgyarték porbeles huzalok
alkalmazésaval javithatjak a termelé-
kenységet. Ezaltal az olvadési sebes-
ség novelése elérhetd, de ezek alkal-
mazasa kockazatos lehet a hegesztés
mindségét illetéen (salak zarvanyok).
A cikk hegesztési kisérleteket ismertet
AHSS (Advanced High Strength Steel)
nagyszilardsagu acéloknal, osszeha-
sonlitva két porbeles huzalt (alap- és
fémpor), valamint a hagyomanyos to-
mor (bevont- kézi)elektrédat.

Hiddaru-palydk optimélis hegesz-
tése (Optimal Way of Bridge Crane
Track Welding), Csaba Kiss, Ma-
gyarorszag

Longitudinal residual welding
stresses (Part Demonstrator)

Bakdaruk és hiddaruk, amelyek ne-
‘ héz targyak és anyagok mozgatasat
végzik, sziikséges hogy stabilan le-
| gyenek aladtamasztva. Ezt az al4téa-
masztést maximum 120 cm? kereszt-
metszetd darupédlya sinek biztositjak.
A sinek hegesztésénél a szolgaltatdk
tobbnyire a leggyakrabban haszndlt
technikakat alkalmazzéak, és a kézi
ivhegesztést, vagy a porbeles fogyé-
elektrédés hegesztést valasztjak. A sin
szokatlan alakja és valtozd szélessége
azonban méas hegesztési eljarast ko-
vetel. Termit vagy leolvaszt6 tompa-
hegesztés adhat megbizhatébb kap-
csolatot, ebbdl a termit hegesztés te-
kinthetd optimélis megoldasnak, azért
mert kedvezd aron, megbizhaté ming-
séggel ad maximalis rugalmassagot a
folyamat.

Az elektréda negativitds hatasa
(EN arany) a GMA hegesztésnél a
varrat szerkezetére és tulajdonsa-
gaira nagyszilardsagu és védébevo-
natos acélok esetében (The Effect
of Electrode Negative (EN ratio)

_ o,
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kitott nyomott acél tagok teherbird ké-
pességérdl. A vizsgdalt szerkezet zart
szelvényekbdl &ll. A kisérleti vizsgélat
ugy valdsult meg, hogy az ellendrizze
az elméleti eredményeket és vizsgalja
meg a szerkezet viselkedését a terhe-
1ési folyamat alatt.

Acélszerkezetek élettartaméanak
becslése (On Estimating Service
Life of Steel Structures), Michal J.
Pazdanowski, Lengyelorszag

A ciklikus terhelésnek kitett acél-
szerkezetek hajlamosak faradéasos
tonkremenetelre. Ez a jelenség ipari
alkalmazésokndl hasznalt acélok ese-
tén nagy jelentéséggel bir, ha az anyag
kilonb6zé ciklikus terheléseknek van
kitéve egy idében. A terhelési ciklusok
szdménak fuggvényében a szerkezet a
hasznos élettartama alatt varhatéan
kis és nagy ciklikus farasztassal talél-
kozik. Ez utdbbi eset gyakrabban eld-
fordul, ha mozgé kapcsolatbdl adédd
terhelések 1épnek fel a szerkezetben.
Az eddig elvégzett szamitdsok azt jel-
zik, hogy a javasolt megkozelités a fa-

Cégiink uj telephelyre koltozdtt, ahol megujult kérnyezetben, valtozatlanul magas szinvonald
szolgéltatasokkal és magas min&ségli SOYER termékekkel varjuk régi és (j Ggyfeleinket. Keressen fel

radasos torések kockézatanak becslé-
sére érvényes és hasznélhatd. Az ala-
csony intenzitésu terhelések esetén a
megmaradé fesziilltségek nem jatsza-
nak jelentds szerepet a szerkezet kifa-
radasi élettartaménak korlatozasaban.

Osszefoglalas

A fenti ismertetéssel nem tudtunk at-
fogd képet adni a DFE 2013 konferenci-
4n bemutatott témakrél, de a hegesz-
tés-technoldgia és a szerkezet-terve-
zés témakorének Ujabb eredményeibél
felvillantottunk parat. A széles téma-
kor, a relative sok cikk mutatja a jelen-
tés nemzetkozi érdeklédést. A tovab-
bi részleteket a konferencia kiadvanya
6-10 oldalas cikkei tartalmazzak.

Koészonetnyilvanitas
A tanulmany/kutatd munka a
TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001
jeld projekt részeként - az Uj Magyar-
orszag Fejlesztési Terv keretében - az

minket és tudjon meg tébbet a csaphegesztés technolégia paratlan elényeirét.

Soyer Magyarorszag Kift.
Alba lpari Zéna
8000 Székesfehérvar Babér u. 14.
Tel: 22/504-427
info@soyer.hu
www.soyer.hu

Eurépai Unié tamogatéasaval, az Eu-
répai Szocialis Alap tarsfinansziroza-
saval valésul meg. A kutatémunka ta-
mogatast kapott az OQTKA T 75678 és
T 109860 projekt altal. Koszonet ille-
ti mindazon kollégdk munkéjat, akik
a DFE2013 konferencia el6készitésé-
ben és sikeres lebonyolitasdban koz-
remuikodtek.

Irodalom

Jarmai Kéroly, Farkas Jézsef (szerk): De-
sign, Fabrication and Economy of Me-
tal Structures, economy of welded
structures: International Conference
Proceedings (DFE2013), Konferen-
cia helye, ideje: Miskolc, Magyaror-
szag, 2013.04.24-2013.04.26., Heidel-
berg: Berlin, Springer, 2013., 671 o.
(ISBN:978-3-642-36690-1)

*Dr. Virdg Zoltan, egyetemi docens,
**Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar,
Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc,
Egyetemvaros

SOYEI“

Az tjonnan épllt csarnokban, lehetdség nyilik telepitett KTS-1550 CNC munkaallomason torténd, dokumentalt minéséafi
bérmunka végzésére. Kérje, személyre szabott ajanlatunkat.

ST Q74

4/

Transzformatoros eljaras és inverter technolégia

A leggazdasagosabb megoldas az emberi hibak kizarasara
Gyartast tamogaté LED Kijelzé s ‘

A korivi LED kijelzének kdszdnhetSen az tizemallapot barmi-

(Szabadaimi

. 001 629.2). A hagyomanyos csaptartokkal ellentétben, az 0j tipusa

| befogdpatronnal nem sziikséges a csapkildgast egyesével bealli-
tani és a csaptartot a kiilonb6zé hosszisagli (6-40mm) csapok-
hoz igazitani igy hasznalataval nemcsak idét takarit meg, de egy-
ben kizarja a csaptartd rossz beallitasbol eredé hibakat.

flyven szogbdl leolvashats.

e

BMS-9 csaphegesztd PS-9 hegesztépisztoly
Az uj fejlesztés lehetdvé teszi, hogy a
kezel6 az tzemallapotot, egy, a forgalmi
lampak elvén miikédé LED segitségével
gyorsan felismerhesse.

—

tés, acélipar,

Az ivhlizasos csaphegesztés a maximalis terheléshez
valé csaphegesziési eljaras. Ez az eljaras lehetbvé teszi
a 6-25mm atmeéréjli hegesziécsapok magas mindségu
illesztését Alkalmazhatosag: gépjarmi épités,

hajoépi-

hidépités. Az inverteres csaphegeszté '
berendezésekbe integralt SR technoldgia segitségé-

vel lehetéség nyilik anyak, csévek, csavarok telies ke-
resztmetszetben torténd felhegesztésére.

szam: DE 102010

ﬂ“f;\
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Mustos Attila*

FCH forgévazkeretek
hegeszte’stechnolégiéia

A Bombardier Transportation egy ka-
nadai Bombardier-konszernhez tarto-
z6 mozdonyokat, motorvonatokat, vil-
lamosokat, metré- és S-Bahn szerel-
vényeket és vasuti személykocsikat
gyarté vallalat,

A Bombardier Transportation 2011—
ben nyerte el a Deutsche Bahn (alab-
biakban DB) megrendelését képezd
Flexx Compact Heavy (FCH) projektet,
melynek keretein belii] a matranovaki
Bombardier Transportation Kft. (1.
kép) kapta azt a feladatot, hogy ezen
vasutikocsi-forgévazkeret gyartasat
megvalésitsa.

Tobbszori tervellendrzést és egyezte-
tést kévetden letrejéttek a végleges rajz-
dokumentdcidk valamint megtértént
ezek belsd, illetve megrendeldi jévaha-
gyésa is, vagyis a DB végrehajtotta a
hegesztéstechnikai szerkezetvizsgalat
1. fazisét (STBP 1 - SchweiBtechnische
Bauweisenpriifung Teil 1) a DB 951.0010
Szamu irdnyelve szerint.

A jévahagyasokat kévetden megkez-
dédhetett a gyartas technologiz4la-
sa. Elsé 1épés a megrendelésben meg-
adott szerzddés atvizsgaldsa. Meg kell
vizsgalni, hogy a dokumentécié nyel-
Ve meg van-e adva, valamint, hogy
rendelkezésre 4ll-e minden gyartasi
rajzdokumentécid a megjelolt revizis-
val egyiitt.

A projektre érvényesnek kell lenni
az alabbi hegesztéstechnikai eldira-
soknak:

— EN 15085-2 szabvany szerinti {izem-

alkalmasségi tandsitas fokozata: CL 1,

— A hegesztett kétések varratmindsé-
gi osztdlya az EN 15085-3 szabvany
szerint: CP C2, CP B,

— Hegesztési varratok ellendrzése:
100% VT,

Alapanyagok:

— EN 10025-2 szabvany szerint:
S355J2+N, S355J2C +N,

— EN 10025-3 szabvany szerint: S460N,

-EN 10088-2 szabvédny szerint:
XbCrINi18-10 (1.4301),

Hegesztési hozaganyagok:
— IS0 14341-A szabvany szerint: 46 2,
—ISO 14343-A szabvéany szerint: 18
8 Mn.

A WPS-ek elkészitése a gyartési raj-
zok alapjan kigydijtott kotéstipusok,
hegesztési eljarasok és anyagvastag-
sagok fiiggvényében rendezett mabdon
torténik, a lehetséges mértékben tom-
bositve, hogy a gyartasi WPS-ek sz4-
mat minimalizljuk. Az eljidrasok te-
kintetében a teljesatolvadasi varra-
toknal AWI gyoék talalhato, a toltd,
illetve takaré sorokat pedig MAG elja-
rassal hegesztjiik, egyéb varratoknél
a MAG eljarast hasznaljuk.

Az EN 15613 és 15614-es szabvany
alapjan elkészitett eljiardsvizsgalata-
inkbdl (WPQR) a rajzdokumentécié
és az STBP T1-nek megfeleld WPQR-
eket valasztjuk ki a gyartédsi WPS-
ekhez.

Ahhoz, hogy a hegesztdk megfeleld
mindségben képesek legyenek a mun-

1. kép. Bombardier Transportation Hungary Kft. Matranovék
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kajukat elvégezni, elséként a kijelélt
varrattipusoknak megfeleld mindsité-
sek megszerzése szukséges.

A munkaprébaterv a varrattipus, a
vizsgalati osztaly, a hegesztési pozicio,
a WPS, a rajzi eléfordulasi hely és a
kildnleges kétések dsszedllitasi szem-
pontjai alapjan készil el

Majd ezt kévetben ki kell jeldlni, hogy
a hegesztéknek milyen probékat kell
hegeszteniiik a munkaprobatervbdl a
DVS 1621 eléirdsénak megfelelen.

A sikeres munkaprébdk alapjan ke-
rilnek fel a hegesztdk a gyartményra
vonatkozoé hegeszté névsorra a megfe-
leld jogosultsdgokkal.

A hegesztémérnok 4ltal a hegeszté-
si kisérSlapon eldirt roncsoldsmentes
anyagvizsgalatok — amik lehetnek MT,
PT, UT RT - jegyzdkdnyvei részei a
munkaprébak megfelelésége igazola-
sdnak. A munkaprébdkrél hegesztést
kévetden fényképek késziilnek gyok-
és koronaoldalré] a szikséges hegesz-
téi és prébaazonositékkal feliratozva.
A roncsoldsmentes anyagvizsgalatok
elvégzését kovetden csiszolatok ké-
sziilnek, melyeken keménységmérés
torténik a munkapréba megfeleldsé-
gének igazoldséra, valamint tompa-
varratok esetében toret is késziil.

A hegesztdmérnok vizualis vizsgéla-
ti bizonyitvany birtokaban a hegeszté-
si munkaprébakbél kivett 3-3 db. csi-
szolatot szemrevételezéses vizsgalat-
nak veti ald, és dokumentalt médon
igazolja azok EN 5817-es szabvénynak
valé megfelelését.
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5. kép. Kérbevezetések ellenérzése

| i |
6. kép. Gyéartaskozi vizsgalat HV varratok
gyokénél

7. kép. Illesztési hézag ellenbrzés

Felasires

A fizési terveket, a hegesztési sor-
rend terveket és a hegesztési terveket
a késziilékek, valamint a gyartéstech-
nolégia és a vizsgéalati terjedelmek fi-
gyelembe vételével kell 1étrehozni.

A hegesztéstechnikai rajzok egyedi
azonositéja, revizidja ddtumozott he-
gesztémérnodki alairassal biztositja a
gyartasban hasznélt dokumentumok
aktualitdsat, érvényességét.

Miutdn a gyartadshoz sziikséges
hegesztéstechnoldgiai dokumenta-
ciék és feltételek rendelkezésre 4ll-
nak, megkezdddhet az elsdé dara-
bok hegesztése, melyeknél fokozott a
hegesztésfeliigyeldi jelenlét.

A ,Mock Up” hegesztés a forgévaz
megtervezésének és annak megvalo-
sithatésaganak ellendrzése. Ennek ke-
retein belill a tervben szerepld komp-
lett f8darab-keret készrehegesztése
torténik (2. kép) a technoldégidban
meghatéarozott eljarassal, paraméte-
rekkel ellendrizve a gyarthatésagot,
majd ennek roncsoldsmentes (RT, UT,
MT, PT) és roncsolasos (VT, kemény-
ségmérés) vizsgalata koévetkezik (3.
kép).

A gyértés soran folyamatosan ellen-
Srizni kell a flzdvarratokat, azok he-
lyét, hosszat és mindségét, valamint a
bordék és egyéb alkatrészek koérbeve-
zetését. Ezen ellendrzési pontokat mu-
tatja a 4. és az b. kép.

48

8. kép. FCH forgévaz

A varratgyokok ellendrzése vizudli-
san torténik gyartas kozben (6. kép).
HV varratoknal a PA poziciéban he-
gesztett gyokok esetében véltoztattuk
az elsé sorok hegesztési pozicidjat. Ko-
rdbban ezeket PA-ban hegesztettik,
aminek kovetkeztében gyakori volt az
504-es tulzott gyokatfolyas, valamint
az 5013 gyokoldalon szélkiolvadas. A
megvéltoztatott, PB poziciéban hegesz-
tett varratokndl jelentdsen csékkent
ezen hibék elbfordulési gyakorisaga.

A flizévarratok helyét pontosan kell
meghatéarozni a hegesztési elhtzddas
és a gyartasi id6 figyelembevételével.
Az illesztési hézagok ellendérzése folya-
matos, Uj termékek inditasa esetén eld-
fordulhat, hogy a hajlitott alkatrészek
korrigalt megmunkalédsara is sziikkseg
van annak érdekében, hogy az eldira-
sokat be lehessen tartani (7. kép).

A készrehegesztett forgévazat szem-
cseszdrast kovetden vizualis vizsgalat-
tal ellendrizziik, majd a dimenzionalis
mérések utan a vaz kész a szallitasra
(8. kép).

A forgévaz ezutan a Bombardier val-
lalat mas gyéraiba keril, ahol hozza-
épitik a megfeleld kerekeket, valamint
szerelvényeket és végll készre épitik a
vasuti kocsit. A FCH vasutikocsijai a
kozeljovében fogjak elkezdeni koptat-
ni a német sineket.

*Mustos Attila, hegesztési fdmérnék
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Magyar hegesztotanulo
a vilag legjobbjai kozott

Magyarorszdg 2013-ban negyedik al-
kalommal indult a szakmék olimpia-
janak is nevezett WorldSkills szak-
mai vilagbajnoksagon, amelyet az idén
Németorszagban, Lipcsében rendeztek
meg 2013. julius 2-7 kozott.

E legrangosabb szakmai viadalon 52
orszagbdl 1045 {6 érkezett, a verseny-
z8k életkora 18-21 év kozdtti és Osz-
szesen 47 szakméban mérhették dsz-
sze tudasukat.

A magyar csapat 15 versenyszam-
ban 16 versenyzdvel alt rajthoz a fia-
tal szakemberek vildgversenyén, Gjonc
szakmaként elészor hegesztésben. Ma-
gyarorszagot Koncsik Sandor a MAt-
rai Hegesztéstechnikai és Szakképzé-
si Kft. tanuldja és versenyzdje valamint
ifj. Benus Ferenc a Magyar Kereskedel-
mi és Iparkamara versenydelegéciéja-
nak legfiatalabb szakértdje képviselték.

A magyar versenyzd felkészitését a
Matrai Hegesztéstechnikai és Szak-
képzési Kft. szakoktatdi végezték
Benus Ferenc iigyvezetd igazgatd szak-
mai vezetésével.

A szakértéknek 3 nappal a verseny
eldtt kellett érkezni és tanubizonysa-
got tenni arrél, hogy valéban felké-
szultek a verseny szabdlyaibdl, az al-
kalmazandé értékelési szabvanyokbdl
és az alkalmazott hegesztési eljara-
sokbdl, gépek-berendezések kezelésé-
bdl, valamint a verseny munkavédelmi
szabdlyaibdl is angolul. A vizsgazta-
tast a f&szakértd végezte, és ameny-
nyiben jévahagyta a szakértd felké-
sziltségét, az értékeld/vizsgald bizott-
sagokba javasolta. Amennyiben nem
utotte meg az altala megkdvetelt szin-

tet Ugy csak a verseny tisztasdgénak
megfigyelésében és biztositdsdban ve-
hetett részt a szakértd, de szakmai
dontéseket nem hozhatott. ..

A magyar szakértd elsé versenye el-
lenére 1 vizsgéald bizottsagban és 1 ér-
tékeld bizottsagban is helyet kapott.

Az elsé versenynapon négy kiilén-
boz6 feladatot kellett elkésziteni a ver-
senyzdknek, akik eldre csak annyit
tudtak, hogy egy @114,3mm X 8,6mm
csé-cs6 tompavarrat, Lv=10mm le-
mez-lemez tompavarrat, Lv=16mm le-
mez-lemez tompavarrat, és Lv=12mm

lemez-lemez sarokvarrat lesz a feladat.
Az azonban, hogy melyik feladatot mi-
lyen poziciéban, tobbsoros varratok
esetén melyik sort melyik hegesztési
eljardssal kell elkésziteni csak a ver-
senynapon derult ki, amelyet egy mel-
1ékelt rajz szerint kellett elkésziteni.

A feladat végrehajtasat tovAbb ne-
hezitette az a kortlmény is, hogy az
alkalmazott hegesztési eljaras hegesz-
tési paramétereit a versenyzének on-
alloan kellett beall{tania sok esetben
egy altala még soha nem hasznalt he-
gesztégépen.
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1. dbra. Szénacél csé — és lemez hegesztési feladatok
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2. abra. Szénacél nyoméstarté edény hegesztési feladat
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3. dbra. Aluminium hegesztési feladat 4. dbra. Rozsdamentes acél hegesztési feladat

Az elsé versenynapon alkalmazott
hegesztési eljarasok: 111, 135, 135/136

A versenyefeladat végrehajtdsahoz
elSirt hegesztési pozicidk és hegesz-
tési eljarasok kivalasztésa a verseny
megkezdésekor sorsolassal zajlott, az-
az a véletlenre bizta a f6szakérté egy
kalapbdl torténd hltizdssal a verseny-
z8k és szakértdbik jelenlétében.

Az elsd napi feladatokra rendelke-
zésre 4ll6 id4§ b éra volt, amit a ver-
senyzdénk szintidd elétt be tudott fe-
jezni.

A mésodik és harmadik nap egy
szénacél nyoméstartd edény komplex
hegesztési feladata kdvetkezett, ami
a legtobb pontszamot jelenté feladat
volt. A feladat elvégzésére 10 dra allt
rendelkezésre, amit a magyar verseny-
z4 a mezdnybdl ugyancsak elséként
fejezett be, de sajnos a feladat meg-
oldésa kozben elkeriilte a figyelmét,
hogy egy sarok-csomépontot nem si-
kertilt tokéletesen Osszekdtnie. A nyo-
mAasproba soran sajnos a hiba kide-
rult és engedett a nyomaéstarté edény,
igy a kozépmezdny végére esett visz-
sza az addig kivaldéan teljesitéd magyar
versenyzd annak ellenére, hogy gyo-
nyoriien meghegesztette a szerkeze-
tet, amin mar minden hegesztési po-
zicié el6fordult 4 kézi ivhegesztési el-
jaras (111, 13b, 136, 141) alkalmazasat
igényelve. Az elsé harom napon a ma-
gyar versenyzd nagyon jol teljesitett,
de a 3. nap délutdnjan a nyomaspréba
a versenyzd és szakértdie jelenlétében
zajlott, hogy ne legyen vita az ered-
ményét tekintve. Ez a pszichés nyo-
mas azonban a 4. versenynapi teljesit-
ményére is rAnyomta a bélyegét és a
vartnal gyengébben teljesitett. Egy a
pillanatnyi figyelmetlenség osszessé-
gében oda vezetett, hogy mig az elsé
2 versenynapon mindossze néhany ti-
zed pontot veszitett, amivel meglepe-

s
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tést okozva az élmezdnyben haladt a
legjobban teljesiték kozott, a legtébb
pontszamot jelentS komplex hegesztési
feladat sordn a magas pontvesztéssel
a kozépmezdny végére esett vissza, és
ezen sokat javitani mar nem tudott. ..
Az utolsé versenynapon aluminium
és rozsdamentes acél feladatok kévet-
keztek. A feladatok elvégzésére 3 éra
allt rendelkezésre. Minden tompa és
sarokvarratot gydk- és koronaoldalon
100% VT, minden tompavarratot 100 %
RT roncsolds-mentes vizsgélattal kel-
lett ellendrizni, illetve a sarokvarrato-
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kat a roncsoldsos eljdrdsok kbzé tartozd
torés vizsgalat segitségével értékelték a
bizottsdgok. A nyomdastartsd edényeket
pedig nyoméspréba ald vetették, ahol
is 85 bar viznyomdst kellett 10 percen
keresztiil tartaniuk szivargdsmentesen.

Az aluminium és rozsdamentes
komplex hegesztési feladatok esetén
nehezitésként az eldirt varratmérete-
ket csak 1 sor alkalmazésaval tették
lehetdvé a versenyzdk szédméra, azagz
ha az 1. sort valaki nem tékéletesen
hegesztette meg nem volt lehetdség a
kijavitasra. ..
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Az ellendrzésre 100% VT és 100 % PT
volt eldirva a vizsgalébizottsdgoknak.

A magyar versenyzé végil a 26. he-
lyezést érte el - s hogy érzékeltessiik
milyen szoros volt a mezdny - a 25. he-
lyen végzett finn versenyzg még Ki-
valésagi érmet kapott teljesitménye
alapjan, amitél a magyar hegesztd 1,6
ponttal maradt el a 100 pontos érté-
kelési skalan ugy, hogy kdzben a nyo-
maspréba soran 20 pontot veszitett!

A sokkal fejlettebb ipari kulttraval
biiszkéikedhetd Németorszag verseny-
z8je is csak a 22. helyet tudta meg-
szerezni. Erdekesség tovabb4a, hogy a
32. helyen végzett orosz versenyzdének
pedig az elért pontszdma ,A Nemzet
legjobbja” cimhez is elegendének bi-
zonyult!

Végl is 6t Kivalésagi éremmel, em-
berfeletti teljesitménnyel az eddigi
legjobb szereplésén van til Magyaror-
szdg a 42. WorldSkills versenyen Lip-
csében. Sajnos nem sikerdilt megle-
petést okoznunk a hegesztd verseny-
z6 szereplésével, de elsd nemzetkdzi
versenyunkon a tisztességes helytal-
las volt a cél valéjaban. Ezt pedig gy
érezziik sikerilt elérni mind a szak-
érté, mind pedig a versenyzd tekin-
tetében.

Meglepetés volt szdmunkra az a
tény, hogy Azsia felzarkézott Eurdpa-
hoz és Amerikdhoz hegesztés teriile-
tén, sét legtébb esetben magasabb
szintd felkésziiltségrdl tettek tantbi-
zonysagot a versenyzsik.

A tobbi szakértdvel tortént beszél-
getések alkalmaval szembetting volt,
hogy még az afrikai és dél-amerikai
orszagokban, valamint a kézel-keleten
is nagy hangsulyt fektetnek a hegesz-
tés oktatds fejlesztésére, s bizonyité-
kul szolgalt az a tény, hogy helyenként
meglepden modern technikakat mu-
tattak be versenyzdik.

Osszegezve a latottakat elmondha-
t6, hogy Magyarorszagon a hegesztés
gyakorlati oktatdsédnak szintjén emel-
ni kell ahhoz, hogy a vildg élvonala-
hoz mi is felzarkézhassunk. Ez azon-
ban csak a magyar gyakorlati szak-
oktatok felkésziltségének magasabb
szintre térténd emelésével valdsulhat
meg!

A kévetkezd WorldSkills vildgver-
senyre 2015 nyardn keriil sor Sao
Paoloban , Brazilidban, ahol minden
orszagnak Uj versenyzével kell érkez-
nie, hisz a szabalyzat része, hogy min-
denki csak maximum egyszer vehet
részt versenyzdként eme rangos ese-
ményen.

Benus Ferenc, ifj. Benus Ferenc

bl egespres
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CNC vezérlésii 1ézer-, plazma-, vizsugar- és

langvagé gépek forgalmazisa, veviszolgalata.

Kézi plazmavagok, hegeszto célgépek
forgalmazasa, vevoszolgalata.

Forgalmazas — Vevdszolgalat — Felujitas — Szerviz

Sok éves tapasztalattal allunk az Onok rendelkezésére
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Egyed Laszlo*

Hohasznosito kazin létesitése
és inspektori feladatai

Jelen publikécié célja, hogy a Dunamenti Erémiiben megvaldésult gaztur-
binas erémiivi blokk sikeresen megvalésitott projekt példajan keresztiil
bemutassam azokat a kazangyarténal alkalmazott £§ szervezési és szer-
vezeti megoldasokat, illetve személyes hozzaallast, melyek alapveté té-
nyezéként jarultak hozzi a sikerhez. Miben mérhetd a pbrojekt sikere? A
megrendeld részére a h6hasznosité kazan a szerzdédés szerinti hataridé-
re elkésziilt, a mliszaki paraméterek kielégitik az elvarasokat, és a két-
éves garancialis idészak alatt kevés meghibasodas tértént, a kazan ren-
delkezésre 4allasi mutatoi kivaléak, a kazan szallitéja részére a projekt
gazdasagilag eredményes. Az ereményes munka egyik stratégia fontos-
sagu eleme, hogy a globalis gazdasagi térben megvalésuld gyartasi te-
vékenység soran mindig biztositani lehessen azt az eléirt magas szinti
minéséget, mellyel a kazangyarté a piacokon folyamatosan megjelenik.
Ennek egyik kulcsfontossagu eleme a feliigyeleti, inspekciés tevékeny-

z

ség atgondolt kézbentartasa. A héhasznosité kazan szallitéjanak helyi

projektvezetési szempontok szerint foglaltam 6ssze azokat a fontosabb
tényezdket, melyek megismerése barki részére hasznos informaciékat
adhat kisebb-nagyobb létesitési projektekben is.

A héhasznosité kazan

; > 0% |~ emisszié monitoring rendszer,
altalanos leirasa

— elektromos mukédtetd berendezé-

A 280 MW névleges teljesitmé- |  sek,
nyd ANSALDO gyartmanyu gaztur- — kazanvédelmi -és irdnyitastrechnikai
bina fustgédzanak maradd héjébdl a rendszer.

'é e 7 re . I
héhasznosité kazénban 3 nyomasszin-

ten (HP=140 bar, IP=28 bar, LP=11 |
bar) allitanak el§ gézt, melyek a géz-
turbinat tapldljdk. A blokk egyuttes
névleges villamos teljesitménye 407
MW, amely a modern berendezésekre
jellemzd 57% szazalék kériili termikus |
hatasfokkal parosul.

A hdéhasznosité kazan fiiggdbleges |
elrendezést, melyben a figgdlegesen
dramlé flstgaz keresztezi a vizszinte- |
sen elhelyezkedd hdcserdld modulokat

A hdéhasznosité kazan f6bb szerke-
zetl elemei:

— nyoméstartd részek,

* hécseréld modulok, |

* dobok, tartalyok,

* 0sszekotd csévezeték,

* elzard szerelvények, biztonséagi

szelepek, |
® szivattyuk,

* mérd, irdnyitastechnikai célt szol- |

galé beépiilé elemek. |
— tartd acélszerkezet,
— kémény Csappantyuval, hangtompi- |

A gyartd a szerzddésben azt vallalta,
hogy az ASME eldirasai alapjan szal-
litja a kazant, és az eurdpai irdnyel-
| vek betartdsdnak tanusitdsara a PED

(9/2001. (IV. 5)) GM rendelet, hatélyos
2012.08.24-t41: a nyomastarté beren-
dezések és rendszerek biztonsagi ko-
vetelményeirdl és megfeleldség tannsi-
tasardl; Pressure Equipment Directive:
97/23/EC) szerinti H1 modult valasz-
totta ki.

| A sikeres beruhazas alapjai

A kazdngyartd a vallalkozasi folyama-
tat arra az alapvetd képességére épi-
ti, hogy héhasznosité kazénokat tud
szallitani kulcsrakészen a vilag bér-
mely pontjara. Specidlis tudésa, hogy
referencidkkal rendelkezik egy Uzletileg
pozicionalt hdhasznosité kazan termélk-
csaladdal, mely 150-250 MW teljesit-
ményd gézturbindkkal épithetd dssze.

A kazéngydrté alapvetd képességei:

toval, 1.tzletileg professzionalisan le tudja
— belsd hészigetelést kazén falburko- | bonyolitani a projektet,

lat, 2.a vevdi igények figyelembevételével
— vegyszeradagold és elemzd konténe- | meg tudja tervezni gépészetileg, villa-

rek, | mosan és iranyitastechnikailag a be-
— lift, rendezést, és izembe tudja helyezni,
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3.rendelkezik egy olyan médszer-
rel, amellyel képes a vilag barmely
pontjan feldllitani egy erémtvi ka-
zant, mely teljes egészében megfe-
lel a szerz8déses elvardsoknak, ezen
feltl a kazdngyarté sajat mindség-
Ugyi elvardsainak.

Jelen publikécié témaéja a 3. ponthoz
tartoz6 képesség részletes kifejtése.

A minéségtudat érvényesiilése

Akar belsd résztvevéként, akar kiilsd
érintettként figyelve a kazdngyarté tevé-
kenységét, a mérnokok és a projektcsa-
pat minden tagja részére 4llands gondo-
lati elem a mindség pénzigyi megkdze-
litése, igy a raforditdsok minimalizéldsa
mellett cél a megfeleld mindségd ter-
mek kibocsétdsa. Minden hibés termék
megjelenése, atalakitdsa, Gjbéli legyar-
tasa, illetve lizemeltetés alatt keletkezd
kiesés sordn, a sok éves tapasztalatok
szerint a koltségek megtizszerezédhet-
nek, de akar meg is szazszorozédhatnak,
hiszen a nem tervezett (akar foldrésze-
ken is ativeld) javitdsok anyagi vonzata
tetemes. A rendszeres hatéridé cstszé-
sok és a talkoltekezés pedig ronthatjik
a cég piaci megitélését.

Projektszervezés

Projektmenedzsment csoport

A kazdngyart6 cég szervezeti strukti-
rajaban a kézponti iroddban felallitott
par fés Dunamenti projektmenedzs-
ment csoport hangolja ¢ssze a pro-
jekt lebonyolitdsat, kér eréfordsokat a
funkciondlis szervezetektdl az éppen
esedékes feladatok elvégzésére, ugy-
mint tervezéstdl, beszerzéstdl, szallit-
manyozastol, mindségbiztositastdl és
egyéb szakteriiletektdl,

Kezeli a beszallitsi szerzdédéseket,
szervezi a projektindité majd a késéb-
bi operativ értekezleteket, intézkedik,
hogy a széllitmanyok az utemtervnek
megfelelden induljanak, a gyartémavi
atvételek idében megtorténjenek, il-
letve a szerelési egységek a helyszinre
idében megérkezzenek.

Folyamatosan végzi az utemtervek
elemzését, szitkkség esetén erdforraso-
kat von be a véallalt hataridé betart4-

Flegesgres
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Projektspecifikus dokumentaciok
A projektmenedzsment csoport felada-
ta, hogy a projekt megvaldsitasokhoz a
sok év tapasztalata alatt kialakitott do-
kumentum sablonokat az adott projekre
jellemzd adatokkal toltse fel. Ez vonat-
kozik a muszaki tervezési adatlapokra,
de beszerzési szerzddések melléklete-
ként hasznélt beszerzési miszaki spe-
cifikacidkra is. A preciz miiszaki speci-
fikaciék megléte lehet az alapja annak,
hogy a szallit6i, alvallalkozéi szerzédé-
sek a koltségterv figyelembe vételével
legyenek megkétve, illetve az alvéallal-
kozdi szerzédések alapjan szallitott ter-
mékek kifejezetten a projekt céljainak
megvalésulasat eredményezzék.

Minden projekt rendelkezik egy tel-
jes kiird 6sszesitett dokumentumjegy-
zékkel, mely tartalmazza az 6sszes be-
épitett elem rajzat, az anyaglistakat,
az dsszes kivitelezési miszaki leirast,
mely alapjan tsszeszerelhetévé valnak
a részegységek, és maga a kazan. Ki-
emelt dokumentumcsoportot képez-
nek az Ellendrzési és Vizsgdlati tervek
(ITP) és a végatvételi mérési lapok.
Ezeket a dokumentumokat k6zdsen
készitik el§ a tervezdk és a mindség-
biztositasi csoport szakemberei. Ezen
dokumentumok megléte képezi annak
alapjat, hogy a gyartas kihelyezhetd
legyen barmely alkalmas gyartémibe,
ezaltal az rendelkezzen minden infor-
maciéval, hogy mit kell elkészitenie,
milyen elvarasoknak kell megfelelnie,
és milyen végellendrzési tevékenyse-
get kell végrehajtania.

Szamitégépes dokumentumtar

A projekt résztvevdinek munkéjat té-
mogatja az MS Office rendszer részét
képezd Sharepoint alkalmazés altal
kezelt adattar, mely internetes kapcso-
laton keresztiil a vildg barmely pontja-
16l elérhetd. Ez egy nagyszerl eszkoz,
hiszen informatikai szempontbdl csak
az alap Office programcsomag és egy
internetes kapcsolat sziikséges. A do-
kumentumtarhoz hozzaférést kapnak
a megrendel8k, a kazangyarto cég be-
szallitéi, valamint az inspektori mun-
kakat ellatd személyek. A gondosan
meghatdrozott jogosultségi szintjuk-
nek megfelelen a részvevdk letolthet-
nek, feltolthetnek és moédosithatnak
dokumentumokat. A valtoztatasok va-
16s idében jutnak el az érdekeltekhez.

Ha az inspektorok szemszogébdl ele-
mezzik ezt a dokumentumtdarat, ak-
kor azt latjuk, hogy béarhol a vilagon
kelljen végrehajtani az ellendrzési és
felugyeleti tevékenységet, az interne-
tes kapcsolat segitségével betekint-
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hetiink a megrendelésbe, az érvényes
rajzokba, a szerzédések mellékletét ke-
pezd muszaki leirdsokba, a mérési la-
pok sziikség esetén letolthetdk, és ki-
toltés utdn feltdlthetdk vissza a doku-
mentumtarba.

A gyorsasag és kényelem mellett sok
pénz takarithaté meg a papirmentes
iroda hasznélatéaval.

A kazangyartd tudasbazisat képezd
szoftverek, szamolotablak, munkako-
zi rendszerépité dokumentumok infor-
matikai szempontbdl gondosan elki-
16ntilnek a projekt dokumentumoktol.
Alapvetden csak a belsé jovahagyason
4tesett dokumentumok keriilhetnek &t
a kivitelezési dokumentumtarba, me-
lyek formatuma PDF annak érdekében,
hogy mindenki egységes formatum-
ban, kénnyen kezelhesse a projektdo-
kumentumokat, és megelézzék az in-
forméAcidk illetéktelen kézbe keriilését.

A kazantervezés sajatossagai

A kazangyartd onélld szervezeti egy-
sége rendelkezik azzal a tobb évtize-
des egyedi tudéssal, hogy gépésze-
tileg és iranyitéstcehnikailag meg-
tervezze a kazant, ezen kivil nagyon
fontos, hogy a héhasznosité kazédn
muikddését megvaldsité mikodtets lo-
gik4t harmonikusan illesszék a kazan
hardverhez. A kazént mikodtetd logi-
ka és a miksdést lehetévé tevd hard-
verelemek, mint csovek, szelepek stb
folyamatos fejlédésben vannak. A f6-
tervezdk példaul folyamatosan gydjtik
a garancialis idészak alatt a mikodesi
tapasztalatokat egyrészrél a felmerult
garancialis események alapjan, mas-
részrél a helyszini garanciamérnok
kénnyedén hozzafér a DCS adatokhoz,
kedvére gydjthet korrelacids Osszefug-
géseket a mikédd kazénon, és a ta-
pasztalatokat a kovetkezd konstrukcid
kidolgozésakor hasznélhatjak fel.

A kazéanokat alapvetden az ASME
eldirdsai szerint tervezik, hiszen igy a
vil4g szinte minden pontjan értékesit-
hetd kazant tudnak megtervezni. Tud-
ni kell, hogy ezek a kazanck egy tipus-
csaladdot képeznek, szinte ugyanazon
felépitéstiek minden esetben, azonban
a valésadgban minden elem egyedileg
van megtervezve, és a megrendeldi
igények, csatlakozési pontok rendel-
kezésre bocsatdsa, nyoméasfokozatok
mindig egyedi megoldést kévetelnek.
Tovabbi elénnye a mindig ASME eld-
irAsrendszerre épuld terveknek, hogy
az évek alatt dsszegyUdjtott konstruk-
cids kialakitasok egy djabb kazannal
{jbdl felhasznalhatdk. Természetesen
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a kilénbozé orszagokban kiilénféle ki-
egészitéseket kell figyelembe venni a
kazéan adott orszagban vald megfelel-
tetéséhez, elfogadtataséhoz. Igy tor-
tént ez a mi esetlinkben az ASME kdod
PED-es megfeleltetésével is.

A tervezés masik fontos kritériuma,
hogy a konstrukcié a szallitasi adott-
sagok figyelembe vételével valbésul-
hasson meg. A hécserélé modulokat
és acélszerkezeti tartokat szallithatd
méretekre kell tervezni.

A sziikséges belsd és harmadik feles
jévéhagyasok utdn elkészililnek azok
a kiviteli rajzok és miiszaki specifika-
cidk, amelyek alapjan a gyartéomuivek
kéz6tt megindithaté a versenyeztetés
a gyartésra szerelésre.

Létesitési alapelvek

Egy héhasznositd kazén egyetlen on-
4116 berendezést testesit meg, mely al-
katrészeinek ossztémege joval megha-
ladja a 2000 tonna Osszsulyt. A gyar-
témuvekben lehetdség szerint végre
kell hajtani minden gyéartési, hegesz-
tési muveletet és vizsgalatot, hiszen
ott barmilyen javitds, modositas kolt-
séghatékonyan végezhetd el. A felal-
litasi helyszinen fejezédik be a gyar-
t4s, itt lehetdség szerint minimalizalni
kell a hegesztések szdmaét, biztosita-
ni kell a kiilénféle gyartasi modulok
gyors egymashoz csatlakoztathatésa-
gét, a szerelhetdséget.

A PED szerinti tanusitas szempont-
jabdl egyetlen nyomastartd rendszer-
nek kell tekinteni a kazéant. Jelen eset-
ben a kazangyarté a rendelkezésére
4116 tanusitdsa és képessége alapjan
H1 modul szerinti tantsitast valasztott.
A PED tanusitasi szempontok is nagy
kihivast jelentenek, hiszen H1 modul
esetében a kazdn PED szerinti gyar-
téjanak kell teljes korden felugyelni az
ASME eldéirdsok szerinti gyartast, gon-
doskodni az ASME és PED eldirdsainak
eleget tevé anyagmindségekrdl. Jelen
esetben az ASME szerinti gyartédsban
nincs szilkség ASME pecsételésre. Eb-
ben az esetben az alvallalkozénak nem
kell ASME tanusitvannyal rendelkez-
nie, de a jévadhagyott hegesztési tech-
nolégidknak, a hegeszték mindsitése-
inek, az anyagvizsgélati technoldgi-
dknak, és vizsgaloknak ASME eléiras
szerint tanusitottnak kellett lennie.

Ezen fenti elvardsok figyelembevéte-
1ével késziilt el a projektspecifikus do-
kumentacié, a gyartas soran a kazan
PED szerinti gyartdjanak sajat hatas-
korben kell feliigyelni minden feltételt a
gyartémivekben, ideértve a szerelést is.
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A fenti elvek megvaldsitasara kidol-
gozott rendszert nevezhetjiik a kazan-
gvartd egyik alapvetd képességének,
ennek alkalmazésa megkoveteli szer-
vezeti kulturdja magas szinten vald
muikoédtetését.

A szallitok és alvallalkozék
kivalasztasa

A kazangyarté miksdésében straté-
gla fontossagt feladat azoknak a szal-
litéknak és gyartéknak a hatékoéron
belul tartdsa, amelyek a megrendelést
megkapva képesek feleldsen egyltt-
mikodni a rdjuk bizott kazan alkoto-
elemeknek az elvart mindségben és
hataridére térténd elkészitésével. A ka-
zangyarto — févallalkozé — feleldssége
nagy, hogy kinek adja ki a gyéartasi fel-
adatot, hiszen olyan alvéllaikozét kell
valasztania, aki biztosan teljesiteni is
fog, ellenkezd esetben akar muisza-
ki szempontbél, akar pénzigyileg az
egész kazénprojekt bukasa eléalihat.
Ha kivélasztasrél beszéliink, akkor
feltételezziik, hogy szamtalan gyartd
jOhet szdba globalizalt vilagunkban.

A kivalasztés taktikai, startégiai és

pénziigyi megfontoldsainak targyala-

sa Osszetett feladat, melyet a mi ese-

tinkben most nem vizsgalunk meg.
A kivalasztas végeredménye a ko-

vetkezd jellemzd képet mutatja.

—a hegesztéssel késziil§ és még a
magas mindségi szintet megkove-
teld, sok anyagot tartalmazé egye-
di szerkezeti elemeket az azsiai or-
szagokban kell legyartatni: nyomas-
tarté modulok, tarté acélszerkezet,
kémény, belsd szigetelésd kazan-
burkolat dobok és tartalyok. Ezen al-
katrészek témege a kazan tomegé-
nek akar 90%-t is meghaladja,

— a specifikus, nagyobb hozzdadott ér-
téket magéaba foglalé egyedi preci-
z16s termékeket, példaul a muiszere-
zést, a lift vagy a vegyszeradagold
-és elemzé konténer a vilag tébbi or-
szagabdl keriil beszallit4sra,

— a szabvanyos, normal kereskedelmi
termékeket a hétkéznapi csatorna-
kon keresztiil kell beszerezni,

— a szerelés végrehajtasara és a cséve-
zetékek elégyartasara helyi magyar
szakcéget valasztottak ki,

Elsd latasra meglepdnek tdnik, hogy
a nagy témegu és volumend terméke-
ket a jelentds szallitasi koltségek elle-
nére is elénydsebb az azsiai orszégok-
bol idehozni, mint a kozelben legyar-
tatni. A szamok azt mutatjak, hogy a
magyarorszagi drak nem tudtak verse-
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nyezni az azsiai gyartékkal szemben
még akkor sem, ha 14 kell tenni a sz4al-
litasi koltséget. Az 4zsiai gyarték vég-
termék mindségben, személyi, szer-
vezeti és targyi felkésztltségben ver-
senyképesek veliink, ezen feliil ugyfél,
vevékdzpontisigban és rugalmassag-
ban sokszor megeldznek benntinket,
Erdekességként megemlithetd, hogy
minden kifizetédsi itemben jellemzd-
en megkészoénik a nekik jaré 6ssze-
get még akkor is, ha stlyos kétbért ér-
vényesitett a megrendeld!

Az egyhénapos tengeri szallftési idd
figyelembevétele sokszor csak Utemezés
kérdése, és megfelels hosszlisadg inter-
vallumot kell besztrni az utemtervbe.

Kiemelt figyelmet kapnak azok az
alvallalkozok, amelyek a h6hasznosité
kazan {8 szerkezeti egységeit gyartjak.
llyen egységeknek tekinthetdk a hé-
cseréld modulok, dobok, a kazan bel-
s8 csévezetéke, a tartd acélszerkezet
és a kémény.

A gyartds megkezdését
megelSz6 audit
A megrendelés kiaddsanak lényeges
feltétele az, hogy a projekt megkezdé-
se elétt megtartott audit sikeresen z4-
ruljon. Az auditnak célja annak a vizs-
gélata, hogy az alvallalkozé a mun-
ka megkezdése elétt biztosan készen
all a kihelyezett gyartas lebonyolitasa-
ra mind muszaki, mindségbiztositasi,
mind munkaszervezési és kommunika-
Cios téren egyarant. Az audit fontossé-
gat az is aldtdmasztja, hogy a nyomés-
tartd részek szallitéinal ezt jellemzden
a kazangyarté cég elsd mindségbizto-
sitasi igazgatéja hajtja végre. Az audit
gyakorlatias jellegd mivelet, ellendrzés-
re keriil, hogy megfeleléen mikodnek-e:
— az alapanyagok kezelésének, nyo-
monkdvetésének szabdlyai,
—rendelkezésre 4llnak-e a sziiksé-
ges hegesztési eljarasvizsgalatok,
hegeszté’minésitések, a roncsolés-
mentes vizsgélatok irott utasitésaj
és a mindsitett vizsgaldészemélyzet,
—az alvallalkozé ismeri-e a szerzg-
désben régzitett technolégidkat,
és a dokumentumokat idében visz-
szakuldte-e jévahagyésra. A kazan-
gvarté cég szigord belsd eldirésa,
hogy a gyéartas nem kezdédhetd meg
a technolégidk jéovahagyasa nélkill
— gyartd mihelyek ellendrzése, a sziik-
séges gépek, berendezések rendelke-
zésre allnak-e, a hdkezeld berende-
zések dllapota megfeleld-e, kalibra-
lasuk megtértént-e,
— a rajzok revizié kdvetése a mthely-
ben rendezetten végrehajthaté-e,
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—a munkabiztonsag szabélyait az
Uzemben betartjdk-e.

A mindségiigyi szempontbé] sike-
resen lezarult auditot kévetden eld-
fordult méar, hogy pétlélagos bonitas
vizsgalatnak vessék ald az alvallalko-
z6 céget, melybdl kideriilt, hogy ma-
gas az alvallalkozé csédkockézata, igy
a megrendelés nem keriilt kiad4sra.

A hegesztéssel jaré munkak gyér-
tasfeliigyelete kiemelt szerepet jatszik
a gyartasi folyamatban. A pIojekt fo-
lyaman a kazangyarté ekkor delegélja
a gyartasfeligyeletet ellats hegesztd
inspektorokat. A termékek tradicioné-
lis végatvételi és vizsgalati inspekciés
feligyeleti tevékenysége szintén fon-
tos, de ennek részleteit nem targyalom.

Az alvallalkozék miiszaki
feliigyelete

A fentiek alapjan vildgossa valik, hogy
a kihelyezett gyartasok feligyeletét el-
14t6 személynek komplex elvarésok-
nak kell megfelelnie. Elsédieges fel-
adata, hogy ellendrizze a gyartast és
a végeredményként megjelend termék
teljes mértékben elégitse ki a kazan-
gyart6 muszaki elvardsait, valésitsa
meg a technoldgiai transzfert. Fontos
tovabb4, hogy a mindennemt gyar-
tasi és dokumentalési nehézségek el-
lenére a gyartmany az lutemtervben
meghatérozott idépontban keriiljén ki-
szallitdsra. Tovéabbi feladata, hogy a
kazangyarté szervezeti kultardjat is-
merje, értékeit tokéletesen tudja kép-
viselni a gyartémiiben. Legyen elko-
telezett és lojdlis a kazangyarté irant,
legyen a projektmenedzsment .Szeme,
file, hangja”, ismerje fel a potencia-
lis problémékat, errdl kildjén értesi-
tést, majd a megsziletett déntéseket
érvényesitse a feligyelt munkaterii-
leten. Ezen menedzsment-kézel fel-
adatok miatt az inspektorokat inkabb
supervisorként szoktdk megbizni, aki-
ket magyar széhasznalatban gyartas-
feliigyeléként kivanok hivni.

Alapvet6 elvarasok a gyartés
feliigyelével szemben

— A kazadngyarté és beszallité kozdtti
egyértelmd kommunikécié biztosfta-
sa erdekében beszéljen jél angolul,
esetleg a gyartast végzdk nyelvén is,

— szakmai tapasztalattal rendelkezzen
a feliigyelt termék gyartésa és ins-
pektori feladatai terén,

— elkételezettség a mindség irdnt. Min-
den esetben kovetelje meg az elvart
mindségi szinvonalat a beszAllitéts]
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Képtink csak illisztracio

Konkrét feladatok

_ Léssa el a hegesztd inspektori tevé-
kenységbdl adédd feladatokat, folya-
matosan ellenérizze az alvallalkozd
szakembereit, gépeit, gyartdi tani-
sitvanyait, ezzel kielégitve a kazan-
gyarté elvarésait,

— rendszeresen tajékoztassa a projekt-
menedzsment csoportot a gyartasi
és ellendrzési tevékenység allapo-
tardl, késlekedés nélkil a felmerult
problémakrol,

— vegyen 1észt az eldirt vizsgalatokon,

_ ellendrizze folyamatosan az ellen-
Srzési és megvaldsulasi dokumen-
taciot,

— vegyen részt a kiszallitasi engedeé-
lyezésben.

A gyartésfeliigyels alap feliigyeleti

dokumentumai

— Ellendérzési és vizsgalati terv

— gyartési itemterv,

— a beszallitandé termékre kidolgozott
részletes gyartasi és ellendrzési eld-
irasok,

— a szerzédés miiszaki melléklete,
mely tartalmazza tobbek kozott a jo-
vahagyasra és tajékoztatasra meg-
killdend$ gyartasi dokumentumok
utemtervét,

— gyartasra vonatkozd inspekcios uta-
sitds, mely fejezeteiben részletezi:

e hegesztési dokumentacié minden
elemét

s beérkezd aru ellendrzését,

* gyartést és vizsgélatot,

* anyagok nyomonkovethetdségeét,

* a hegesztés végrehajtédsanak el-
varasait,

* hékezeléseket,

s egyedi vizsgalatokat.

— minden tovabbi dokumentum, mely
elérhetd a dokumentumtarban.

byl otspes

A gyéartasfeligyelének tisztaban kell
lennie a létesitési alapelvek szerint a
kazan konstrukcitjaval és a tanisitas
médjaval. A beszallité minéségugyi
végdokumentécidjanak tartalmaznia
kell minden eléirt vizsgélat eredmé-
nyességét igazold jegyzékényvet és a
nem megfeleldnek kezelt események
korrekt lezarésat.

Az inspektori/felugyeleti tevékeny-
ség soran nagy figyelmet kell forditani
a normal ellendrzési feladatokra, me-
lyet az erre kiadot utasitas konkretizal.

Gyéartasfeliigyelének feladata, hogy
tételesen nyilvantartsa minden elem
gyartasi és vizsgdlati dllapotat. Az ese-
tek tébbségében ez nagyméretd tabla-
zatok rendszeres kitoltését koveteli meg,
és ez a kozos adattarba keril feltoltésre.

Kiemelt figyelmet kell forditania a
varratjavitasok és egyéb nem meg-
feleldség/eltérés kezelésére. Nyomas-
tartd rendszerekben javitas csak jo-
vahagyott javitéstechnolégia alapjan
végezhetd el. Minden esetben az ins-
pektornak (gyartas feligyelének) meg
kell vizsgélnia, hogy a hiba sziszte-
matikus hibéara vezethetd-e vissza,
vagy nem. Ismerve a hibdk természe-
tét, ahol egy hiba keletkezik, ott nagy
valésziniséggel tébb is van. Fel kell
tarni a hiba okét, szemmel kell tarta-
ni a javitasi szdzalékot. A javitasok-
16l minden esetben nem megfelelsé-
gi jegyzdkényvet kell felvenni, azt ki
kell vizsgalni, az alvallalkozé és ka-
zAngyartéd felelés menedzsereinek kell
a javitast ellenjegyezniiik, és a ke-
letkezett jegyzdkonyveket a végdoku-
mentaciéba kell csatolni. A tapasz-
talatunk szerint ilyen egyértelmd és
szigort hozzééllas kell ahhoz, hogy a
hibdkat minimalisra csdkkentslik és
a termék j6 mindségben késziljén el.
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Ellendrizni kell, hogy az alvallalkozd
szallité betartja-e a biztonsagtechni-
kai eléirasokat. A technoldgial transz-
fer részét képezi a biztonsagtechnikai
eléirdsok betartatésa is.

Milyen egy j6 gyértasfeliigyel6?

_ Széles 14tékorrel tekint a termék
megvalésitésara, ismeri hova, mi-
lyen szerkezetbe lesz beépitve a
gvartmany (a szerkezeti elem), mi-
lyen eléirdsok vannak a végtermeék-
1e elbirva,

_ tervezési, kivitelezhetdségi hibak
megijelenése esetén kdzremukodik,
javaslatot tesz a helyes megoldéas-
1a, de alapvetden a kiviteli terveken
médositast csak a kazangyartd pro-
jektmérnoke hajthat végre. Tovabbi-
akban méar a modositott tervek sze-
rinti kivitelt kell megkovetelnie.

_ kisz4llitas elStti végellendrzéskor
maér figyeli a gyartmény kapcsolo-
dési helyeit. Ugy tekint 14, mintha
a beépités helyén majd neki kelle-
ne atvenni és tovabb felhasznalni a
terméket,

— Részt vesz és kiszolgélja kazangyar-
tot az esetleges szerz6déses jatsz-
méaiban.

Hegesztéstechnoldgia

A mi estetliinkben is bebizonyosodott,
hogy a héhasznositd kazan szerkeze-
tének mindésége alapvetden fiigg az al-
kalmazott alapanyagok stabil minésé-
gétél és a hegesztés szabalyozott, pre-
ciz végrehajtésatol.

Nevezett kazdngyartd csak olyan
nagy biztonsaggal kivitelezhetd he-
gesztési eljarasokat és technologiakat
hagy jéva, melyekkel készitett varratok
a gyartas és iizemelés soréan is bizo-
nyitottan kivalé mindségtiek. A hdéke-
zelések paraméterei és a megkovetelt
végrehaijtasi elSirasok gyakran egyedi-
ek. Olyan esetekben is eléirmnak héke-
zelést, ami a normal mérnoki elvek sze-
rint nem szikséges, de az liizemelési
tapasztalatok alapjan, a biztonsag ér-
dekében a fesziiltségestkkentd hékeze-
1és kotelezd. Ezeket a gyartasfeligyele-
ti feladatokat csak olyan szakemberek
lathatjak el, akik atfogé hegesztd ins-
pektori tudéssal rendelkeznek, értik és
betartatjak a kilonleges eldirasokat.

Osszegzés

A fentiekben leirt gondolatokat egy
konkrét hazai beruhézés tapasztalatal
alapjan allitottam Ossze. A nagy ipari
és erémiivi beruhédzasok kiemelt szal-
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litdi alapvetden hasonlé elveket kévet-
ve hajtjdk végre beruhédzasaik lebo-

nyolitasat, melyben minden esetben |

meghatarozé szerepe van a gyartas-
felugyelet végrehajtdsdnak.

Ebben a gyartasfeliigyeleti tevé-
kenységben kiemelkedd fontossagu
szerep jut a hegesztd inspektoroknak.

Az I[IW és IAB elkészitette irdnyel-
veit (IAB-041r3-08) a nemzetkdzi he-
gesztési inspektorok (IWIP) képzésére,
vizsgéztatasara és tanisitisara, mely-

* KUTATAS — FEJLESZTES — KEPZES

tatas ugyanazokat az elveket kévete-
li meg, mint amit a piacvezetd kazan-
gyarto is alkalmaz.

A hazai gyakorlatban szereldipa-
ri beruhazasoknal sokszor azt kérik,
hogy kellene egy ,jé6 MEO-s". A szak-
mai feladatok 6sszetettsége miatt, va-
lamint a mai képzési lehetéségeket fi-
gyelembe véve kijelenthetjiik, hogy eb-
ben az esetben igazabdl egy hegesztd
inspektorra lenne sziikség. Ezek a kép-
zések elérhetdek az MHTE jévoltabdl,

Az, hogy valaki eljut-e arra szint-
re, hogy egy globéalis cég szervezeti
kultardjaban egy kihelyezett gyartas
felugyelSje legyen az a képzésen til
pontos munkavégzést, szakmai alaza-
tot kovetel meg, ezenfeliil a szerencse
sem elhanyagolhaté.

Ne feledjik Pasteaur szavait: WA sze-
rencse csak az arra felkésziilt elmé-
nek kedvez”

Egyed Léaszld,

bdl jol 1atszik, hogy a kiadott Gtmu- |

a szakmai tudéds megszerezhetd.

hegesztési szakmérnék

Ahegesztési inspektor
Egyed Laszlo cikke felhivja a figyelmet egy a hazai ipari gyakorlatban csak kis
mértékben elterjedt szakmai tevékenységre, a folyamatok sajatos felugyele-
tére. A téma egyik fontos nyelvi szempontja, hogy az idegen szét - ,inspek-
tor” magyarul hogyan nevezziik meg gy, hogy az illeszkedjék a hazai gya-
korlatban hasznalt szakmai nyelvhez.

Azinspektor szét gyakran ellendrzést végz4 személynek értelmezik, de er-
revan régi és jél bevalt hazai székészletiink, pl. minéségi ellendr, végellenér,
MEO- s, vizudlis ellendrzést végzé személy, ezek tobbnyire tevékenységiiket
pi. eliendrzé jegyzékek tételes kdvetésével végzik, és a jegyzékek a vevsiigé-
nyek vagy hatalyos el&irdsok stb. figyelembe vételével késziilnek.

A termékre vonatkoztatott alapvetd cél a szerzédésben megfogalmazott
vevdi és jogi stb. igények és elGirasok teljes mértékii kielégitése a minél na-
gyobb vevéi megelégedettség elérése céljabol.

Az inspektor funkciéja a kulféldi ipari gyakorlatban olyan kérdés volt, ami
a szakemberek figyelmét egy olyan tevékenységre irdnyitotta, amely sajato-
san illeszkedhet a gyértasi, illetve a hegesztési hierarchiaba.

Az angolszész irodalomban az inspektor kifejezés értelmezése szamos eset-
ben eltér az el6z8kben emlitett hazai értelmezéstdl.,

Gyartasfelligyel az Uzemben

A The Welding institute-ban Tim Jessop és D. McKeown 1999, 4prilis 28/29.-
éna ,Certification 99” elnevezési konferenciara készitett eléadasukban arré|
értekeznek, hogy a hegesztési inspektor nem hegeszts, nem hegesztési cso-
portvezetd, nem mdvezets és nem supervisor, hanem inspektor.

Visszatérve az angol kifejezés értelmezésére az inspektor az a személy, aki
a gyartast folyamat lizemi megvalésitasit folyamatosan az (izemi, szerelési
helyszinen végzi.

Ennek megfelelSen talan Egyed LaszI6 4ltal bevezetett gydrtdsfelligyelé ki-
fejezés valéban a tevékenységet jol kdvets, azt tartalmilag helyesen vissza-
add ~ és hasznalatra javasolhat6 - magyar nyelvi kifejezés.

A funkcio helye a gyarté tizemi hierarchisjaban talan a gydrtdsfelligyelé ré-
szére kijelSlt feladat szerint az, hogy az iizemben teljesitsen szolgalatot és fi-
gyelje hogyan lehet az ott dolgozék és kiemelten a hegeszt6k segitségére,
tgy hogy meglatja, pl. ha a hegesztépisztolyt nem j6l vezetik {fogjak), a var-
rat-el6készitésnél a hegesztends feliiletek nem tiszték, hibasak vagy éppen
azegyes munkadarabok illesztése nem megfelelS, a gépeken a paraméterek
nincsenek jol beéllitva, stb.

Tehat tevékenységével megelézi a hibak, eltérések, nem-megfelel8sé-
gek keletkezését, és ezzel mind a minéséget mind a gyartas gazdasagossa-
gat javitja.

Jogkdrét tekintve kézvetlen fegyelmi hatdskére nincs, de az adott dolgo-
z6 hivatali felettesét észrevételeirdl koteles téjékoztatni. Joga viszont, hogy
az illetd figyelmét az eltérésre (nem-megfelel6ségre) felhivja vagy éppen
akér a rossz mozdulatot, munkaelemet felvaltd helyes cselekvést neki akar
meg is mutassa.

]

A feladata, hogy munkaja altal a gyartaskozi eltérések és a korrekciés mii-
veletek szama csékkenjék, még mielétt az anyagvizsgalatok a megvaldsitas
utan azokat feltarnak. Igy ,a sok és a rossz mozdulatbél”, miveleti sorrend-
bél vagy a fegyelmezetlenségbdl (pl. WPS — ben levé értékek be nem tarta-
sabol) eredben kevesebb eltérés varhaté és a korrekciora forditott - az 6n-
kéltséget novels - potksltségek és a gyartasi id6 felhasznélasa is kisebb lesz.

A mér emlitett cikk szerzéi (az egyik tarsszerzg T.J. Jessop, aki az EWF egyik
korabbi elndke volt) megemlitik, hogy az egyik tizemben (BARMAC) ahol be-
vezették ezt a funkcidt a korabbi 99 emberéra/tonna teljesitmény 77 ember-
6ra/tonnara csdkkent és a pétmiiveletet igényl6 hibak mennyisége kb. 60%-
al lett kevesebb.

Az EWF - kdzrem(kodés

A tevékenységre az EWF is kidolgozott egy oktatasi tematikat, amit ha-
zénkban az oktatasba - bar indokolt lenne ~ még nem vezettek be. Taldn en-
nek egyik oka, hogy az inspektor kifejezés értelmezése félreérthetd volt és a
tevékenység maga - széles korlien a fenti értelmezés szerint — nem honoso-
dott meg a hazai hegesztett szerkezetgyartasban. [gy tdbben azt gondoltak,
hogy minéségellendr képzésrél lehet sz6.

Az EWF felismerve a funkcié/tevékenység szerepét oktatasi tematikat (IAB-
041r3-08) dolgozott ki, amelyet 4tvett az lIW is.

A tematika részletesen meghatérozza, ismerteti a gyartasfeligyelék (ins-
pektorok) szerepét.

A tematika roviditett felépitése:

l. Rész:
« kovetelmények a képzésbe belépé szakemberekre vonatkozéan.
A funkcidhoz rendelt képességek, kompetenciak a kovetkez6k:
+ azelmélet alapjait kivaléan ismertje,
+ azelmélet a gyartas kapcsolataban jartas legyen,
« legyen hegesztési gyakorlata,
« magas fokd minéségtudata,
+ magas fokd megbizhatésag.
+ példamutato magatartésa.

A felkésziilt hegesztSk gydrtdsfeliigyelévé (inspektorra) képezheték, ez a
tébbi hegeszt6 karrierjére vonatkozéan is lehet8ség és motivacio.
+ elméleti képzés - hegesztéstechnolégiai modulok,
+ elméleti képzés - hegesztés feliigyeleti (inspekcids, anyagvizsgalati) mo-
dulok,

I Rész:

+ kovetelmények a gyakorlatra, a vizsgara és a mindsitésre

Az MHLE - erre a képzésre igény esetén felkésziil.
Dr. Gremsperger Géza
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Vildgszahadalom a -tol SpeedPuls MIG/MAG hegesztes!

SpeedPUIS: nagysebességli impulzus hegesztés Jellemzdk:
» 1 mm anyagvastagsagtol mar alkalmazhato

SpeedArC; nagysebességli hegesztés impulzus nélkil  « hegeszthetd alapanyagok:
szeénacel, magasan Gtvozott acel, aluminium,

® Sﬁeedu P nagysebességi hegesztés lentrdl felfelé rérbtvezetek
° Speedﬁoot: nagysebességli gybkhegesztés . ni’récvs §zukség kildnleges hegesztdanyagra,
véddgazra
: ; S A . « frocskolesmentes varratkep
videoinformacié: www.qualiweld.hu « 10-50% termelékenysegnovekedes

48%-al gyorsabban!

H-8800 Nagykanizsa, Camping at 0404/1 hrsz. - Tel.: +36 93/519-018 n
Fax: +36/93/518-017 - E-mail: info@qualiweld.hu - Weh: www.gualiweld.hu | Iﬂll\
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INFORMACIO AZ EU PALYAZATOKROLEE ~— .

Az egész életen at tarté tanulds programja

EU-projekt — eWELD

This project has been funded with support from the European Commission.
This publication reflects the views only of the authors, and the Commission cannot
be held responsible for any use, which may be made of the information contained
therein.

Ez a projekt az Eurépai Unid tdmogatdsaval folyik. Minden informdcié és kdzlemény
a szerz6 feleldssége, az Eurdpai Unid nem véllal feleldsséget barmely megjelent
kdzlésért jelen kiadvanyban.

Az eWELD projekt — innovécio transzfer,
célja hegeszt6 mérnoki hivatast valasz-
tok részére a tavtanulasi lehetéség biz-
tositasa ugy, hogy ehhez megfelel6 esz-
kozt alkalmaznak, ami tanfolyami tan-
anyag, és ezt magyar és horvat nyelvre
forditanak. Validalasa tanfolyami koriil-
mények kozott lesz, ami egyben a fej-

lesztésre is lehetOséget ad.
Dr. Gremsperger Géza

ACCESSWELD-projekt aktualitasai

Leonardo da Vinci in-
forméacié atadasi pro-
jekt (LdV-TOI), ebben
olyan médszert adap-
taltak, amely a fiatalo-
kat szdlitja meg, és se-
git mint életcélt fel-

- This project has been funded with support from the European Commission.
This publication reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be
held responsible for any use, which may be made of the information contained
therein,

oxr

Ez a projekt az Eurdpai Unio tamogatdsaval folyik. Minden informacio és kozlemeny a
szerzo felelossege, az Europai Unid nem villal felelosseget barmely megjelent
kaziésert jelen kiadvanyban.

ismerni a hegesztést, amit késébb mar
szamos jellemzéjét ismerve szakménak
valaszthatnak. A f6 termék egy szdmité-
gépes jaték, amely egy kis hegeszté lize-
met mintdz. A jatékos dolgozdk szerzéd-
tetésével, anyagok beszerzésével, mint
véllalkozé indulhat el. Folyamatos fejlé-

déssel a sajat mihelyében/lizemében
kildnbozd hegesztési eljarasokat alkal-
mazhat, és kiillonboz6 alapanyagbol ké-
szithet munkadarabokat.

A jaték koltségmentesen elérhet6 a
http://weldgame.ewf.be cimen.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. altal
forgalmazott hegesztéstechnikai eszkozok
a MACH-TECH 2013 szakkiallitason

A kiallitdson bemutattuk az dltalunk forgalmazott ,Linde markédju” he-
gesztés- és vigistechnikai eszkozoket és anyagokat, tébbek kozott az
4j generaciét képvisel§ GENIE® kompozit palackot, a Linde mirka-
ju (OHE 350) automata hegeszt6 fejpajzsot, valamint kilonbézé ivhe-
gesztS gépeinket is.

A Linde fejpajzs kivalé min8ségd, ivhegesztéshez haszndlhaté automa-
ta fejpajzs, mely szigort szakmai el8irdsok figyelembevételével késziilt. A
pajzs konnyd, emellett teljes korti és megbizhat6 védelmet nydjt, kony-
nyen és gyorsan a fej méretéhez igazithaté. A pajzsot ugy tervezték, hogy
csokkentse a hegesztési fiistgdzt a hegesztd 1égzési z6ndjdban és bizto-
sitsa a haszndlé maximalis kényelmét. A kidllitdson bemutatdsra keril-
tek a Linde DC TIG 185 és a Linde MMA 130 és 170 tipusu inverter

Fylegesapes

technol6giajd, magas mindségi kovetelményeknek megfelels, kedve-
z8 4rd hegesztSgépek. Tovibbd a hamarosan virhaté termékkér bévi-
tés ,szerepl6inek” néhdny 4j tagja is ,megjelent” a standon. Egyenlére
»BOC-szinekben” (piros) és BOC madrkanéven mutattunk be az AC/
DC TIG és MIG/MAG hegesztgépeket, valamint kézi plazmavigé
berendezést (a BOC cégesoport a Linde Group tagja). Az eszkozok va-
16szintleg még ebben az évben elérhetSk lesznek partnereink szdmdra,
mér Linde mérka név alatt.

Az autogéntechnikai eszkézeink egyik lehetséges alkalmazdsaként
bemutattunk néhdny tipikus munkadarabot, amelyek a lingegyengetés
alapjainak elsajititisihoz kivdléan felhasznilhatdk, kiegészitve tanfo-
lyamainkat ezdltal hasznos gyakorlati elemekkel is.
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Az egész életen 4t tartd tanulds programja

WELD-IMP aktualitasok

A Weldimp projekt lassan a végéhez ko-
zeledik, a honlapon Ujabb véltozasokat
terveziink a kévetkez6k szerint:

- animacidkat készitettiink a roncsola-
sos {DT)-, és roncsolasmentes (NDT)
vizsgalati médszerek bemutatasara

- egy kviz jaték kerlilt feltéltésre, amivel

This project has been funded with support from the Furopean Commission.
This publication reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use, which
may be made of the information contained therein.
Ez a projekt az Eurdpai Unid timogatdsaval folyik. Minden informaci6 és kizlemény a szerz6 feleldssége, az Eurdpai Unié
nem vallal feleldsséget barmely megjelent kizlésért jelen kiadvényban.

hegesztési tudasunkat tudjuk ellen-
8tizni, ismereteinket fejleszteni

- Uj fotokkal és videdkkal béviilt a he-
gesztési anyagfolytonossagi hianyok
szétara, igy sokkal szinesebb ilusztra-
cidkat talainak a felhasznalok, amik se-
gitségével még részletesebben be
tudjak mutatni az egyes eltéréseket

MFENFECTION-OF THE: DAY, TOV 10 TERMA et N, DY ST A0

FAKTRERS

SFARCH RESULTS:

Foleki

CATEGORY - See alf the available translations into: - Chogse - v ! Transiate |

TGRIEWANIE ’

ZGRZEWANIE

Peknigrie podiuzne w zgrzeinie
Peknizdie zasadniczo réwnolegle do osi zgrzeiny, ulokowane w metaly w stanie ciekiym

translate this tarms ta: == é?;nosé - U v

ZGRZEWANIE
Pgknigcie poprzetzne w zgrzeinie

Pelnigcie zasadniczo prostapadie do osi zgrzeiny, ulokawane w metaiu w stanie ciektym

— tovabbi érdekességek feltdltése folya-
matosan.

Kivancsiak vagyunk az On véleményé-
re is, kérem értékelje a WELDIMP online
hegesztési anyagfolytonossagi hianyok

translata this term to: - Choose - -

sz6térat, minden javaslatot szivesen fo-

gadunk a tovabbfejlesztés érdekében!
iff. Benus Ferenc

ZGRZEWANIE

Pirmamlmin in i vabns an

MATRAI Hegesztest:
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Rendezvénynaptar

Id6épont Hely Megnevezés Felvilagositas
2013. Hajdliszoboszld MHtE
09. 12.-13. Magyarorszag Hegesztési feleldsdk Orszagos Konferenciaja www.mhte.hu
Fémfeldolgozasi Vilagvasar
2013. EMO ~Intelligence Production” emo@vdw.de;
09. 12.-18. HANNOVER kiegészitd tudomanyos kongresszusokkal www.emo-hannover.de
SCHWEISSEN
2013. DVS, Essen & www.messe-essen.de
09. 16.-21. Németorszag SCHNEIDEN
2013. DVS, Essen 66th Annual Assembly
09. 11.-17. Németorszag IIW — International Conference
2018. DVS, Essen 66th IIW International Conference on
09. 16.-17 Németorszag L~Automation in Welding” http://iiw2013.com
2013. DVS, Essen
| 09. 16-21. Németorszag DVS Congress
2013. Toulouse Aerospace NDT Symposium www. cosac-ndt.com
09. 24 -26. Franciaorszag (AIRBUS — A350 frandtb@cosac-ndt.com
elsd replilése emlékére)
2013. Sao Paulo Internationale Fachmesse Flgen, Trennen, www.brazil-welding-show.com
10. 01-0 4. Brazilia Beschichten (DVS— hirek)
2013. KICC. Nairobi, 16th INDUMACH - EXPOGROUP
10. 04-06 Kenya AFRICA 2013
Jeju island
2014. Koreai 67th Annual Assembly
07. 13-18. Koztarsasag Iw
2015. Helsinki 68th Annual Assembly
06. 28—-07. 03 Finnorszag IIw
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KONYVAJANLO

Az MHEE ajanlasaval:

MEGJELENTH

A Midanyaghegesztok aranykonyve az elmult 40 év
tényleges kivitelezési gyakorlatanak naprakész
feldolgozasaval lehetévé tesz,
hogy kiemelkedjen Magyarorszagon
egy igényes szakmai kor,
akinek a munkajaban megbizhatnak a megrendeldk.
Legyen részese ennek a szakmai kozosségnek,
és sziikséq esetén ne habozzon kapcsolatba
lépni a kiadéval, mert a tamogatasara On is szamithat!

v A7z, T Y
ORI Ay e

em: 48 A/ oldal

Megrendelhetd a kiadonal:
Vorsas Kft.
{igyfélszolgalat: 1239 Budapest, Ocsai Gt 6.

tel: (1) 2520232, 251 2096 - fax: 221 4349
www.vorsas.hu/aranykonyv

Hegesztési zsebkonyv

HEGESZTESI
ESEBKONYV

Ismét kaphat6 a hegeszték, a hegesztd technikusok, technolégusok és mérnokok korében méltan
népszert Hegesztési zsebkonyv.

A kétet GAti Jozsef szerkesztésében, ismert szerzdi kollektiva Béres Lajos, Géti Jézsef,
Gremsperger Géza, Komécsin Mihaly és Kovacs Mihaly mtve.

A zsebkényv szerzéi munkéjuk sordn arra torekedtek, hogy minél tébb szakmai eredményt, ta-
pasztalatot dolgozzanak fel és tegyenek kozzé. A szerzdk dszintén remélték, hogy erdfeszitéseik
sikeresnek bizonyulnak.

Ezt az élet bizonyitotta és a Hegesztési zsebkonyv a gyakorlati és elméleti szakemberek, az ok-
tatdk és a képzéseken résztvevék szdméra mindennapos munkaeszkdzzé valt.

A kényv megvasarolhaté a Lira és Lant konyvesbolt halézatdban, a BOOKS hu internetes konyv-
aruhézban http://books.hu, vagy kézvetlentl a kiad6tdl COKOM Kft. cokom@chello.hu
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Tisztelt Ugyfeliink!
Kedves Olvasénk!

Szakfolyéiratunk a hirdetni kivanék igénye kielégité-
se celjabdl tovdbbra is ag eddigi, szinskala alapjan
tortend vélasztasi lehetéséget szeretné biztositani.

Az Ujsag végott mérete: 215X290 mm.
A hirdetések mérete:

AJd kifutd 215+10 mmx290+10 mm

nem kifuté 190 mm x 250 mm
———— o 190 mmx260 mm

A/5 fekvd 190 mmx 125 mm
allé 125 mm x 250 mm
. 125 mm x 100 mm
fekvd
A/6

—es S lbomm

190 mm x70 mm
allo 60 mm 250 mm

0 mm20mm

A 2013-ra vonatkozé AFA nélkiili hirdetési arak

az alabbiak:
e

Meéret

A4 Ab5 A6

; )

Cimlap foté 130 - -
(218 mm x 168 mm)

Hatsé kiilsd boritén 120 - - eFt
Elsé belsd boritén 1156 - - el't
Hatsé belsd boritén 110 - - elt
Beliven 105 90 80 el't

—-—-____________—-—-———-____.__________

PR-hirek és informacié 20 10 -

Az MHE tagvéllalatai 10%
Az a tagvallalat, amely egy
4 alkalomma] hirdet, az 15%

kedvezményre jogosultak.
naptari évben

kedvezményre jogosult.
Az a hirdetd, aki nem tagja az MHtE-nek, de egy
naptari évben 4 alkalommal hirdet,

7.5% kedvezményre jogosult. A kedvezmények érvé-
nyesitése az év végi szdmléban torténik meg.

Dr. Gremsperger Géza
{észerkesztd

¥ AN

LAPZARTA MINDEN NEGYEDEV

ELSO HONAPJANAK 10. NAPJA.

| Folydéirat
| megrendeld

| Megrendelem
i a Hegesztéstechnika cimg folydiratot

[ példényban

folyamatosan a visszavonésig

| Az éves elbfizetdi dijat befizetem
belfsldi postautalvanyon

| szemelyesen a MHtE pénztaraban
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Felelds kiadé: dr. sZABO BELA, az MHE igazgatoja
Fészerkeszté: Dr. Gremsperger Géza, Telefon: 0620-983-77-99
Szerkesztd, hirdetés szervezé: GAYER BELA

Telefon: 467-2812

Szerkesztdség: Magyar Hegesztéstechnikai

és Anyagvizsgélati Egyesiilés,

1148 Budapest, Fogarasi ut 10-14.

Telefon: 467-2810, Fax: 363-3295, 222-0947

Fedélterv, szedés, tordelés és nyomtatas:

a PLANTIN Kiad6 és Nyomda Kft.-nél késziilt,

1092 Budapest, Raday utca 31.

Telefon: 06 30 9210 478, 06 20 9370 350

e-mail: mhte@mhte.hu

Felelds vezet6:

Gollob J6zsefné, a PLANTIN Kit. igyvezetd igazgatoja
A folyéirat évente négyszer jelenik meg.

1 példany ara 2013. évben: 250,- Ft + 5% AFA.

Evi eléfizetési dij: 1000,- Ft + 5% AFA,

Eléfizethet6 a Magyar Hegesztéstechnikai

és Anyagvizsgélati Egyestilésnél, az eléfizetési dijak kiegyenlitésére,
szamla ellenében az alabbi lehetéségek valaszthatok:
1.) készpénzzel az MHtE pénztaraban

2.) belfoldi postautalvanyon

3.) banki 4tutaldssal

ISSN 1215-8372

Fizetett hirdetések

AC Plymovent Kit. 6 Linde Gaz Mo. Z1t. B. 1

Béhler Kereskedelmi Kft. B. II. Magnatech Int. BvV. B.III 36

Centrotool Szerszam- Matra Diagnosztika Kft. 54

nagykereskedelmi Kit. 45 Maétrai Hegesztéstechnikai és
Cooptim Ipari Kit. 24 Szakképzési Kit. 63
Corweld Plus Kft. 16, 65 Messer Hungarogaz Kft. 2 i‘
Crown Cloos Kift. 61 Polyweld Kft. 50 ‘
EMI-TOV SUD Kft. 35 Qualiweld Kit. 60
Froweld Kit. 30 REHM 49
Géper Kft. 54 Soyer Magyarorszag Kit. 44
Grimas Kft- 23 Weldotherm Kift. 34, 46

ITM International Kft. B. IV.

FONTOS!

Kérjiitk azon hirdetdinket, akik kész hirdetést adnak le, TIF-
ben, EPS-ben vagy PSD-ben
készitsék el, CMYK-re szinrebontva.
Szinnyomatot kériink mellé! Koszénjiuk!
Szerzéink figyelmébel
Kérjuk kedves szerzdinket, hogy a megjelentetni kivant fény-
képeket ne word dokumentumba agyazva kiildjék el, hanem
kiilén allomanyként: jpg, jpeg, tif, eps, psd formatumban.

Emailon csatolmanyként, vagy adathordozén (CD, DVD, stb.).

Csak igy tudjuk biztositani

a képek j6 minéségét!
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»"OBSERVER «

1084 Budapest, Auréra utca 11.
Telefon: 303-4738; Fax: 303-4744
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