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neve mostantol
voestalpine Bohler Weldlng

Welding know-how joins steel

Csatlakozzon a kivaldé emberekbdl allé csapathoz.

A vilagszerte vezet$ hegesztbanyag sz4llité Béhler Welding Group 6j neve
voestalpine Bohler Welding — a voestalpine acélgydarté vallalat integrélt
része. Harom mérkéra koncentrdlva a legteljeskortibb termékportfoli6t
kindljuk a leghozzaértébb miszaki tdmogatéassal a kot6hegesztés,

a javité és karbantart6 hegesztés, valamint a forrasztas tertiletén.
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SZEMELY! HIREK

Veégso bucsu Dr. Vizvary Dezsotél

Akézis er6tlen, a gondolatok kuszak,
fajdalmasan hasitéak, a sziv nyugha-
tatlan....

1966. szeptembere ... Baratsagunk
kezdete ... Az utébbi években, kiil6-
ndsen nyugdijba vonuldsat kbvetsen,
szinte nem mult el nap, hogy egy ré-
vid telefonvaltas ne tértént volna ko-
z6ttlink, vagy a skype adta lehetdség-
gelélve ne beszéltiink volna éppen ak-
tudlis felkéréseinkrél, eléadasainkrél,
vagy nesegitettiink volnaegymas hét-
kdznapiproblémainak megoldasaban,
vagy kéz6s publikaciéval, jogszabalyi
véltozasokkal kapcsolatban ne egyez-
tettiinkvolna...

2015. januar 12, hétfd. Bicske, Bader
fogado és étterem. Dezsé bardtom fe-
lesége halalat kbvetden havi gyakori-
saguszemélyes taldlkozasaink helyszi-
ne.Ugy véltunk el egymastél, hogy a
rutin mdtétnek szamito epeké kivéte-
|étkovetben, folytatjuk a ,munkaebé-
dekkel” 6sszekotott, atmenetileg ab-
bamaradé szokasos, vildagot megvalté
barati beszélgetéseinket.

2015. januar 14. szerda - Tatabénya,
Szent Borbéla Kérhaz - laparoscopos
mitétnekindult, amely nyilt sebészi
beavatkozasokkal folytatédott... Dél-
utdnonként, esténként telefonok, re-
mények...

2015.januér21.szerda 15:00 Akkor még nem
remélt utolsé személyes beszélgetéstinket és
baréti kézfogasunkat kdvetéen - latva erGsen
megromlott dllapotét, az Ot miité féorvos el-
érhetetlensége miatt — kérd6re vontam az el-
érhet6 névért, hogy miért nincs azintenziven
ilyendllapotban? Telefononrendszeresentar-
tottam a kapcsolatot a nagyon szimpatikus
Péterfidval, aki aznap 17:00 6ra koriil érkezett
akérhazba latogatni. Esti telefonbeszélgeté-
stinkkor kiderdlt Gjabb m(itét kévetkezik. Elet-
menté miitét... Hajnali 2 6ra 10 perckor j6tt a
szomoru hir,hogy am(téten ugyantulvan,az
életben maradas esélye 50-50%... Azt kdve-
téen még tobb m(itéten esett at...

Azintenziv osztédlyon volt, folyamatos al-
tatasban, és 2015. méarcius 8. napjan 18 6ra 17
perckoraszivmegdllt, egy tartalmasfoldiélet
- értelmetlen és megmagyarazhatatlan mé-
don-végetért...

Réigazén jellemzd volt alifelong learning,
azegész életen &t tartd tanulas, melyet a tu-
das, akészségek éskompetencidkfejlesztésé-
nek céljaval folytatott.

Tudésat 6nzetlendl, sz6 szerint tanari mé-
don az oktatdsok, a kiilonb6z6 képzések, to-
vabbképzések és dtképzések soran arésztve-
vBkkel megosztotta, a vizsgaztatasok soran
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Dr. Vizvary Dezsé

soha nem azt nézte, hogy a vizsgaz6 mit nem
tud, mindig arrafigyelt, hogy mit tud...
Ennek ékes bizonyitékai megszerzett kép-
zettségei, jogosultsagai:
1961-1965.  Veszprémi Vegyipari Techni-
kum Szinesfémipari Tagozat
Felséfokd Vegyipari Gépésze-
ti Technikum Esztergom - Ke-
nyérmezd, Okl. vegyipari gé-
pész szaktechnikus
Nehézipari Miszaki Egyetem,
Miskolc - Oki. gépészmérnsk
(vegyiparigépészszak)
Nehézipari M(iszaki Egyetem,
Miskolc - Ipari Minisztérium
Orszagos Energiagazdaiko-
dasiHatdésag, Budapest-Nyo-
mastarto edény vizsgald
Nehézipari Mtiszaki Egyetem,
Miskolc - Okl. vegyipari rend-
szerbiztonsagi szakmérnok
Budapesti Miiszaki Egyetem,
Mérnoktovabbképzs Intézet
-Mdanyagcsovek hegesztése
ésellendrzése
Edtvds Lorand Tudomany-
egyetem Jogi Tovabbképzé
Intézet, Budapest- A Banyaha-
tésdgigazgatasi, jogikérdései

1965-1968.

1970-1974.

1981.

1978-1981.

1983.

1986.

2003.

2003.

2006.

2006.

2014.

1986. OrszagosBanyamliszakiFé&fe-
ligyel6ség, Budapest - Aceti-
Iéngédz-fejlesztd berendezés
és gazpalackvizsgald
1982-1986. NehézipariMiiszakiEgye-
tem, Miskolc - Egyetemi dok-
tor

OKTAV Esztergom — Kertvaros
-KPE gézeloszto vezetékék he-
gesztési és szerelési munkai-
nak helysziniiranyitasa
OKTAV Esztergom —Kertvdros
- Mlanyaghegesztés min6-
ségellendrzé

European Federation of Na-
tional Engeneering Associa-
tions, FEANI Périzs - European
Engineer

Georg Fischer Piping Systems
Ltd., Schaffhausen - Distribu-
tion Piping Systems, Level - 1.
Georg Fischer Piping Systems
Ltd., Schaffhausen - Distribu-
tion Piping Systems, Level - |I.
Koéztarsasagi MegbizottiHiva-
tal 1.sz. régio - Kézigazgatasi
alapvizsga

MSZT - SZTAV - MSZ EN ISO
9001 Mindségligyi feliilvizs-
gélé és tanusitd

Georg Fischer Piping Systems
Ltd., Schaffhausen - Pipeline
Inspectors

DUNAGAZ Rt. M(iszaki ellenér,
sajatos épitményfajtik,gaz—és
olajipari szakterilet, szénhid-
rogénszallitévezetékek, gazel-
oszto vezetékek, propan -bu-
tan tolto telepek és tartozékai.
Magyar Hegesztéstechnikai
és Anyagvizsgalati Egyesiilés
- Miianyaghegeszté vizsgaz-
taté (Mindsité) MGanyaghe-
geszté tanusité szakértd
Magyar Hegesztéstechnikai
és Anyagvizsgalati Egyestilés
- Mlianyaghegeszt6 vizsgaz-
taté (Mingsitd)
MagyarBanyaszatiHivatal, Bu-
dapest - Nyomastarté beren-
dezés vizsgald szakérté
Magyar Mérnoki Kamara altal
tobbszdrmegadott, meghosz-
szabbitott szakért6i jogosult-
sagok:

Gépipari technolégiak - he-
gesztés, hegesztési technolo-
gia éskészilékei;
Gépszerkezettan-hegesztett
gépészetiszerkezetek;
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Vegyipari és élelmiszeripa-
ri gépészet — nyomastarto
edények, tartélyok, cs6halo-
zatok

Szakmaiéletatjahoz, amely 2006.szeptem-
ber elsejei nyugdijazasaval ért véget, szoro-
sankapcsolédnakamegszerzettfentiképesi-
tések, jogosultsagok:

« 2005.07.01.-2006.08.31.

— TIGAZ Rt.Kézpont Hajduszoboszlé - Inno-
vacio6 éstechnoldgiafejlesztés vezetd

+ 2004.10.01.-2005.06.31.

— TIGAZ Rt. Féldgaz Elosztas Diosdi Terlleti
Egysége - Hal6zatlizemeltetési vezetd

» 2001.01.01-2004.09.30.

— MOL - GAZ Kereskedelmi Kft. és ajogutédd
TIGAZ 2 F8ldgaz Eloszt6 és Kbziizemi Szol-
galtatd Kft. - Fétechnoldgus

» 1998.06.01-2000.12.31.

— Magyar Olaj- és Gazipari Rt. Foldgazkeres-
kedelmi Uzletag, Szolgaltatasfejlesztési
Osztaly Osztalyvezetd

- 1997.06.01-1998.05.31.

— Magyar Banyaszati Hivatal - Gadzszolgalta-
tasifémérndk

+ 1980.01.01-1997.05.31.

— TatabényaiKeruleti BanyamUszaki Feliigye-
16ség, illetve ennek jogutddja a Tatabéanyai
Banyakapitdnysag - Banyafellgyeleti f6-
mérndk

+ 1974.02.08-1979.12.31.

— EGAZVallalat Soproni Gyaregysége - Aszé-
nalapu gyéartéiizem vezetdje ésaz lizem-
fenntartas vezetéje

» 1968.09.01.-1974.02.07.

— Granvisus Latszerészeti Eszk6zdk Gyara
Esztergom-Technolégus

» 1965.07.01.-1965.08.31.

— Almasflizit6i Timfodgyar - Autoklav kezeld

Szakmai szervezetekben valé részvétele:

+ 1992-t611995.12.31.-Magyar Hegesztémi-
noésitd Testiilet Manyaghegesztd Szakbi-
zottsag vezetdje,

» 1996.03.21- t61 2005. 06. 30.- Magyar He-
gesztémindsitd Testiilet Ellendrz6-és Etikai
Bizottsagitag.

+ 1989-t6l- Magyar Mérndki Kamaraitag

+ 1991-1996. - a Magyar Mérnoki Kamara Ko-
marom - Esztergom Megyei Csoportelndke

» 1996-t61 2004.02. 23-ig a Magyar Mérnoki
KamaraKomarom - Esztergom Megyei Cso-
portFelligyeld Bizottsagitag;

+ 1997.06.21-t612009.11.14—ig; - Magyar Mér-
ndkiKamara Gaz-és OlajipariTagozat Min6-
sitd Bizottsag elndke

+ 1994-t4l;

— Komarom-Esztergom megyeiTIT tagsag;

— Magyar Hegeszt6mindsitd Testilet
fém- és mianyaghegeszté tanusité
szakért6;

— Magyar Hegeszt6mindsit6 Testiilet md-
anyaghegeszté vizsgabiztos;
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- 1986. évtdl - Miskolci Egyetem Kéolaj és
Foldgaz Intézete rendszeres vendégeld-
adoé.

Publikacidinak szama: mintegy 80 db. Elsé

szakmai publikéciéja 1972-ben ,Ultrahangal-

kalmazasa a szemlivegkeret-gyartas techno-
l6giajaban” cimmel jelent meg (GTE Miszaki

Tajékoztatd, Esztergom).

Publikacidinak jelent&s része érthetéena
szivéhez kozel 4ll6 polietilén anyagt cséve-
zetékekhez kapcsolédik, kiilonés tekintettel
ateljesség- ésa prioritasok igénye nélkiil
- apolietilén csovek és csGvezeték rendsze-
rek hegesztését iranyitd felelés hegeszté-
siszakemberek (hegesztésifelel6sok) kép-
zésére;
apolietilén csévekhegesztésére, hegeszté-
sifelel6sdk képzésére;

- amUianyagcsoévekkel épitett kdzmivezeté-
kekre —rendszerekre;

- a15/1998. (IKK.8.) IKM kdézleménnyel ki-
adott Mlianyaghegeszté mindsité rend-
szerfejlesztésére;

- amdanyaghegesztettkotések hibaira, foly-
tonossagi hidnyaira, eltéréseire az MSZ EN
ISO/TS 17845:2005 szabvany tiikrében;

- amuianyaghegeszt6k mindsitéséreazeurs-
paidirektivak titkrében;

« am(ianyagvezetékek cs6kotéseinek vizs-
galatara;

- apolietilén szerkezeti anyagl gazvezeté-
kek erétani méretezésének kérdéseire k-
i6nos tekintettel a tompahegesztett koté-
sekre;

- apolietilén anyagu miianyagcsévek tom-
pahegesztésére;

- atompahegeszté gépekmiszakialkalmas-
saganakelbiralasara;

« amdlanyaghegesztés mindségellendrzé-
sére;

- keménypolietilén anyagt gazvezetékek
tompahegesztéssel késziilt varratainak sa-
jatfesziltségeire;

- keménypolietilén anyagti csovek geomet-
riai méretpontatlansédgénak szilardsagi
problémaira;

« keménypolietilén anyagu csévek hegeszt-
hetdségénekkérdéseire, ....

-

Sokoldaluséagérajeliemzd, hogy publikaciéi
jelentek meg szerzéként és tarsszerzéként is
- nyomastartd berendezésekkel és rendsze-

rekkel,

- gazipart érintd m(iszaki-biztonsagi sza-
balyzatokkal,

- amérndkijogosultsdgokrélszélé szabalyo-
zasok problémadival és a megoldas lehetd-
ségeivel kapcsolatos témakorokbenis.

Barati beszélgetéseink soran mindig nagy
szeretettelemlékezett vissza sziileire ésnagy-
szlileire, akikt6l szivesen idézett emlékezeté-
ben megmaradt nagy igazsdgokat. Most -

4

ut6lagos engedeimével -Téleidézem, amiRa
isigaz: ,Ha egy ember meghal, annyi, mintha
egy konyvtérégnele.”

Szakmai elismerései

+ 2012. Miskolci Egyetem - ,Cimzetes Egye-
temiDocens”

+ 2008. Magyar Mérndki Kamara - ,Zielinski
Szilard” dij

+ 2005.Gépipari Alkotok Alapitvany ,Dr.Kiss
Lajos” dij

« 2004.KEM Mérnoki Kamara ,Mikovinyi Sa-
muel” dij

« 1996. KEM Kdzgydlés ,Komarom - Eszter-
gom megyéért”

+ 1994.KisbérVarosiPolgarmester:Kisbérva-
ros elismer6 oklevele

- 1989.Magyar Népkoztarsasag Miniszterta-
nacsa: Banyaszszolgalatiérdemérem bronz
fokozat

+ 1986.Magyar Népkdztarsasag Miniszterta-
nacsa: Kivaléo munkaért elismerés

+ 1986. Sopron Varosi Tandcs: Sopron varos
telepulésfejlesztéséértemlékplakettarany
fokozat (Sopron véros foldgazszolgaltatas-
ravalo atallitasa)

. 1985.EGAZ Villalat:,Avallalat Erdemes dol-
gozéja”

Szines egyéniségére jellemzs, hogy a pél-
daértékiicsalddszeretetén ésszakmairantiel-
kotelezettségén tul voltideje kedvenc hob-
byjara, afotdzésrais, melyet mivésziszintre
tokéletesitett, és egy — egy j6 foté kedvéért
bejartaazorszagot.

Féltve 6rzom a 2013. és a 2014. évben sa-
jatkez(ileg készitett falinaptarait, melyeket a
maga altal készitett olyan vérak fotdi diszite-
nek, amelyeket az 1960. és az 1961. években
kiadottVarak (1), Varak (11.), Varak (11.) bélyeg-
sorozatok bélyegei képei alapjan késziiltek.
Anaptéarakon a varakat a bélyeg tervezéje al-
tal alkotott eredeti bélyegkép formajaban,
vagy hasonlé formaban fotézott allapotéban
tartalmazza. Volt olyan var, amelyet - annak
megkozelithetetlensége miatt-avalés hiiség
kedvéért, bérelt sarkanyrepilérél fotézott...

Nyugdijbavonulasatkévetéen szivesen fo-
tozta az orszagjarasai soran érintett, vagy ki-
térékkel megkozelitett templomok (Szeged,
Debrecen, Nyiregyhdaza, Budapest) ablakai-
nakfestményeitis....

2015. méarcius 8. Eltdvozott koziliink egy
Ember, egy Szakember, egy Pedagégus, egy
Gondolkodd, egy igaz Barat. Hianya azéta be
nemtoltheté, devalahogy megsembkerilheté.
Ha Ra gondolunk, befurakszik emlékeink és
gondolataink kozé az a fajdalmas tresség a
maga szorité érzésével, feszitésével, az 6rok-
kévalé szomorisag melankéliajaval.

Temetése 2015. marcius 14.napjan Acson, a
reformatus temetSbenvolt... Nyugodjon bé-
kében, Isten aldasaval.

Blazsovszky Ldszl6
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Nemzetkozi Hegesztomérndk kiilonbozeti tanfolyam
az Obudai Egyetemen

Az Obudai Egyetem Banki Donat Gé-
pész és Biztonsagtechnikai Mérndki Ka-
ra Anyagtudomanyi és Gyartastechnol6-
giai Intézetének Anyag- és Alakitastech-
noldgiai Szakcsoportja 2014. oktdber 2.
és november 28. kozo6tt tartotta IWE (In-
ternational Welding Engineering, azaz
Nemzetkdzi Hegesztémérnok) kiilénbo-
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zeti tanfolyamat, 6 sajat oktatoja és 6 k-
s6 szakember (meghivott el6adé) bevo-
nasaval.

Erre a kiegészité tanfolyamra azok je-
lentkezhettek, akik a 302 elméleti + 60
gyakorlati tanérabél all6 IWT (Internatio-
nal Welding Technologist, azaz Nemzet-
kozi Hegesztétechnolégus) tanfolyamon
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kordbban mar résztvettek és annak zaré-
vizsgdjan IWT oklevelet szereztek. Az IIW
altal jovahagyott I1AB-252r1-11 dokumen-
tum tematikaja szerint szervezett tanfo-
lyam 112 elméleti tanorabdl allt, ami ma-
gaban foglalta az IWE és az IWT képzések-
re el6irt 441 ill. 362 tandéra 79 tanérényi
témakiilonbozetét + 33 tandranyi rend-
szerez6 Osszefoglalast.

Az els6 alkalommal a résztvevék kitél-
totték az IWE I. tesztet is, hogy eleget te-
gyenek az el6irasoknak, ugyanis az IWE
képzésben is kell lennie egy szakaszlezaré
tesztnek, amely szakasz (az 9sszes 6rasza-
mot tekintve) még az IWT képzés id6sza-
kara esett. A kiilénbozeti képzést lezars,
de a teljes (IWT + IWE kiilénbézeti) kép-
zés anyagat fel6lel6 zardvizsga részei az
alabbiak voltak:

+ a 2014. december 12-én (pénteken) le-
bonyolitott - 4 modulbdl és modulon-
ként 23 kérdésbdl allé — EWF on-line
(elektronikus) tesztvizsga;

+ a2014. december 17-én (szerdan) lezaj-
lott — 4 modulbdl és modulonként 60
kérdéshal alié - irasbeli tesztvizsga;

+ a 2014. december 18-an (csutortékon)
és december 19-én (pénteken) teljesi-
tett — 4 modulbdl és modulonként 2 hu-
zott tétel ismertetésébdl ali6 — szébe-
livizsga.

A négy vizsgamodul a kdvetkezé:

+ 1. modul: Hegesztési eljarasok és beren-
dezések;

+ 2. modul: Anyagok és viselkedésiik he-
gesztés soran;

+ 3. modul: Méretezés és tervezés;

« 4, modul: Gyartas, mérnéki alkalmaza-
sok.

Atesztvizsgakon és a szébeli vizsgan el-
ért eredmények alapjan 39 f6 szerzett IWE
oklevelet. Az alabbi két fotd a két szobeli
vizsganap végén készlilt, melyeken az Gj-
donslilt Nemzetkodzi Hegesztémérnokok
mellett a szébeli vizsgabizottsag tagjai
is lathatok.

Bagyinszky Gyula

s
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Lezajlottak a nemzetkozi hegesztomérnok és az europai
hegesztomérnok fokozat megszerzéséhez sziikséges
irashbeli és szobeli vizsgak a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem Anyagtudomany
és Technolégia Tanszékén 2015. feb-
ruadr 16-20 kozott lezajlottak a nem-
zetkdzi hegesztémérndk (Interna-
tional Welding Engineer IWE) és az
eurépai hegesztémérndok (Europe-
an Welding Engineer EWE) fokozat meg-
szerzéséhez szitkséges irasbeli és szébe-
li vizsgdk. A bizottsag 6sszetétele: Gayer
Béla (MHTE) einok, Farkas Laszlo és Dr.
Szokol Gydrgy volt. Mind az irdsbeli tesz-
teken, mind a szébeli védésen az dsszes
hallgaté (huszonnégy f6) sikerrel vette az
akadalyokat, és a szébeli napjan at is ve-
hették nemzetkdzi diplomaikat. A hall-
gatok kozil huszonketten BME Hegesz-
t6 technolégus szakmérnoki diplomat is
készitettek, t6bben kivalé eredménnyel,
Szab6 Aron és Térok Méaté pedig kiemel-
kedd eredménnyel végeztek. Ezért kitiin-
tetéses diplomat kapnak. A Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
okleveleit a Gépészmérndki kar linnepi
diplomaosztéjan vehetik at a hegesztd-
mérnok kollégak. A kdvetkezd szakmér-
noki képzés 2015 szeptemberében indul
a BME Anyagtudomany és Technolégia
Tanszékén.
Gratuldlunk
az uj hegesztomérnokoknek!

e

Februdr 19.

Az elsé sorban balrél jobbra: Kutassy Gdbor, Bali LdszI6, Fiilop Géza, Fehérvdri Attila, Dr.
Fdbidn Eniké Réka, Fiilop Baldzs és Marada Zoltdn, a hdtsé sorban pedig balrél jobbra:
Drizner Viktor, Kertész Kdroly, Kecskés Péter, Borbds Bence, Balogh Ddniel, Ambrus Gdbor,
Kiss Istvdn Gdbor és Horvdth Baldzs.

Februdr 20.
Az elsé sorban balrél jobbra: Nagy Tibor Mihdly, Térék Mdté és Mizsdk Béla, a hdtsd
sorban pedig balrél jobbra: Petersz Péter, Szabé Aron, Pdsku Péter, Poka LdszI6, Strausz
Jdnos és Patai Bogldrka.
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IIW- EWE képzés:

A harmonizalt kérdések kidolgozasanak helyzete

AzIAB A és B Bizottsaga, valamint Kézgy-
lése (Members Meeting) 2015. februar 3-5
kozott tartotta iilését Parizsban. A korab-
bi éveknek megfeleléen az iiléseknek fon-
tos témaja volt a harmonizalt teszt-kérdé-
sek helyzete és alkalmazasanak tapaszta-
latai. Attekintve az el6zményeket a cikk
errél szamol be.

Elézmenyek:

Mint ismeretes, kordbban az EWF jelenleg az
IAB a diplomak egyenértékiiségének érdeké-
ben nem csak a tanterveket és a tematikakat
egységesitette, hanem elhatérozta, hogy a
teszt-kérdéseket is egységesiti. Megjegyzem

az egységes tankdnyvek/tananyagok egy to-
vabbi jelentds 1épést jelenthetnének.

Az IAB kérdésgyljteményének alapjat az
EWF tagorszagoktdl bekért, kordbban mar
OsszegyUjtott kérdései jelentették, amik fo-
lyamatosan kiegésziilnek az (j tagorszagok-
t6l bekért kérdésekkel. A beérkezett kérdések
nem aranyosan oszlanak el az egyes képzési
szintek, modulok és kiilondsen nem az egyes
témakorok vonatkozasaban. Ezért a vizsgakér-
dések gydjtését szervezd IAB titkarsag felké-
ri célzottan az egyes tagorszagokat, hogy az
egyes témakordkhoz tovabbi kérdéseket ad-
jon meg. Magyarorszag ennek a felkérésnek
mindig idében eleget is tett.

[ IWE kérdések
Modul Osszes kérdés | Aktiv kérdések Torolt kérdések
1 1086 | 556 1
2 115 | 564 1
3 779 382 0
4 679 354 0
dsszesen 3659 1856 2
IWT kérdések
Modul Osszes kérdés Aktiv kérdések Torolt kérdések
1 711 353 11
2 760 397 17
3 460 236 13
4 | 615 251 18
dsszesen | 2546 1237 59
IWS kérdések
Modul Osszes kérdés Aktiv kérdések Torolt kérdések
1 744 451 1
2 447 234 | 0
3 364 186 4
I 4 408 225 13
Osszesen 1963 1096 18
IWP kérdések
Modul Osszes kérdés Aktiv kérdések Tordlt kérdések
1 563 325 2 il
2 382 196 0
3 282 150 2
4 316 171 4
Osszesen 1543 842 8
1. tdbldzat. A harmonizdlt INE/IWT/IWS/IWP kérdések szdma
IW kérdések
Modul Osszes kérdés Aktiv kérdések Torolt kérdések
A 627 331 0
B 287 133 1
C 84 42 0
SA 78 42 0
SM 104 57 0
ST 64 32 0
SG 44 23 B 0
PAL 102 51 0
PSS 92 53 0
Osszesen 1482 764 1

2. tdbldzat. A harmonizdlt IW kérdések szdma.
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A rendszer IWE szinten a 2006-o0s indulast
kovetden a vizsgakon a kérdéseknek kezdet-
ben a negyede, 2010-t6l legalabb a fele a har-
monizalt kérdésgylijteménybdl kellett, hogy
kikertljon. 2010-t6l ez kiterjedt az IWT szin-
14, valamint az IWS, és 2013-t6l IWP majd r6-
videsen ki fog terjedni az IW képzésekre is.
Az IWSDre vonatkozé dontések még vérat-
nak magukra.

Arendszer bevezetését kdvetéen szamos or-
szagban megnétt a sikertelen vizsgak szama,
ami a rendszer birélatéhoz vezetett. A rendszer
elvileg ,0njavitd”, mert minden orszag minden
vizsgajadnak minden kérdését vissza kellett vol-
na tolteni a rendszerbe, amit sok orszag, igy
Magyarorszag sem tett meg. Ez annyiban ,6n-
javitd”, hogy azok a kérdések, amelyek jelentds
szamban sikertelenek/sikeresek &t lehet vizs-
galni, és ha szlikséges médositani

A sok tagorszagbdl érkezé eltéré szinvona-
I kérdés problémajat az 1AB-WGA-051 dénté-
se kisérelte megoldani azzal, hogy létrehoztak
az IWE/IWT és az IWS/IWP harmonizalt kérdé-
seihez 4-4 szakért6i csoportot (modulonként
egyet-egyet) annak érdekében, hogy az adott
szintnek és modulnak megfeleléen leellen-
6rizzék és korrigaljak a kérdéseket.

Az IW kérdéseket a maga ,hegeszt6” mun-
kacsoport ellenérzi.

A harmonizalt kerdések
jelenlegi helyzete:

Abban az esetben, ha a szakért&i csoport min-
den tagja egyeztetés utan egyetért az elfo-
gadassal/javitassal/toriéssel a csoportok el-
juttatjak a dontésiket a rendszergazddhoz
(I. Fernandes).

Italo Fernandes atjavitja az angol verzigju
kérdéseket és idészakosan (kb. negyedéven-
te) értesiti a tagorszagokat a modositott kér-
désekrdl, hogy a modositdsoknak megfele-
I6en forditasaikat atigazithassak (legutébb,
két hete az MHtE-hez 71 db. ilyen javitasi jel-
zés érkezett).

A feladat nagy, mert mint azt a 1. tdblézat
aktiv (ellenérzott) kérdéseinek szama mutatja
az O0sszesen 5031 kérdés atvizsgalasa szakér-
t6nkét legalabb 300, de egyes szakért6k ese-
tében kozel 1 000 kérdést jelentett. A szak-
érték munkaja kb. a felénél tart. (1. tablazat)

Az IW kérdéseket a ,hegeszté” munkacso-
port gondozza, a kidolgozott kérdések sza-
mat a 2. tablazat tartalmazza.

Az |AB-WGA-051r9-14 tartalmazza azt a
doéntést is, hogy a szakérti csoportok mo-
dulonként az dtmeneti idészakra (amig va-
lamennyi kérdés felilvizsgalatara nem kerdl
sor) fix teszt-lapokat allitsanak 6ssze.

Amig a javitasi munkalatok befejezédnek, a
szakért6i csoportoknak szdmos biralat hata-

Fylegeseres
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IWE fix tesztek szama
Modul 1 rész 3.rész 143 rész
1 még hianyzik 4 nem alkalmazhaté 5
2 4 nem alkalmazhaté 5
3 4 nem alkalmazhaté 3
4 nem alkalmazhato 5 nem alkalmazhaté
IWT fix tesztek szama
Modul 1rész 3.rész 1+3 rész
1 még hidnyzik 4 nem alkalmazhaté még hianyzik 4
2 még hianyzik 4 nem alkalmazhaté még hianyzik 4
3 még hianyzik 4 nem alkalmazhaté még hianyzik 4
4 | nem alkalmazhaté 4 nem alkalmazhaté
IWS fix tesztek szama
Modul 1rész 3.rész 1+3 rész
1 4 nem alkalmazhato 4
2 még hianyzik 4 nem alkalmazhat6 még hianyzik 4
3 1 nem alkalmazhaté 2
4 nem alkalmazhaté 4 nem alkalmazhaté
IWP fix tesztek szama
Modul 1rész 3.rész 143 rész
1 4 T nem alkalmazhatd 4
2 még hianyzik 4 nem alkalmazhaté 0
3 nem alkalmazhaté nem alkalmazhaté 2
4 nem alkalmazhaté 4 nem alkalmazhaté
3. tdbldzat. IWE fix tesztek szdma
IWE kérdések
Modul Osszes kérdés Leforditott kérdések Forditésra vard kérdések
1 1086 1072 14
2 1115 986 129
3 779 507 272
4 679 562 17
dsszesen 3659 3127 532
IWT kérdések
Modul Osszes kérdés Leforditott kérdések Forditasra varé kérdések
1 71 339 372
2 760 458 302
3 460 215 245
4 615 431 184
Bsszesen 2546 1443 1103
IWS kérdések
Modul Osszes kérdés Leforditott kérdések Forditasra var6 kérdések
1 744 0 744
2 447 0 447
3 364 1 363
4 408 0 408
Osszesen 1963 1 1962
IWP kérdések 744+447+363+408
Modul Osszes kérdés Leforditott kérdések Forditasra varo kérdések
1 563 0 563
2 382 2 380
3 282 0 282
4 316 0 316
dsszesen 1543 2 1541

4. tabldzat, A harmonizdlt IWE/IWT/IWS/IWP kérdések és forditdsainak szdma
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sara ki kellett dolgozniuk 4-5 rogzitett tesztet,
amelyeket a tagorszdgok az 1AB tilésén fogad-
nak el, elkeriilve a tovabbi kifogasokat.

Ennek, ha nem is teljes kérien, de a szakér-
t6i csoportok eleget tesznek. A harmonizalt
fix kérdések helyzetét a 3. tablazat mutatja be.

Az IW kérdésekhez maradéktalanul rendel-
kezésre all, minden szinten a 4 db. fix teszt lap.

Osszefoglalva a fix teszteknek tébb mint fe-
le all rendelkezésre. Ezekben az esetekben kii-
16n6sebb vita lehetésége nem all fent, mert
az |AB elfogadta a fix teszteket. A hidnyz6 ese-
tekben a rendszer a meglévé adatbazisbél ge-
nerdl teszteket, amelyekben (mivel nincsenek
korrektarazva), elé6fordulhatnak hibés kérdé-
sek, illetve a javitdst még nem kovetd hibas
forditasok. Az oktatd helyek a hibakat a szé-
beli vizsgékon képesek a korrigalni. Minden-
kit6l onmérséklést kell kérni, az egyre kor-
rektebb, egyre harmonizéltabb értékelések
érdekében. A cél, hogy a teljes korrekturat ko-
vetéen minden vizsgén kizérélag harmonizalt
kérdések legyenek.

A harmonizalt kérdések
forditasanak jelenlegi helyzete:
A forditasokkal a legnagyobb hallgatéi 1ét-
szamot jelentd IWE szinten viszonylag jél (kb.
85%-on) a masodik legnagyobb szamu kép-
zésben az IWT képzésben elfogadhatd szin-
ten (kb.57%-on) allunk.

Tekintettel arra, hogy a tagorszégok a vizs-
gaik kisebb hanyadat toltotték vissza az adat-
bazisba, igy nem érvényesiilhetett teljes ko-
rlien a rendszer ,0njavitéd” jellege (4. tablazat
és 5. tablazat).

A harmonizalt kérdések
alkalmazasanak tapasztalatai

2014-ben az IAB-252r1-11 irdnyelv szerinti IWE
vizsgakhoz 6sszesen 419 tesztlapot toltottek
le és 300 darabot toltdttek vissza (72%). A hi-
anyos visszatoltés miatt 2014 szeptemberérdl
kizarélag on-line lehet vizsgazni. Vagyis au-
tomatikusan visszakeril a rendszerbe a hall-
gatok eredménye, egyben a rendszer ki is ér-
tékeli és kozli a teszt eredményét. Az Gsszes
vizsgazé szama 4138 f6 volt, akik kozil 1429
fének (35%) haladta meg az eredménye a kii-
szobot jelentd 60%-ot. A hazai eredmények
ennél [ényegesen jobbak.

2014-ben az IAB-252r1-11 irdnyelv szerinti
IW vizsgékhoz 6sszesen 904 tesztlapot toltot-
tek le &s 769 darabot toltdttek vissza (85%). Az
Osszes vizsgazd szama 1807 6 volt, akik kéziil
1099 fének (61%) haladta meg azeredménye a
klisz6bot jelentd 60%-ot. A magyar vizsgazok
eredményei hasonléan az IWE szinthez ennél
Iényegesen jobbak.

Mint az IWE/IWT 2. modul szakértéi testtilet
tagja feldolgoztam a harmonizalt fix kérdése-
ket alkalmazé vizsgak eddigi tapasztalatait. A
2014 évi IWE vizsgakon a 2 modul fix kérdései
koziil 262 kilonbozé kérdésre adtak valaszt a
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hallgatok. A legalabb 20 f6 altal megvalaszolt
kérdések szama 205.

A 205 kérdés kozil 109 olyan kérdés volt,
amelyre a vizsgazok tobb mint 40%-a hibas
vélaszt adott és 110 olyan kérdés volt, amely-
re a vizsgazok kevesebb mint 25%-a adott he-
lyes vélaszt.

A sikertelen vélaszok oka lehet:

- a kérdésnek megfelels tananyag rész nincs
benne a tematikaban,

+ akérdés megoldasa hibas,

- akérdés fogalmazasa nem viladgos, vagy fél-
reérthetd,

- a kérdés forditasa hibas

- olyan kérdés, amelyik angol verziéjat mo-
dositottak, de a forditas médositasara még
nem kertilt sor,

- a kérdésnek megfelels tananyag rész ben-
ne van a tematikaban, de a képzés soran
nem adtak elg,

HIREK

Modul Osszes kérdés Leforditott kérdések | Forditasra varé kérdések
A 627 0 627
B 287 0 287
C 84 0 84
SA 78 0 78
SM 104 0 104
ST 64 0 64
SG 44 0 44
PAL 102 0 102
PSS 92 0 92
Osszesen 1482 0 1482

5. tdbldzat. A harmonizdlt IW kérdések és forditdsainak széma.

+ a kérdésnek megfelelé tananyag rész ben-
ne van a tematikaban, de a képzés soran hi-
basan tanitottak,

» és természetesen a hallgatdk felkésziilet-

Az |AB A és B Bizottsaga, valamint Kézgylése
{(Members Meeting) 2015. februar 3-5 kozott
tartotta ilését Parizsban. A Titkarsag elkészi-
tette az elmult idészak tevékenységének 6sz-
szefoglaléjat, A cikk erre a beszamoléra épiil.

Az IAB képzések:

Az 1AB-nek 45 tagorszéga és 3 jeldit tagor-
szaga, Egyiptom, Makeddnia és Tunézia van,
amelyek mindegyike végez képzést. A 2013
végéig kiadott diplomék szamanak valtoza-
sa és megoszlasa a képzési szintek szerint lat-
haté az 1. dbran.

A sikeres tesztek szamanak novelése érde-
kében a kérdéseket ellen6rzé szakértéknek,
a kérdéseket fordité szakembernek, a tana-
roknak és a hallgatéknak is vannak feladataik.

lensége. Komécsin Mihdly
Szint 2013-ban 2012-ben
IWE 77 86
IWT 26 53
IWS 19 1
IWP 9 36
IwIP 0 0
w 19 53
IWSD 0 12
dsszesen 150 241
Szint | 2013-ban | 2012-ben | Valtozas % 2. tdbldzat. A Magyarorszdgon kiadott diplomdk
IWE 4184 3984 5,02 szdmdnak vdltozdsa 2012-ben és 2013-ban
IWT 721 674 6,97 Szint 2014-ig kiadott diplomak szama
IWS 2705 2990 9,53 IWE 34686
WP 226 278 -18,17 IWT 7764
wip 906 775 16,90 WS ____ 130690
W 2209 2654 -16,77 IWE 3301
IWIP 10306
IWSD 0 12 W 15605
dsszesen 10951 11367 -3,66 | IWSD 104
1. tabldzat. A kiadott diplomdk szdmdnak vdltozdsa ~ LOSS2es€n | 102456

2012-ben és 2013-ban
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Az IAB dltal 2013 végéig kiadott diplomdk szdmdnak vdltozdsa és megoszldsa a képzési szintek szerint.
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3. tdbldzat. A 2013 végéig kiadott diplomdk
Osszesitett szdma

Szint 2014-ig A magyar dip-
kiadott lomak aranya
diplomak | az dsszes diplo-
szama makhoz viszo-
nyitva
IWE 463 1,33%
IWT 323 4,16%
WS 89 0,29%
WP 222 6,73%
IWIP 0 0%
W 299 1,92%
IWSD 12 11,54%
Osszesen 1408 1,37%

4. tabldzat. A 2013 végéig kiadott diplomdk
oOsszesitett szdma Magyarorszdgon és ardnya az
osszes diplomdhoz

by sgrsres



Mint a 4. tdblazat adataibél lathats, a Ma-
gyarorszdgon kiadott IAB diplomak szdma
kedvezd a nemzetkdzi 6sszehasonlitasban.

Az IAB gyartdi és szemelyzet
tanusitasok:

Az |AB tagorszagok koziil 28 tagorszag és 2
jelolt tagorszég, Kanada és Tordkorszag akk-
reditalt tanusitasra.

Annak ellenére, hogy a magyar ANBCC al-
tal tanusitott gyartok szama latszolag kevés,
mégis a nemzetkdzi 6sszehasonlitadsban még
a képzések adataindl is kedvezébb a kép.

Az |AB tagorszagok kozil 13 tagorszag, koz-
tlik 2014-t8| Magyarorszag is akkreditalt a sze-
mélyzet tanusitasra.

A személyzet tanusitas keretében tavaly 7
szakember nyerte el Magyarorszagon a ta-
nusitast.

Komécsin Mihdly

A Miskolci Egyetem, a Magyar Acélszerkezeti
Szbvetség és a Magyar Hegesztési Egyesiilet
szervezésében kerlilt sor 2014. november 20-
an, cslitortdkon, a Budapesti Mdszaki és Gaz-
dasdgtudomanyi Egyetem Hidak és Szerke-
zetek Tanszékén az Acélszerkezetek szerepe
a fenntarthat6 fejlédésben cim( workshopra.

Az életcikius-elemzés (Life Cycle
Assessment, LCA) egy folyamat, vagy termék
illetve szolgdltatas teljes életitja soran vizs-
gélja a kornyezetre gyakorolt potencialis ha-
tésokat. Az életlit vizsgalata a ,bdlcsé6tdl a si-
rig” elméletre alapul: a termékhez sziikséges
nyersanyag banyaszatéatol és el6készitésétél a
termék gyartasan keresztil a termék haszna-
latdig és a hasznalat utan keletkezé termék-
hez sziikséges hulladék hasznositasaig vagy
kezeléséig terjed6 szakaszokat vizsgélja. Az
életciklus-elemzés eredményeként a kdrnye-
zeti hatasok kvantitativ moédon prezentalha-
téak az érdekelt felek felé, tovabba a kérnye-
zeti, illetve gyakran gazdasagi szempontbél
kritikus pontok feltérképezhetSek egy termék
életutja, szolgéltatas, vagy folyamat soran. A
workshop célja volt, hogy bemutassa az acél-
szerkezetek alkalmazasanak elényeit ebbél a
szempontbdél.

Hat el6adés hangzott el:

Dr. Jarmai Karoly, Miskolci Egyetem: Acél-
szerkezetek szerepe a fenntarthato fejlédés-
ben,

Dr. Kota Laszl6, Miskolci Egyetem: Acélszer-
kezetek szerepe a fenntarthaté fejlédésben,
mobil alkalmazésok,

bl esipes
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A 2013-ban és 2014-ig kiadott tantisitvanyok szama
Uj tanUsitvany 2013-ban 235
megujitott tanusitvany 2013-ban 89
Osszes tanusitvany 2013-ban 273
Uj tanusitvany 2014-ig 1165
lejart tanusitvany 2014-ig 95

5. tdbldzat. Az ANBCC-k dltal ISO 3834 szerinti, 2013-ban és 2013 végéig kiadott 6sszesitett tandsitvdnyok
szdma

A 2013-ban és 2014-ig kiadott tantsitvanyok szama

4j tanusitvany 2013-ban 5
megujitott tandsitvany 2013-ban 4
dsszes tanusitvany 2013-ban 9
0j tandsitvany 2014-ig 38
lejart tandsitvany 2014-ig 4

6. tdbldzat. A magyar ANBCC-k dltal ISO 3834 szerinti, 2013-ban és 2013 végéig kiadott 6sszesitett
tandsitvdnyok szdma

A 2013-ban és 2014-ig kiadott tantsitvanyok szama
Gj tanusitvany 2013-ban 212
megujitott tanusitvany 2013-ban 172
Osszes tanusitvany 2013-ban 384
Uj tanusitvany 2014-ig 883
lejart tandsitvany 2014-ig 60

7. tdbldzat. Az ANB-k dltal, 2013-ban és 2013 végéig kiadott bsszesitett tandsitvdnyok szdma

Acélszerkezetek szerepe a
fenntarthato fejlodésben

Dr. Ostorhazi Laszl6, Ostorhazi Bevonat-
technika Kft.: Bevonat-készitési eljarasok és
anyagok acélszerkezeteken - a fenntarthato-
ség jegyében,

Juranyi Attila, Lovas Rébert, Weinberg’93
Kft.: Kérnyezetvédelmi és fenntarthat6sagi ta-
pasztalatok acélszerkezetek gyartasanal,

Dr. Szlavik Janos, Eszterhdzy Kdroly Féis-
kola: Technoldgidk és anyagok fenntarthato-
sagi elemzése,

Dr. Vigh Laszlé Gergely, Meleg Csilla, Bu-
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dapesti Mlszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egye-
tem: A fenntarthat6 fejl6dés és a kérnyezettu-
datossag szempontjai acélszerkezetek terve-
zésénél. Osszehasonlité tanulmanyok.

Az elhangzott egyetemi, féiskolai és ipari
eléadésok jol reprezentaltak a terilet két ol-
dalrdl val6 megkézelitését, hogy a fenntart-
hatdsag és a kbrnyezeti hatdsok kezelhet6ek
és tervezhetdek.

Dr. Jarmai Kdroly, egyetemi tandr, stratégiai és
fejlesztési rektorhelyettes, Miskolci Egyetem
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Az MHtE néhany tars-
és mas intézmények folyodiratainak témai

[\S] et
e T e s
A

g

Der Praktiker - 2014.11. szdm

Jochen Schuster

+ Nichtrostende Duplexstdhle und ihre
schweiltechnische Verarbeitung , Teil 2
-p. 504508,

Andreas Burt és szerzGtdrsai:

+ Lichtbogenschweissen-Magnetismus uner-
wiinscht, p. 510 - 515,

Gerd Trommer:

» Perfektionismus fur Stahlbau und
Schweisstechnologien, p. 520 - 524,

Hans Miihlbauer:

- Herausragend bestdndig unempfindlich
gegen Korrosion, p. 525 - 527,

Thomas Uppenbrink:

- Ist das Schutzschirmverfahren (§270b InsO)
eine praktikable Losung? p. 528 - 529

Bernd Drumann:

- Mit Geschiftsbedingungen Forderungsver-
lusten vorbeugen, p 530 - 531

Der Praktiker - 2014.12. szdm

Jan Eistetter:

« Messen und Auswerten in Echtzeit, p. 556
- 558,

Patricia Leroy:

+ Die Qualitat in griff, p. 560 - 562,

Hans Christian Schréder, Class Lehmkuhl:

+ Anforderungen und deren praktische Rele-
vance — (Verarbeitung neue Stahllegierun-
gen - Teil 1) p. 564 - 570,

Thomas Uppenbrink:

» Eigentlich zur Schutz der Banken, p. 571,

Ralf Natzke:

+ Weniger Strahlung, genauere Ergebnisse,
p. 572 - 575,

Jochen Schuster:

« Hinweise flir sicheren Umgang, p. 576 - 586,

SPRINGER- HW- INFORMACIOK - WELDING
inthe WORLD

Volume 59, Issue 1, January 2015

- ISSN:0043-2288 (Print) 1878-6669 (Online)
» In this issue (16 articles)

Research Paper
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+ Arc welding and airway disease

+ Martin Cosgrove Pages 1-7

Research Paper

- Laser brazing of TiAl intermetallic com-
pound using precious brazing filler metals

« Kazuyoshi Saida, Haruki Ohnishi, Kazutoshi
Nishimoto Pages 9-22

Research Paper

+ Effect of atmospheric pressure plasma
pre-treatment and aging conditions on the
surface of thermoplastics

+ Elmar Moritzer, Christopher Budde, Christi-
an Leister Pages 23-32

Research Paper

- Wettability of PdNi(Co)-Cr alloys on
5i3N4 ceramic and joining of Si,N, to Si,N,

» Hua-Ping Xiong, Bo Chen, Wan-Lin Guo, Lei
Ye Pages 33-44

Research Paper

+ Experimental investigation of magnetic arc
blow in plasma arc cutting

« Yoshihiro Yamaguchi, Yusuke Katada, Take-
ru Itou, Yoshihiko Uesugi Pages 45-51

Research Paper

- Iterative substructure method employing
concept of inherent strain for large-scale
welding problems

« Hidekazu Murakawa, Ninshu Ma, Hui Huang
Pages 53-63

Research Paper

+ Fatigue design of thermoplastic laser welds

« D. Spancken, J. Decker, S. Ruotsalainen, P.
Laakso, A. Biiter Pages 65-70

Research Paper

+ TIG narrow gap welding — new approaches
to evaluate and improve the shielding gas
coverage and the energy input

+ M. HaBler, S. Rose, U. Fissel, H.-l. Schnei-
der,C. Werner Pages 71-76

Research Paper

- Investigation on heat-affected zone hydro-
gen-induced cracking of high-strength na-
val steels using the Granjon implant test

» Xin Yue Pages 77-89

Research Paper

+ Influence of the dosing and mixing techno-
logy on the property profile of two-compo-
nent adhesives

+ G. Meschut, O. Hahn, D. Teutenberg, L.
Ernstberger Pages 91-96

Research Paper

+ Benefits of low-yield weld filler metals for
safe welding on live gas transmission pi-
pelines

+ W. N. Schipaanboord, J. Marquering, W. A.
Bruce Pages 97-118

Research Paper

1

« Weldability studies on borated stainless
steel using Varestraint and Gleeble tests

- G. Srinivasan, M. Divya, C. R. Das, S. K. Al-
bert,A. K. Bhaduri Pages 119-126

Research Paper

+ Cathode fall voltage of TIG arcs from a
non-equilibrium arc model

+ D.Uhrlandt, M. Baeva, A. V. Pipa, R. Kozakov,
G. Gott Pages 127-135

- Download PDF (1442KB) View Article

Research Paper

+ Hydrogen determination in 22MnB5 steel
grade by use of carrier gas hot extraction
technique

« S.Salmi, M. Rhode, S. Jittner, M. Zinke Pa-
ges 137-144

OriginalPaper

+ Welding with non-consumable thoriated
tungsten electrodes

+ Luca Costa Pages 145-150

INSTITUTE NEWS

+ 67th annual assembly of the International
Institute of Welding IIW 2014 Seoul—R.O.
Korea

SUDURA - Romanian Welding Society'’s
Journal (XXIV. évjarat-3-2014 szam): -
2014. September

WELDING & Material Testing - ISIM,
Timisoara, Romania - 2013. év. 4. szam,
XXI.évf.

R. Szabé és tdrsai:

« Friction stir welding of structural steel S 235
and $355,p.3-7,

M. Kocic és tdrsai:

« Computer simulation of spray depositi-
on process for Al1. 0Si0. 6Mg 0.6Mn alloy,
p.9-11,

S. Budimir és tdrsai:

+ Analysis of compressor valves bolts failu-
re,p.13-16.,

1. Vasovic és tdrsai:

« Stress analyses and optimization of bus
chassis using software package CATIA and
comparative methods

VALK MAILING - 2014. évi. 2. szam

« Swedish market is getting ready for Valk
Welding’s robot technology p 1-2,

- Valk Welding wants to expand further in
Poland p. 4,

+ Partnership leads to technical competiti-
veness p. 7,

+ Mass production of small series p.8 -9,

+ ACO Engineering uses Arc-Eye laser sensor
to weld heat exchangers p. 10 — 11.

byl egeszes
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Bemutatkozik a HMSZK Hegesztéstechnikai Kft.

Tarsasagunkat 1994-ben, a Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat (a tovab-
biakban: HBSZ) 8. ,ELLENORZES, VIZSGALAT" fejezetében el6irt idésza-
kos biztonsagi ellenérzések szakszerd elvégzésére hoztuk létre, kiemelt
szaktuddsy, nagy gyakorlati tapasztalatu fellllvizsgalok alkalmazaséval.

Gazhegesztd felllvizsgaldink kdzépiskolai végzettséggel, ,Gaz-
hegesztd és langvagd eszkozok iddszakos ellenéri” szaktanfolyami
végzettséggel és a vonatkoz6 BM. rendelet szerinti tlzvédelmi szak-
vizsgaval rendelkeznek. Felllvizsgaldi gyakorlatukat az AUTOMED-
Autogéntechnikai Kft-nél szerezték.

tovdbba az elhasznalodott hegeszté felszerelések, berendezések miné-
ségi Ujjal torténé poétlasdban.

Szolgéltatasainkat jelenleg az Alféld egész teriiletén kb. 600 vallal-
kozasnal végezziik. MegrendelSink megelégedettségét a rendszere-
sen kikiildétt ,VEVO! ELEGEDETTSEG MERES” nyomtatvanyok kitltése
soran kozolt jo és kivaldé mindsitések igazoljak vissza.

Tevékenyen részt vettem a 2014.-ben kiadott ,Hegesztés biztonsa-
ga” el6szabvany sorozat kidolgozadsaban, ezért szivesen venném, a
hegesztést végzé villalkozasok ezek gyakorlati hasznélhatésagaval

1995-ben az orszégban az elsék kdzdtt megkezdtiik az ivhegesztd
felszerelések és berendezések feliilvizsgalatat is, amelynek a technolé-
giajat, kéréstinkre Kristof Csaba hegesztd szakmérndk készitette, ame-
Iyet folyamatosan korszerdsittink.

fvhegeszté feliilvizsgaldink kozépiskolai végzettséggel, erésarami
villanyszerelGi szakképesitéssel, érintésvédelem szabvanyossagi felul-
vizsgalé szaktanfolyami végzettséggel és a vonatkoz6é BM. rendelet
szerinti tlzvédelmi szakvizsgakkal rendelkeznek.

Torekvésiink, hogy minden tekintetben megfeleljiink az egyre ma-
gasabb muszaki és munkavédelmi kdvetelményeknek, ezért 2001 6ta
az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvany elSirdsai szerint a NAT altal
NAT-1-1290 szamon akkreditalt vizsgal6-laboratorium 2. sz. telep-
helyeként végezziik feliilvizsgaloi tevékenységiinket.

Afellilvizsgélatokat a MinGségiranyitasi Kézikdnyv, a mindenkor ha-
talyos HBSZ, a vonatkoz szabvéanyok, gyartéi miszaki- és egyéb mun-
kavédelmi el6irdsok szerint végezzik.

Feliilvizsgaloi jogosultsagunk kiterjed a gazhegesztés, langvagas és
rokoneljarasai eszkézei, valamint a hegesztési (oxigén, éghetdégaz és vé-
d6gaz) gazellaté rendszerek cséhalbzatai és szerelvényei, tovabba az
ivhegeszté felszerelések és berendezések vizsgalata mUszaki terliletre.

Felulvizsgaléink rendelkeznek a szakszer( feliilvizsgélathoz elenged-
hetetlentil szlikséges specidlis ellen6rzé eszkozokkel, kalibralt méré-
muszerekkel.

A felulvizsgalatok alkalmaval részletes jegyzékdnyvet készitiink
gyartasi, vagy azonositasi szdm szerint mindsitve a megvizsgalt sze-
relvényeket, eszkozoket, megnevezve az esetlegesen ,nem felelt
meg” mindsitésl eszkdzok mindsitést megalapozo hibajat.

Természetesen megrendelé partnereinkkel folyamatos kapcsolatot
tartva, segitlink barmilyen hegesztéstechnikai problémajuk megolda-
saban, igy a felUlvizsgalatok soran feltart hianyossdgok megsziinteté-
sében is, akar helyszini hibaelharitéssal (Uj vagy minésitett szakmdhely-
ben javitott) eszkdzok beépitésével, vagy a hegeszt6 felszerelés vagy
berendezés megfeleld szakmihelybe t6rténd el- és visszaszallitasaval,

Fyleseszes
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kapcsolatos véleményét, hogy az esetleges médositasoknal azokat
figyelembe tudjuk venni.

HMSZK Hegesztéstechnikai Kft. 5400 Mez&tar, Jbzsef A. u. 44.sz.

T/F.: 06/56/352-270; Mobil: 06/30/415-7809;

E-mail: hmszkkft@t-online.hu; Honlap: www.hmszk.hu

K&sz6nom, hogy elolvasta ismertetdmet és kérem keressen, alabbi
elérhet6ségiink valamelyikén ha Ugy érzi, hogy segitségére lehetlink
valamely szolgaltatasunkkal.

Szlics Ferenc ligyvezeté

XXVI. éviolyam 2015/1
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IWI-B Gyartasfeliigyelo képzés Paks

Hallgatoék:
Baksai Robert
Borbély Zsolt
Feil Istvan
Guban Csaba
Ham Sandor
Jarfas Viktor
Jilling Ferenc
Kajari Csaba
Keresztes Gabor
Méjik Balazs
Pasti Istvan
Ozner Jézsef
Siklosi Gabor
Somogyi Laszl6
Sztané Laszlé
Tibai Istvan
Zanté Laszlé

me. 1w

Az MHLE Akadémia szervezésében 2015. februdr 2-4n Nemzetkdzi Hegesztési Gyartasfeligyelé tan-  Vizsgabizottsag:
folyam indult az MVM Paksi Atomerémi Zrt.-ben 17 f6 részvételével. A tanfolyam két modulbél allt,  Babics Péter Pal (elndk)
az elsé a technolégiai, 65 6raban, a masodik pedig, a gyartasfelligyelet 25 6raban keriilt megtartas- ~ Matus Gabor

ra. A tanfolyam kiegésziilt egy 15 6ras gyakorlati képzéssel is. 2015. marcius 17.-én a tanfolyamon  Dr. Szab6 Béla

részt vevok sikeres vizsgat tettek, és atvehették a Nemzetkdzi Hegesztési Gyartasfelligyel6 (IWI-B -

International Welding Inspector - Basic level) diplomaikat mely bizonyitja, hogy alapismereti szin-  Kérdezé tanarok:

ten megtanultak és elsajatitottak a hegesztett szerkezetek gyartasanak, szerelésének, karbantartd-  Dr. Gremsperger Géza
sanak ellenérzési feladatait s gyartasfelligyel6ként e munkakért ellathatjak. Hegedds Sandor

Figyelem!

2015. 05. 12-15 kozott (keddtol-péntekig) ismét megrendezik Budapesten
a MACH-TECH/WELD-TECH gépipari és hegesztéstechnikai szakkidllitdst
' a Hungexpo vdsdrvdros teriiletén.

A hegesztéstechnikai kollektiv kidllitds a G pavilonban kap helyet.
A kidllitds ideje alatt a kvetkezo rendezvényeket szervezik meg:

» Magyar Tudomdnyos Akadémia Hegesztési albizottsdgdnak iilése. G pavilon
Férum stand, 2015. 05. 12. kedd 13:00; Témafelel6s: Dr. Palotds Béla

« A Vasuti Nemzeti Tiikorbizottsdg konferencidja
G pavilon V.I.P. terem, 2015. 05. 13. szerda 10:30; Témafelel6s: Borhy Istvdn
« A Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgdlati Egyesiilés taggyiilése
G pavilon V.I.P. terem, 2015. 05. 14. csiitortok 10:30; Témafelel6s: Dr. Szabo Béla
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A MAGYAR HEGESZ‘I‘FSTECHNIKAI
ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES TAGSZERVEZETEI

A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES
(MHtE) nyereségre nem torekvd szervezet

Jogi tagok:
az alabbi 23 hegesztéssel

kapcsolatos
gyarto, szerelo
kis-, kozép- és nagyvallalat

Bilfinger IT Hungary Kit.
Bilfinger MCE Nyiregyhéaza Kift.

Bombardier Transportation MAV Hungary Kft.

CH-PLUSSZ-2000 Kft.
DAK Acélszerkezeti Kit.
DKG-EAST Zrt.
FORTACO Zrt.
Ganz Transelektro Villamossagi Zrt.
GANZ Hid-, Daru-

és Acélszerkezetgyartd Zrt.
GYEGEP Kit.
INVESTMONT Kit.
KESZ Ipari Gyarté Kit.
Kéolajvezetéképits Zrt.
KOPIS és TARSA Kit.
Kozép-eurdpai Gazterminal Nyrt.

KRAUSE Ipari, Szolgaltatd és Kereskedelmi Kit.

MATRAFUTOBER Epilletgépészeti Kft
MVM Paksi Atomer8md Zrt.
PETROLSZOLG Kft.
PYLON-94

Gép- és Acélszerkezetgyartd Kft.
Szell6z6 Mivek Kift.
T-L-C Kit.
Vetraforce Kft.

Tagok:
az alabbi 10 intézmény
és 12 vallalkozas,
melyek az Egyesiilés
alap-, kozép- és felsofokn

hegesztoképzését bonyolitjak

ADU Oktatési Kozpont
BME ATT

CSUCS '91 Oktatasi és Vezetési Tanacsadé Kift.

Debreceni Egyetem Miuiszaki Kar

DUNAGAZ Zrt.

Dunatjvarosi Fdiskola

EOTVOS Lorand Szakkézépiskola és
Szakiskola

Eszkim6 Magyarorszag Kit.

EUROKT-AKADEMIA Szakképzé és Szakmai
Szolg. Kft.

GYAEV Szakképzési
és Tovabbképzési Kft.

ISD DUNAFERR Dunai Vasm( Zrt.

Kecskeméti Féiskola
Miiszaki Féiskolai Kar

Matrai Hegesztéstechnikai és Szakképzési
Kft.

Miskolci Andrassy Gyula Szakkodzépiskola

MISKOLCI EGYETEM Mechanikai
Technolégiai Tansz.

Nyiregyhazi Féisk. Mfisz. Alapozé és
Gépgyarttechn, Tansz.

Obudai Egyetem BGK

OKTAV Tovéabbképzé Kozpont Zrt.

ORSZAK Bt.

SLV Minchen GSImbH

SZILY Kalman Kéttannyelv(i Miszaki
Kozépiskola

SZTAV Felnéttképzs Zrt.

Tagok:
az alabbi 39 cég,
melyek hegeszté alapanyag-,

segédanyag-kereskedelemmel,

gépgyartassal foglalkoznak
és hegesztéssel kapcsolatos
szolgaltatast nyujtanak

AC Plymovent Kit.
AGMI Anyagvizsgal6 és Minbségellenérzg Zrt.
AIR LIQUIDE HUNGARY Kit.
+AUTOMED"” Autogéntechnikai Kft.
BOHLER-UDDEHOLM Hungary Kft.
C & T Hegesztéstechnikai KereskedShaz Kft.
COKOM Mérmédkiroda Kift.
CORWELD PLUS Kft.
ECM Certification Kft.
EMI-TUV SUD Kft.
ESAB Kit.
FROWELD Kft.
HEGPONT Kit.
INTERWELD Kft.
INVENT-WELDING

Kereskedelmi Kift.
KE-TECH Kit.
LINDE GAZ MAGYARORSZAG Zrt.
MAROVISZ
MESSER HUNGAROGAZ Kit.
MIGATRONIC Kft.
MINELL Kit.
OLVEX Kft.
Qualiweld Welding & Trade Kift.
POLIGRAT Magyarorszag Kft.
POLYWELD Kift.
Rechnen Hegesztéhaz Kit.
REHM Hegesztéstechnika Kit.
SIAD HUNGARY Kft.
Synergic Hegesztéstechnika Kift.
SOVEREIGN Kft.
SOYER Magyarorszag Kft.
TAM CERT Magyarorszag Vizsgals és

Tanusité Kit.
TRAKIS-HETRA Kft.
TUV Rheinland InterCert Kft.
VINCOTTE International Hungary Kift.
VISZEK Kift.
VORSAS Kit.
WELDIMPEX Termel6 és Kereskedelmi Kift.
WELDMATIC Kft.
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A Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati
Egyesiilés (MHtE) 2015. majus 15.-t6l
Alapismeretekkel rendelkezé Nemzetko6zi
Hegeszt6 Gyartasfelligyel6i (Inspektor) (IWI-B)

- [IW/EWF altal elfogadott — képzést indit 105
képzési éraban.

Az Oktatas helye:

Elméleti képzés: MHE Budapest, Fogarasi Ut 10-14,

Gyakorlati képzés: Az MHtE-vel egyUttmkddd
vizsgalattal és ellenérzéssel foglalkozd partnereknél.
A képzés kdltsége: 310.000 HUF+AFA
Vizsgadij: 65.000 HUF+AFA

Jelentkezési hatarid6: 2015. méjus 8.

A képzést kdvetd sikeres vizsga esetén IWI-C; EM-C
diploma (Atfogd ismeretekkel rendelkezd Nemzetkdzi
és Eurdpai Hegesztési Gyartasfelligyeld) diploma kerUl

kiadasra a Nemzetkdzi Hegesztési Intézet (IW) és az
Eurdpai Hegesztési Szdvetség (EWF) felhatalmazasa
alapjan. A gyartasfellgyeldi szakképesitést azoknak
ajanljuk, akik hegesztett termékek gyartasa, szerelése,
karbantartasa és atvétele soran ellenérzési, fellgyeleti
tevékenységet végeznek elsd, méasodik vagy harmadik
feles tevékenységben. Ezt a képesitést mar Eurdpa,
Amerika, Auszirélia, Afrika, Azsia iparilag fejlett
orszagaiban bevezették nem is beszélve az EN ISO
3834-5 informativ részében ajanlottakrdl melyeket az
EN ISO 3834-2,-3 alkalmazaskor meg kell kbvetelni a
tanustté részérdl a cégek auditja soran.

B&vebben: www.mhte.hu informéaciés lapoknal ((WI-B)
olvashatnak.
Ugyintézénk: Laurencsikné Benedek Julia +361 467-
2810, e-mall: benedeki@mhte.hu

Budapest, 2015. méarcius 23.

MHtE Akadémia Oktatasi terv 2015

Tervezett tanfolyamok:

Tanfolyam

Atfogé ismeretekkel
rendelkezé Nemzetkozi
Hegesztési Gydrtasfeliigyel6
(IWI-C) tanfolyam

Alapismeretekkel rendelkezd
Nemzetkdzi Hegesztési
Gydrtdsfeliigyel (IWI-B)
tanfolyam

Eurépai Ragasztd Szakember
tanfolyam
EAB (European Adhesive
Bonder)

Altaldnos ismeretekkel
rendelkezé Nemzetkozi
Hegesztési Gyartasfeliigyel6
(IW1-S) tanfolyam

Személytandsitds (PCS)
Kreditgydjté tanfolyam
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Informaciok

www.mhte.hu -
informacids lapok vagy
www.ewf.be —
EWF-1AB-041r3-08 iranyelv

www.mhte.hu—
informacids lapok vagy
www.ewfbe -
EWF-1AB-041r3-08 iranyelv

www.ewf.be —
EWF-515r1-10

www.mhte.hu —
informécids lapok vagy
www.ewfbe -
EWF-1AB-041r3-08 iranyelv

www.mhte.hu -
informécids lapok

Tervezett tanfolyam
kezdési id6pontok

2015. marcius 6. (péntek)
97 6ra (péntek, szombat)
Kb. 8 hét

Tervezett vizsqa:

2015. mdjus 8.

2015. mdjus 15.

105 éra (péntek, szombat)
Kb. 10 hét

Tervezett vizsga:

2015. jilius 24.

2015, junius
Kb. 1 hét

2015. szeptember 11.
(péntek)

63 6ra (péntek, szombat)
Kb. 6 hét

2015. oktober
(1nap)
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Arak Célcsoport

300.000,-Ft-+AFA/tanfolyam
85.000,- Ft-+AFA/vizsgadij

5.000,- Ft-+AFA/EWI-C diploma
5.000,—Ft+AFA/béIyegz6 (ha kérik)

IWE/EWE, EWT/IWT
végzettség(i szakemberek

310.000,-Ft-+AFA/tanfolyam
65.000,- Ft+AFA/vizsgadij

5.000,- Ft+AFA/EWI-B diploma
5.000,-Ft+AFA/bélyeqzé (ha kérik)

Megfeleld
fémmegmunkalasi szakmai
gyakorlattal rendelkez
személy ill. szakember

Kb. 2500 EURO/tanfolyam Miianyag feldolgozo
szakember

225.000,-Ft-+AFA/tanfolyam EWS/IWS végzettséqi

75.000,- Ft+AFA/vizsgadij szakemberek

5.000,- Ft-+AFA/EWI-S diploma
5.000,~Ft-+AFA/bélyegz6 (ha kérik)

30.000,-/tanfolyam Eurépai / Nemzetkozi
diplomaval rendelkezd

hegeszt6 szakemberek

e



Az eredeti Megbizhaté
felismerheto... partner...

... a hegesztéshez,
forrasztashoz,
vagashoz,
csiszolashoz.

Hegesztéstechnikai
eszkdzok,

iv- és langhegesztd
késziilékek,
csiszoldéanyagok,
védbeszkdzok,
elektrdédak,
forrasztoanyagok
és szerszamok
nagy vélasztékban
kaphatdak
hegesztéstechnikai
aruhazunkban,

szakiizleteinkben.

... mér a dobozarél is! @ optim®

Vegyen eredeti
hegesztépisztolyt!
Kérjen informaciot!

A Binzel kizardlagos forgalmazdja

Hegesztéstechnikai aruhazunk:
2030 Erd, Budafoki ut 10.

Tel. (23) 521 430 Fax:(23) 521 4339
E-mail: info@cooptim.com

Szakuzleteink:
AB'COR 8000 Székesfeheéervar, Géza u. 54,
Tel: (22) 504 170 Tel/fax{22) 301 751

®
BlNZEL 5 2330 Dunaharaszti, Alsonémedi Ut B5.

Tel/ffax: (24] 492 128




KUTATAS—FEJLESZTES

Hajos Sandor

A kikotdi darugyartas napjainkban

Ebben az évben 180 éves a magyar ha-
jégyartas. A hajogyartd cégek egyik
terméke a magyar tervezési és gyar-
tasu uszo- és kikotdi daruk is.

A cikk a 180 év pér soros attekintése
utén a Ganz Danubius Kereskedelmi
Kft. 4ltal a XXI. szdzadban tervezett,
legyartatott és tizembe allitott kikotéi
darukkal folytatédik.

Néhéany sor a magyar hajé és daru-
gyartasrol.

A vilag elsd belvizi gézhajéjanak
iizembe allitdsa utdn 34 évvel, 1817-
ben épiilt meg Eurépéban az elsd fo-
lyami vontaté gézhajd, a magyar Bern-
hard Antal Caroline nevd hajéja. Ké-
sébbi kovetdivel szemben, akik 6njard
hajékat épitettek, Bernhard vilagosan
latta, hogy a vontatas a belvizi szal-
litds célszerd modja. Sikeres préba-
utjai ellenére, az érdeklédés hidnya
miatt a Caroline nem sokaig muikdd-
hetett. 1829-ben megalakult az Elsd
Dunagdézhajézasi Tarsasdg, maijd 1835-
ben gréf Széchenyi kezdemenyezesere
a tarsaség hajoégyara, az Obudai Hajé-
gyar (1. 4bra). Innen szamitjuk a hajé-
gyartas alapitasat (2. abra).

1836-ban, az elsd hajo, az Arpéd viz-
re bocsatésakor a hajégyarban hang-
zott el a nyilvanossag eldtt elsé izben
a Himnusz.

A 20. sz4zad kezdetekor két nagy
hajogyarunk volt: az Obudai Hajb-
gyar és a Danubius gyar, mely 1906-
t6l Ganz Danubius Hajé és Darugyar
néven muksdstt. Az Obudai Hajégyar
a tobbségében kilféldre széllitott 0j
hajék épitése mellett a hajok javita-

(képes attekintés)

sét is végezte. E javitdsok gazdasé-
gosabb végrehajtasa érdekében épi-
tették meg Eurépa elsé folyami tszé-
dokkjat, amely egyben a vilag elsé
villamos {izem Gszédokkja volt. Ter-
vezdje, Renner Vilmos 1895-ben szaba-
dalmaztatta. Az uszdédokkot 1945-ben
hadizsdkmanyként Odesszéba szalli-
tottak.

Vildgviszonylatban is jelentds 0ji-
tas sziletett 1927-ben. Az Anglo-
Danubian Transport Company szdma-
ra éplitett tankuszaly hajoteste részben
fvhegesztéssel késziilt.

Scharbert Gyula, a gyar igazgatoé-
mérnoke még 1944 8szén, a Margit hid
felrobbantasakor felismerte, hogy a
hébord utdni Gjjaépitésekhez az usz6-
daru nagyon keresett lesz viladgszer-
te. Utasitdsara a gyar mérnokei azon-
nal hozzafogtak egy uszddaru terve-
zéséhez. Igy amikor Budapest ostroma
utan a munkésok ismét felvették a
munkét, azonnal megkezdték az épi-
tését. Ezzel tobb, mint fél évvel meg-
elézték Eurdpa hajégyarait. Ennek is
készonhetd, hogy évtizedekig a hajo-
gyarunk vezetd szerepet jatszott 1sz6-
daruk épitésében, s a vildg minden ta-
jan keresett volt a magyar uszédaru.
A gyéarban alapitasa 6ta 743 Uszéda-
rut épitettek, amelyek teheremeld ké-
pessége 5-t8l 200 tonna volt. Az al-
1am031tasok soran a ha]ogyarhoz csa-
toltak az U]pestl 6bdl még meglévs
két kisebb iizemét is. A gyar neve
elébb Ghorghiu-Dej Hajégyéarra valto-
zott, majd az orszdg valamennyi haj6-
gyaranak egybeolvasztdsa utan, mint

1. 4bra. Obudai hajégyér Vasdrnapi Ujsdg, 1857. 3.

XXVI. éviolyam 2015/1
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2. abra. Ganz
Danubius
embléma egyik
forméja

3. 4bra. Géziizemi
portaldaru Fonydd
kikotsjében - 1887

a Magyar Hajé és Darugyar Angyalfol-
di Gyaregysége miikodott, végul 1985-
ben ismét a Ganz Danubius Hajé és
Darugyar nevet vette fel. Az Uszédaru-
kon kiviil elsésorban tengeri, tovabbé
folyam-tengeri aruszallité hajok, ten-
geri kikdt6i vontaték épiiltek. Ezeken
kiviil épilt egy tengeri szemelyha]o S
néhény belvizi hajd is. Atlagosan ha-
vonta keriilt sor egy-egy tengeri ha-
j6 vizre bocsétasara. Az egyik tenge-
ri hajétipusbdl sorozatban 106 készilt,
ami a vilagon egyediilallé teljesitmény
volt. A gyar utolso tengeri hajétipusa-
bél, a 2700 tonna hordképességu ha-
j6bél harom épiilt, német megrende-
lésre.

A Ganz-os darukrdl talélt elsé fény-
kép (2): 3. Abra

1963-1988 kozott adték ki a Magyar
Hajé és Darugyéar Miszaki Tajékozta-
téjat, melyek cldalain sok tjdonsag ka-
pott nyilvanossagot. Remélem, az egy-
kori szerzdk, és olvas6ik kozill sokan
olvassék ezt a cikket is

A gyér székhéza, (4. Abra), ami je-
lenleg is székhelye a Kft-nek.

4. 4bra. A ,kétszobros épiilet” 1982-ben

Tyl rgesies
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5.1. dbra. A Daru &s kazan gyér az Ujpesti
Obdllel, bal alsé sarokban a kovacsmiihely

oldal az ujpesti 6bdl két partjan 1985 (100
éve a hajégyartas)

6. dbra. A volt kovdcsmiihely

7.1. dbra. Forgéoszlopos, fogasléc
billentést, mérleggémes daru. Agadiri
kikétb. A szerzd fotdja 1988-bdl

byl egesaes

Az 1. Mellékletben a darugyéartés
1958 és 2013 kozOtti, nem teljes refe-
renciai taldlhatok.

Régi 1égi felvételek az angyalfoldi
oldalrél (3):

Ez maradt hat napjainkra az egyko-
ri Danubius Hajo- és Gépgyar (sicl),
hé&romhajos, faszerkezetd csarnoké-
bél (4)

A daru export az utébbi
években

A portéldaruk gyartdsa méar a méaso-
dik vilaghabort alatt megkezdddott. A
hajé, Uszddaru, kazén, konténer gyér-
tasa mellett a Ganz Danubius egyik 6
profilja lett. 1958 és 2014 kozott atadott
daruk nem teljes listaja A multidézés
utan lassuk a jelenlegi helyzetet.
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8. abra. A gémrendszerek fej6dése
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7.2. &bra. Forgatasi rendszerek fejlédése
a) forgdtanyéros; b) forgéoszlopos;
¢) alldoszlopos; d) koszoricsapagyas

Acélszerkezeti szempontbdl az alap-
anyag, a segédanyag, a gyartasi elja-
résok, gépészeti és technikai, techno-
l6giai valtozésan kiviil a tervezési el-
jarasok és koncepciok is megvéaltoztak.
A fejlédés hatéséara csokkent a tulter-
helés veszély, energiafogyasztés, a da-
ruszerkezet dinamikai igénybevétele.

Néhany példa a forgatés szerkeze-
tének és a portaldaruk gémrendszeré-
nek fejlédésére:

A darukészités egy példan
keresztiil

A valasztas azért esett az Alexandri-
ai kikotd feltjitandd tszd dokk két ol-
dalan felszerelendd 5t x 1bm-es és 12t

XXVI. évfolyam 2015/1
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9. dbra. btX156m uszdédokk-daru a dokkon

x18m-es, villamos hajtast, ,szintben
billentd” horogtzemu szerelédarukra,
mert ezek magyar tervezésu és gyar-
tasu egyedi egységek; az elhelyezé-
siikbdl addéddan kiilonleges feltételek-

10. ébra. 12tx18m uszédokk-daru a dokkon

nek is meg kell felelniiik. Példaul a 120
méteres darupalyak ,keskeny” nyom-
taviak és mozgasnak kitettek. A tele-
pités utan, az atadédsa elétt az ,Arab
tavasz” kozbeszdldsa még érdekeseb-

Miiszaki adatok

Uzemmod Horog
Teherbiras 12 t 5t
Gémkinyulds max./min. 18/10 m 15/75 m
Emelési magassag 22 m 22 m
Stllyesztési mélység 13 m 13 m
Portél fesztav 3m 3m
villamos taparam 3x400 Vx5%; 50 Hz 3x400 V£5%; 50 Hz
Vezérld fesziiltség 230V 230 V

Tomeg és erd adatok
Max. kerékterhelés 180 kN 170 kN
Acélszerkezeti suly 43,75 t 31,2t
Gépészeti suly 26,93 t
Villamos berendezések stlya 6,32 t 54t
Ellensuly: 5871t 92t
A daru teljes sulya 140,71 t 62,6t

H
i
i
i
i
i

Felsé helyzet

11. dabra. 12tX18m 6&sszeallitési rajza

Zards
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12. dbra. A sinfogé miikédési fazisai

XXVI. éviolyam 2015/1
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11. abra. haladémt szerelés kézben

bé teszi a torténetét. A két daru a fel-
Ujitott tszoédokkon:A kiilénleges fel-
hasznédlds miatt szlikséges a keske-
nyitett haladémi. Tovabbi tervezési
feltételei:
* védettség a mechanikai sériilések
ellen
¢ kénnyen szerelheté és beallithaté
himbacsuklék
* befelé”, és ,kifelé” a lehetd legki-
sebb méretek
¢ min. 50% hajtott kerék

(megijegyzés: a kdvetkezd fotdsorozat
tobbsége a 12t darut Abrézolja)

A lehorgonyzé sinfogé kialakitasa és
vezérlése is mas megoldast igényelt.

A sinfogd mikodési fazisai: 12. 4bra.

Az elészereléskor a beépitését terve-
zG8k is ellendrizték és miikodését szi-
mulaltak.

Darugyartas

Acélszerkezet

Acél mindség:

* lemez esetén S255 JO és S355 JO me-
legen hengerelt szerkezeti acél, és
profilra S355 JOH hidegen alakitott
otvozetlen acél (EN 10027).

Alapanyag vastagsagok:

lemezek 6 és 120 mm kozott;

¢ profilok, anyagok: 50-es L szelvény-
tél egészen a HEA 220-as H szelvé-
nyig (EN10088-3);

* a legkisebb cséfalvastagsag: 4 mm.

Lemez-elékészités:

* revétlenités zart terd homokszoéras,

ideiglenes
Flsgseres
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16.1. 4bra. Osszeszerelt forgatd
hajtéegység

< ] 16.2. abra. A golyéskoszort és a
15 A. dbra. Miiszak végi idil (5) bolygdkerék-tengely gyari bedllitdsa

il 20

|

15. 4bra. A géphézkereten a forgatdsi hajtomi régzitése, és elbl a
génbekétés (Viktor Lenac-nak késziilt, jéval nagyobb 2b/5 t x
30,4/32 m uszédokk-daru részlete)

o feliiletvédelem: kézi szdérds kamré-
ban

Alkatrész el6készités:

¢ NC langvagas, kézi ldngvagas, pro-
fil firészelés. Lemez leélezés lang-
vagéssal, szilkség esetén kézi koszd-
ruléssel javitva.

Hegesztési eljaras:

* tOomor huzalos véddgazos (M21 - A1C
- 18) ivhegesztés.

A hegesztett kotések ellendrzése:

* 10-20 % belsd ellendérzés, csak az
eldirt helyeken torténik meg a doku-
mentélasa.

Hegesztési terv:

* csak a nagyon fontos esetekre. A
tervezési részletrajzokon a hegeszté-
si kotések jelei megtalalhatok.

Szerelés

Gyéri ésszedllitas és el6szerelés
A 15. 4bran lathaté csarnokban ké-
sziltek az alkatrészek, azok hegesz-
tése és kiilsd fest6kamraban a feds-
réteg felhordasa. A nagy egységeket

XXVI. éviolyam 2015/1



KUTATAS—FEJLESZTES

e . = - "'—;_I—_f=-_.
17. dbra. Feltlizétt hajtémi fékes motorral
(6 tonnés)

3

Y g =

18. dbra. Dobtengelyre haté biztonsagi 18. ébra. Tulterhelés-gatlé méréesapjanak
tarcsafék (12 tonnas) beépitése a hajtémii-kikstéshe

21. dbra. Gém acélszerkezete gyartas kézben 22. 4bra. Toronyallvany és gém csatlakozasénak elészerelése

XXVL. évfolyam 2015/1 l’l!gﬁg%ﬂﬁs
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25.1. abra. Konténeres 26.2. abra. Konténeres kiszallitas el6késziiletei
kiszallitas elékésziiletei

27.2. dbra. Portal ldbak és a készre szerelt
futémii-keret 6sszeallitdsa [kézépen a fogadéasara
sinfogés régzité egységek]

29. dbra. A forgévaz felkészitése a gém

}dgﬂﬁfﬂﬁs 22 XXVLI. éviolyam 2015/1
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?i.

31.2. dbra. A portél és a torony beemelése 33.1. dbra. A géphdz és a gém beemelése
végleges helyén kézel a befejezéshez

| . -

32. abra. A fiilke, géphaz, gém emelés
kezdete

31.1. abra. A portdl a levegében

33.2. dbra. A géphéz és a gém beemelés
utolso elétti pillanata

33.3. dbra. A forgdrész és az &llérész az 1 y £l
Osszeillesztés utan 35. dbra. Az emelédob a géphézban 36. bra. Terhelés préba

XXVI. évfolyam 2015/1 23 I'l! ITES
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37 abra. A gyartasi tervekbdl késziilt
3D-s latvanykép

1. szam1 melléklet

36. dbra. Es munka kézben

kuldn muszakban, de a csarnokban
festették.

Helyszini szerelés
A helyszini szerelés a szérazfdldon
kezdddott a szallitott egységek Ossze-
épitésével.

Daru tipus Atadas éve Vevé db
A kordbbi gyartdsra nem talaltam adatokat
5/6tx30 m kikotsi portaldaru 1958-82 Szovjetunio 1696
8/6/4tx20/25/25 m kikétdi portaldaru 1978 Gorégorszag 4
10/6tx30 m kikotdi portaldaru 1976 Gorogorszag 4
10tx33 m kikotdi portaldaru 1985-87 Lengyelorszag 13
20/10/5tx10/30/30 m kikotdi portdldaru 1977-78 Gorogorszag 12
16tXx33 m kikotdi portéldaru 1968-72 Szovjetunid 30
1985-87 Lengyelorszag 3
6/10/20t 25/25/15 m kikotdi portaldaru 1968-70 Magyarorszag 1
1968-70 Kina 6
1968-70 Argentina 4
25/16t 20/32 m kikotdi portaldaru 1986-87 Gorogorszag 3
27/16t 21/33 m szereld daru 1976 Gorogorszag 3

GESZTE 24
I’I!(E,HNIKA y
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Daru tipus Atadés éve Vevéd db
1972-82 Szovjetunid 221
1972-82 Argentina 10
1972-82 Kina 8
1972-82 Gorogorszag 3
16/27,5tx33/21 m kikotdi portaldaru 1972-82 Csehszlovakia 2
1972-82 Jugoszlavia 2
1972-82 Albania 1
1977 Magyarorszag 7
| 1983-87 Szovjetunid 52
5/6tx32 m "N" kikotdi portaldaru 1979-82 Szovjetunié 25
5/6tx32 m "N" kikotdi portaldaru 1984-87 Szovijetunio 176
30/15tx1 6/27 m kik6tdi portaldaru 1981 Lybia 3
B ; 1982 Csehszlovakia 3
32/16t 21/33 m kikotdi portaldaru 1983 Szovietunid 20
kikétdi horoglizemd portaldaru (teljesitménye nem talalhato) ?7? Marokké—Kanitra 4
kiko6tdi horogiizemd portaldaru (teljesitménye nem talalhatd) ?? Marokké—Agadir 2
10tX30 m horog és markolds tizemd kikotéi portaldaru 1986-90 Marokk6-Tanger 2
16tx30 m kikotdi portaldaru 1986-90 Marokké-Tanger 6
35t teljesitményd szénrakddd 1989 Kanada, Vencouver, NEI kooperacidban
kik6tdi portaldaru 1990 Anglia NEI Clarke Chapman
NAVIMOR Ltd. 25/16t teljesitményd szénrakddds 1990 Lengyelorszag—-Gdansk
16tx33m, L = 18,8m hiddaru, markolé 1990/91 Lengyelorszdg—Szczecin
16tx33m, L = 18,8 m horog és markoléiizemu 1991/92 Lengyelorszag—Gdynia
25/16t%x25/33 m markoldlizemii 6mlesztett 4rurakods, Gérniczy Ltd. 1992/1995 Lengyelorszag—Gdansk Basen
Széllitészallagos szénrakédé Henshaw kooperdcit 1992/95 Anglia—Bristrol Strachan
20/10tx16/30 m L, = 6 m marklés daru 1994/95 Lengyelorszdg Wrodaw hajégyar
1 6/27,5tX33/21 m L = 10,5 m kikotdi 1993
portaldaru horog és markoldiizemd Lettorszag Ventspils
1 6/32tX33/25 m kikétdi portdldaru markoldiizemti 1995 Magyarorszadg Dunaferr kikéts Kft.
1 5t konténer daru 1993 Finnorszag MacGregor
Emel6 berendezések kiilénbbzé kiszolgéld egységei kooperécibs 1994/97
gyértédsban a MacGregorral Nordséverft Sy.—Dénia
1 6/27,5tx33/21 m L = 10,5m kikoétdi portaldaru horog és
e : 1996 . )
markololiizemu Jugoszlavia—Novi Sad
1 6/27,5tX33/21 m kik6t6i portéldaru markoléiizemi: 1997/99 Jugoszlavia— Pancevo
1 6/27,5tX33/21 m kikétdi portédldaru horog és markoléiizemd 1998/99 Magyarorszag Danube kikéts Kft.
45t konténeremeld daru 1999 Sopron Ebenfurt vasut
4t kikotéi portaldaru 2001/02 Sziria Latakia kikétd 3
6t kikotdi portaldaru 2001/02 Sziria Latakia kikétd 3
6t kikotsi portaldaru markoldiizemu 2002/04 Sziria Latakia General kikété 6
16/27,5tx33/21 m kikétdi portaldaru markoléiizemd 2004 Szerbia US Steel 2
16/27,5tX33/21 m hajégyar markoléiizemd daru 2004 Split hajogyar 1
200 m® surrané 2004/05 .Szerbia US Steel 1
16/27 tx33/21 m billenégémes horogiizemt hajégyari portaldaru Horvéatorszag—Brodosplit-
2004 Brodogradiliste d.o.o. 1
16/27 tX33/21 m vegyes tizemu kikotéi portdldaru 2004-2005 Szerbia—US Steel Serbia d.o.o. 2
25/16 tX33/27 m vegyes lizemu kikétéi portaldaru 2006 Horvétorszag—Vukovar Port Authority | 1
5/6 tX30 m vegyes tzemd kikstéi portal daru 2007 Horvéatorszag-Luka Tanzit Osijek 1
20/10 tX20/32 m vegyes tizemt kikétdi portaldaru 2008/2009 Horvatorszag-Luka Tranzit Osijek 1
20/10 t horog és méagnes tizemd kétkonzolos bakdaru 2009 Egyiptom-Suez Canal Authority 1
30/60/7tx11-365/37m hajégyari szerelddaru 2010 Egyiptom-Suez Canal Authority 2
5 tX15 m Gszdédokk-daru 2011 Egyiptom—Alexandria hajégyar 1
12 tX18 m Uszdédokk-daru 2011 Egyiptom-Alexandria hajégyéar 1
10 tX24,6 m csarnoki futédaru 2012 Egyiptom—Alexandria hajégyar 1
5 t egypalyas fuggddaru 2012 Egyiptom—Alexandria hajégyar 4
1 t egypalyéas fuggédaru 2012 Egyiptom-Alexandria hajégyar 1
25/5 tx30,4/32 m uszdédokk-daru 2013 Horvatorszag—Viktor Lenac hajégyar | 1
40 tX32 m kétkonzolos vasuti konténerdaru 2014 Magyarorszag—Sopron GYSEV 1
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Kovetkeztetések

A rendszervaltassal a magyar hajé- és
daru (kazan, konténer) gyartas zasz-
16s hajdja megszint, pedig azon kevés
magyar ipardg egyike volt, ami nem
csak a KGST1, de a nyugati ,relacidk-
nak” is szallitott nagy értékd terméke-
ivel mélton vivta ki a nemzetkozi elis-
merést maganak is és ezzel a magyar

1  Koles6nos Gazdasagi Segitség Tanéacsa
(1949-1991)

szellemi tevékenységeknek és terme-
16 munkénak is. De a nagy export ha-
gyomanyokkal rendelkezett Ganz Da-
nubius szaktudésa folytatdédik. A jelen
cikk erre kivan egy példat bemutatni.

Hivatkozasi jegyzék

[1.] A nem jelzett képek a Ganz Danubius
Kereskedelmi Kft miszaki- és reklam
anyagaibdl szarmaznak.

SYNERGIC®

HEGESZTESTECHNIKA KFT
www.synergic.hu synergic@synergic.hu
Synergic Kft.

H-6000 Kecskemét, Csillag u. 1.

.

el S
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[2.] http://mek.oszk . hu/02100/02185/
html/804.html

[3.] http://berszangabor.hu/a-human/t10-
01.htm

[4.] http://www.fortepan.hu/?view=ow
ner&name=super8-+alapitvany&i
mg=166386

http://www.muemlekem.hu/
muemlek?id=1186 A volt kovacs és
edzdé mihely

A szerzé

- : ' om e _-a-ﬁ
Kezd6édnek a Hegeszt-Hetek, mar az Gj telephelyiinkon!
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Kemény Béla*-Gyura Laszl6**

Szarazjeges tisztitas hegeszté

szerszamokon

Amint arrdl a Hegesztéstechnika folydirat el§z6 szamaban beszamol-
tunk a Linde Gaz Magyarorszdg Zrt. 2014. oktdober 15-én kézel 200 £6
részvételével sikeres Hegesztési szimpoéziumot tartott a Ramada Resort
- Aquaworld Budapest szallodidban. Nagy érdeklédést valtott ki tébbek
kézt a hegesztészerszamok, robotok, késziilékek szarazjeges tisztitasa-
nak tapasztalatait 6sszefoglalé el6adas. A nagy sorozat alkatrészeket
gyarto cégeknél (pl. autdipari beszalliték) sok esetben komoly problémat
jelent a hegesztéshez kozel fekvd berendezések, elemek elszennyezddé-
se (frocskolés, korom, fémpor, stb.). Ez a szennyezddés egy idé utan mar
az eszk6zok pontos miikodését akadalyozhatja, amelyet idészakonként
el kell tavolitani, a szerszamokat, stb. karban kell tartani. Az el6adas el-
sGsorban a gyakorlati tapasztalatokat tekintette at, azonban a korlato-
zott id6 miatt nem volt lehet8ség az eljaras szélesebb kori , korbejara-
sara”. Az alabbiakban a szarazjeges technolégia lényegét, elvét, és egy
hazai nagy autéipari beszallité (Gestamp Hungaria Kft) gyakorlati alkal-
mazasi tapasztalatait foglaljuk éssze.

A szarazjeges technolégia
bevezetése a Gestamp
Hungaria Kft-nél

vezetésének hatdséara a gyartéberende-
zések, késziilékek élettartamanak no-
velése, és a gyartasi pontossag, gor-

A Gestamp cégcsoport vilAgszerte
tébb mint 30.000 munkavallalét foglal-
koztat 20 orszdgban, kézel 100 gyérral
és 12 kutatési és fejlesztési kdzpont-
tal. A méri telephelyen 570 8 dolgozik.

A magyarorszagi gyarat 1999-ben
alapitotta meg a spanyol ESMAR nevi
cég, abbdl a célbdl, hogy préselt és he-
gesztett alkatrészeket gyartson az au-
toéipar szamaéara. 2001-ben a Gestamp
cégcsoport 40%-ban tulajdoni részt va-
sarolt, majd 2003 kézepén 100%-ban
tulajdonosa lett a gyarnak. A kovet-
kezd 4 évben egy 26 millié eurds be-
ruhézasnak koszénhetden a Gestamp
Hungéria Kft. az egyik legnagyobb au-
toipari beszallitéva valt a régidban. A
folyamatos fejlédés és 1j projektek be-

Nyomds (bar)

Széndioxid

forrdspontiz

1. dbra. A széndioxid ,4llapotébraja”, fazisdiagramja
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Folyékony (0,
{Lic)

diilékenység érdekében olyan tisztitasi
technoldgiat kellett keresni, ami a leg-
alkalmasabb és leghatékonyabb ered-
ményt biztositja. A Linde Gaz Magyar-
orszag Zrt. bemutatdi és a Gestamp
Hungéria Kft. munkatérsaival végzett
kozos kisérletek és vizsgéalatok alapjan
a szarazjeges technoldgia a robotok,
késziilékek tisztitasara 2014 év folya-
man kerilt bevezetésre, és ma mar a
termelés nélkiilozhetetlen fazisava valt.

A szarazjég eldallitasa,
tulajdonsagai
A szarazjég gyartédsanak alapanyaga,
a szeéndioxid az egyetlen olyan géz,
amely a ,klasszikus” harom halmaz-

kritikus alfapot

Felsé

Hamérséklet (°C)
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allapot barmelyikében eléfordulhat (1.
abra).

Az Un. szarazjég a széndioxid szi-
lard forméja, hdmérséklete -78,56 C°.
Amikor a folyékony széndioxid expan-
dal (térfogatanak kb. 1,1- szeresére no-
vekszik) finoman poritott hé képzddik,
melynek 6sszepréselésével keletkezik
a szarazjég. Ez a jég nagyon hasonlé a
normal vizjéghez, de tulajdonségai je-
lentdsen eltérnek attél (hidegebb, nem
tartalmaz vizet, szublimal - azaz a fel-
melegedés soran kozvetlenil atalakul
gazza). Gyartdsa csak megfeleld jég-
gyartd berendezés segitségével lehet-
séges. A felhasznélas technoldgiajatol
(hités, tisztitéds, stb.) figgden kildn-
bozd8 méretl ,kiszerelésekben” késziil.
Egyik leggyakoribb gyartasi forma a
blokkjég, amely gyakorlatilag kilonbo-
z8 méretben késziilt téglatest. A sza-
razjég ,nuggets”, valamint ,pellet” na-
gyobb, ill. kisebb méretd szemcsézett
(sorét jellegd) anyagot jelent (2. 4b-
ra). A szabadba kitett anyag a kiil-
sé hémérséklettdl, a jégdarab mére-
tétdl, mennyiségétdl fliggden néhany
6ra alatt ,nyomtalanul” elparolog. A
szarazjég biztonsagos és eredményes
téaroldsa, széllitdsa csak specidlis hé-
szigetelt dobozokban, konténerekben
lehetséges (3. abra). A gyakorlatban
alkalmazott taroldsokndl a szérazje-
get a gyartast kovetd néhény napon
belill fel kell hasznélni, mert a késdb-
biekben olyan mindségromlés (térfo-
gatvesztés, felpuhulds) kovetkezik be,
amely a tovabbi eredményes felhasz-
nélast megakadalyozza.

2. abra. A szarazjég gyartasi, szallitasi formai (felsé sor: kiilénbézé
méretli blokk jég, alsé sor balrdl: szarazjég hé, pellet, nugget,)

blegespres



KUTATAS—FEJLESZTES

e, &

3. dbra. Tarol6 edények a szdrazjég szallitdsdhoz

A jég kezelése fokozott figyelmet
igényel, mivel az alacsony hémérsék-
letd anyaggal torténd érintkezés a bér
felliletén fagyési sériiléseket okozhat.
A jég szublimaldsa soran keletkezett
széndioxid szintelen, enyhén szurds
szagu, k6zombos izd gaz. Nem mérge-
z8, de fojté hatasn, a levegénél nehe-
zebb, ezért zart térben padld kozelben
taldlhatd, nem éghetd anyag. A helyi-
ségbdl az oxigén kiszoritasaval okoz-
hat fulladést, melyet a felhasznalas
soran figyelembe kell venni.

A szarazjégszoras, szarazjeges
tisztitas elve

A szilard allapotu széndioxid egyik 8
felhasznd4lasi teriilete a szarazjeges
tisztitds, amelyet gyakran a techno-
légia jellegébdl adéddan ,szarazjég-
szérdsnak” neveznek. A szdrazjeges
tisztitas, egy olyan tisztitd eljaras,
mely soran a hagyomdanyos anyagok,
mint pl. a homok, viz, Giveg, kemi-
kalidk, vagy mianyag-granulatum
helyett apré szarazjég szemcséket
hasznélnak. A mddszerrel szdmos —
esetenként ,makacs” — szennyezddés-
fajta eltavolithato, a feliilet karosité-
sa nélkal.

A technolégidhoz 4ltaldban a fent
emlitett pellet formatumot haszndljék,
amely tehéat egy ,strétszerti” szarazjég
granulatum, kb. 3 mm-es darabokkal.
Néhany tisztitégép blokkjégbdl szele-
teléssel hozza létre a kisméreti, sz6-
rdsra alkalmas jeget. Ezt a kis méretd
granuldtumot fajjak r4 nagy nyomésa
(4—13 bar) stritett levegdvel egy spe-
cidlis fuvékan keresztil a feliiletre. A
hagyomadanyos tisztitds-technolégiak-
tél (pl. homokszéréas, sorétezés, stb.)
eltéréen a szarazjeges tisztitds nem
hagy maga mogott visszamaradt tisz-
titéanyagot, és az alacsony hémérsék-
letének koszonhetden a szennyezddést

Fylrgesipes

4. dbra

elridegiti, ezzel megkénnyitve a tisztu-
las, a feliiletrdl vald levalas folyama-
tat (4. dbra).

A feliilet hatékony tisztitasa tulaj-
donképpen az aldbbi négy folyamat
egyidejl végbemenetelének kbszon-
hetd:

e A felllet elridegitése: A szerves
anyagok megkeményednek, toré-
kennyé valnak az alacsony hémér-
séklet hatésara. Ez lecsokkenti a ru-
galmasséagukat és tapadd képessé-
guket.
Hdémérséklet kiilonbség, , hdsockk”:
A hirtelen helyi fagyasztas (csak a
feliilet kozelében) hatdsara a térfo-
gatvaltozas (0sszezsugorodas) eltérd
ardnya nagyfoku héfeszultséget idéz
elé a hatasfelileten, melynek kovet-
keztében szétbontja, fellazitja az el-
tavolitandé réteget.

Lokéshullam: Mozgéasi energia-

bél szarmazdé 10késhullam — amit a

gyors, relativ nagy tomegi széraz-

jég okoz, — amely a feltort réteget el-
tavolitja.

* Robbané szublimacié: A szaraz-
jég atalakulasa alatt a nagyon hi-
deg szarazjég darabok a relativ me-
leg tisztitanddé feliilettel érintkezve,
a szilard halmazallapott széndioxid
szublimécidjaval, majdnem azonnal
géz halmazallapottiva valnak. En-
nek kovetkeztében a felszért anyag
térfogata kb. 700-szorosara novek-
szik. Bz a robbandas elloki a mar le-
oldott szennyezddést és a stritett le-
vegd segitségevel, ,lesdpri” a szeny-
nyezett feliletrdl.

A szarazjeges tisztitds eredményét
tobb tényezd kolcsonds kapcesolata ha-
tarozza meg, melyek koziil a legfonto-
sabbak:

* A 57616 levegd nyomésa
* A 57616 levegd mennyisége
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. A szdrazjégszorasos tisztitds elve

* A szbréfej (favdka fajtéja, ill. mérete)

* Az eltdvolitandé szennyezddés tu-
lajdonséagai

* A felszin érdessége

* Az alkalmazott tisztitdégép tipusa,
teljesitménye

Altaldban elmondhaté, hogy nehe-
zen, vagy nem igazan tisztithaté a
feliilet akkor, ha az alapanyag ill. a
szennyez8dés hétaguldsa kozel azo-
nos. Az adott tisztitando alkatrésztdl,
a rajta taldlhat6 szennyezddés mind-
ségétdl fiigg, hogy milyen tipust, tel-
jesitmény berendezést, milyen tech-
nolégiai paraméterekkel alkalmaznak.
Meg kell jegyeznlink, hogy a széréd
levegd nyomésigénye altaldban na-
gyobb, mint az izemekben kiépitett
levegdérendszer nyomasa, igy sok eset-
ben a tisztitashoz valamilyen speciélis
stritett levegd forrasra (pl. nagy nyo-
mésu mobil kompresszor) van sziikség.
Fontos tovabbé a felhasznalt levegd
mindsége, igy mindenesetben vizleva-
lasztét és Un. hitve-szaritd berende-
zést kell alkalmazni.

A szarazjeges tisztitas legfontosabb
eldényeit az alabbi felsorolasban fog-
laljuk Ossze
e Nincs abraziv koptatés, azaz a fell-

let nem sértl,

¢ A tisztitashoz nem kell a gépet, be-
rendezést szétszerelni,

e A feliilet szaraz, vizmentes marad,

* Elektromos berendezések is bizton-
sdgosan tisztithaték (a szarazjég
nem vezeti az 4ramot),

* Gyors, hatékony és kornyezetbarat,
nem kell a feluletet ,utdankezelni”,
méregteleniteni

* Nincs visszamaradt szennyezddés
(a CO, szublimal) csak a levalasz-
tott szennyez8dés marad a tiszti-
tas végén.

* Széles teljesitménytartomany (a szb-
rashoz sziikséges levegd nyomésa-
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Szarazjeges Artalmatlanitasra Feliileti sériilés Toxikus hatés Elektromos- Teljesitmény
tisztitas technolégia szant hulladék esélye vezetd-képesség osszehasonlitas
Szérazjég-széras Nincs  [Mimes  |Mincs A Kivalk
Homokszérés Van Van o - ! Limit4lt
Mdanyag-granulatum | Van Van \ re - | Limitalt
Gz Nincs: | Van s Limitalt
Oldészeres tisztitds | Van |Niags | van Limit4lt

1. tablazat. A kiilénb6z4 tisztitdsi eljdrdsok ésszehasonlitdsa

b. dbra. Hegesztbkészillék szdrazjeges tisztitdsa a Gestamp
Hungaria Kft-nél

nak valtoztatdséval, a tisztitégép
megvalasztédsaval az egészen finom
tisztitasoktdl a nagy teljesitményd
széréasok végrehajthatdk).

A szarazjégszoras, egyéb, a gyakor-
latban alkalmazott tisztitds technold-
giakhoz képest legfontosabb eldnyeit
az 1. tablazat tekinti 4t.

A szarazjeges tisztitas
tapasztalatai a Gestamp
Hungaria Kft-nél

A Kft-nél a technologiat elsdsorban
iv-, és ellenéllas-hegesztéshez hasz-
nalt szerszAmok, késziilékek, hegesz-
t4 robotok idészakos tisztitdsara alkal-
mazzuk (5. dbra), de egy-egy alkalom-
mal egyéb eszkozék (pl. festd keretek,
tartd elemek) esetenkénti tisztitdsa-
ra is haszndaljuk (6. 4bra). A tiszti-
tds magasan kvalifikélt személyzetet

XXVI. éviolyam 2015/1

7. ébra. Hegeszt6 késziilék dllapota tisztitds elétt (a), és utdn (b)

nem igényel ugyan, de a munkavédel-
mi szempontokra fokozottan tgyelni
kell. A repilé szennyezddések, az ala-
csony hémeérséklet, a fokozott hangha-
tas miatt a tisztitds csak a megfele-
16 munkavédelmi eszkézok hasznélata
mellett végezhetd.

A tisztitashoz a Linde Gaz Magyar-
orszag Zrt. altal biztositott gépeket
alkalmazzuk, kordbban egy Cold Jet
gyartmanyd AERO40 tipust gépet,
jelenleg pedig egy nagyobb teljesit-
ményld AERQO75 tipusu gépet hasz-
nalunk, kézi szérdfejekkel. A szaraz-
jeget pellet forméjdban szintén a Lin-
de Gaz Magyarorszag Zrt. biztositja,
melyet a leszallitdst kdvet§ 2—-3 napon
belil felhasznélunk. A felhasznalt le-
vegényomas értéke, melyet az lizem-
nek a levegd ellaté rendszerébdl bizto-
situnk 6-7 bar.

A hegesztdsori tisztitasokat a szeny-
nyez8déstdl fiiggén 2—-4 hetente iktat-
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juk be a folyamatba (extrém esetben
akar hetente is), és alapvetden a he-
gesztékészilékek, robotok tisztitdsat
végezzik. Tapasztalataink alapjan a
szarazjeges tisztitds utdn a szennye-
z8dések minimum 80%-a eltdnik (7.,
8. dbra). A felhasznélt jég mennyisé-
ge erdsen fiigg a szennyezddés mérté-
kétdl, ami szoros ésszefiiggésben 4ll
a bedllitott hegesztéstechnoldgidval,
és természetesen a legutdbbi tisztitas
Ota eltelt idével. Péld4ul egy hagyo-
manyos rovidzarlatos technolégia al-
kalmazésakor a késziilékek szennye-
zédése erésebb, mint a kis hébeviteld,
szabalyozott CMT eljarashoz tartozé
készllékek elszennyezddései. A szé-
razjég felhasznalas mértéke késziilé-
keinknél egy tisztitdshoz 4ltaldban
5-20 kg/alkalom.

A korabban bemutatott elénydk fi-
gyelembevételével vallalatunkndl a
szarazjeges tisztitds eredménye az

blegespres
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9. dbra, Szarazjeges tisztitas utdni gydartdcella

aldbbiakban fokozottan megnyilva-

nul:

* gzerszam karbantartasi idé draszti-
kus csokkenése

* 4llasidd cstkkenés és szerszam élet-
tartam novelés

¢ selejtardny csoékkenés, belsdé-, és ve-
véi reklamécié megszinése, mini-
malis selejt arany

A szerszamok szarazjeges tisztitasa
nem csak a szennyezddéseket tavolit-
ja el, hanem ad egy Ggynevezett tér-
képet is a szerszdm kritikus pontjai-
rél, legyen az egyszerd, vagy bonyo-

bl

lultabb szerszdm. Megmutatja, hogy
hol vannak azok a feltletek, amelyek-
re koncentralni kell. Meg lehet figyel-
ni, hogy az adott szerszdm mely pont-
jain vannak makacs lerakédasok (ko-
hézidésan megtapadt feliletek), reve,
amelyekre megelz4 karbantartési in-
tézkedéseket lehet hozni. Ez természe-
tesen ismét a hatékonysag novelését
hozza magaval, mivel azokat a ponto-
kat, részeket be lehet tervezni fizika-
lis tisztitasi ciklusiddre, valamint ta-
kardlemezek felszerelését is alkalmaz-
hatunk, ha nincs Gtban a robotnak
vagy nem akadéalyozza a hegesztési
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varrat létrehozasat, igy javitja egy ké-
sébbi szerszam-, és késziiléktervezés
gyakorlati eredményét is. Ezeket a kri-
tikus fellleteket az operator a gyakor-
lati tapasztalatok alapjan kidolgozott
utasitds szerint, meghatarozott idéko-
zonként meg tudja tisztitani.

A hatékony szérazjeges tisztitas
eredménye tovabbd az allasidé csok-
kenés és szerszam élettartamdénak
meghosszabbodésédban is megjelenik.

Ezen felill olyan lathatatlannak td-
nd hibékat is segit észrevenni, mint pl.
a dinamikusan mozgd alkatrészekbdl
kirdzédé csavar. Mindez az alkatrész
geometriai alakjanak megtartasa ér-
dekében kimagaslé fontossagu.

A tisztitas technoldgia bevezetésé-
vel észlelhetdéen csokkent a selejtes
gyartmanyok ardnya, a belsé-, és ve-
véi reklamécié mennyisége, a gyar-
técellak esztétikusabbak, Gjszerd al-
lapotuak, a nem oda illé elemek al-
katrészek gyorsabban kiszlirhetdk (9.
abra).

Osszefoglalas

Tapasztalataink azt mutatjak, hogy az
ismertetett szarazjeges tisztitas a he-
gesztdrobotok, hegesztdcellak, készii-
lékek tisztitasara gazdasagosan al-
kalmazhaté. A tisztitas mellett egyéb
olyan jarulékos elényok is kihasznal-
hatdk, mint példaul a készulék terve-
zése, gyartdsa soran, pl. a specidlis
védd elemek elhelyezése.

A technolégiat elmult években, mas
ipardagakban (nyomdaipar, élelmiszer-
ipar, stb.) hazankban is egyre gyak-
rabban, eredményesen haszndljak.
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KUTATAS—FEJLESZTES

Dr. Jarmai Karoly*

Acélszerkezetek szerepe a fenntarthaté

1. Eletciklus gondolkodas

Az Eletciklus Analizis (LCA — Life
Cycle Analysis) objektiv folyamat,
mely felbecsili egy termék-folyamat-
tal/tevékenységgel kapcsolatos kor-
nyezeti terheket, valamint felméri és él
azon lehetdségekkel, amelyek hatassal
vannak a kdrnyezeti javuldsokra.

Az analizis azonositja, és mennyisé-
gileg meghatarozza az anyaghaszna-
latot, az energiasziikségleteket, hul-
ladékokat, valamint a 1égkéri- és viz-
aramlésokat a termék életciklus sordn
(vagyis a nyersanyagbeszerzéstdl a
termék eletének végéig) (1. 4bra).

Az Integralt Termékpolitika életcik-
lus-szemléleteket javasol a termékek
lehetséges hatdsainak felmérésére.

Egy épiilet vagy més épitmények
életciklus-szakaszai sordn szamos Kor-
nyezeti hatds megjelenhet. Az Eletcik-
lus Gondolkodas 6 eldnye, hogy kerii-
li a terhek elmozdulaséat az egyik élet-
ciklus szakaszbdl a masikba, az egyik
foldrajzi teriiletrdl a méasikra és egyik
kornyezeti kdzegbdl (pl. levegd) a ma-
sikba (pl. viz vagy fold} (UNEP, 2004).

Tovabba az életciklus-szemléletek
hosszutavon jobb déntéseket tesznek
lehetévé. Ez azt jelenti, hogy egy ter-
mék életciklusdnak egész lancolata-
ban, a bodlcsétél a sirig, mindenkinek
feleléssége és szerepe van, figyelem-
be véve az Osszes lényeges kérnyezet-

fejlodésben

re gyakorolt hatdst (UNEP, 2004). Az
életciklus minden szakaszaban eléfor-
duld, a levegdbe, a vizbe és a féldbe
térténd Gsszes kibocsatds mennyisé-
gének meghatérozésa altal az élet-
ciklus-szemlélet lehetdvé teszi a ter-
mék- vagy rendszer-élet legkritikusabb
fejlédéseinek azonositasat, tehat meg-
erdsiti a kérnyezeti javulas lehetségét

a termék egész lanc4ban.

Habar ennek az analizisnek vannak
hétranyai is:

* az LCA (életciklus-elemzés) 4ltala-
ban iddigényes, drédga, és gyakran
igényel szaktudast;

* nincs egy altaldnosséagban elfogad-
hatdé LCA médszertan;

* néhany LCA-vel kapcsolatos feltéte-
lezés szubjektiv lehet (pl. a hatarok
meghatdrozasa, adatforrds és a ha-
tésértékelés valasztas);

* az LCA eredményei tObbnyire orsza-
gos és regionalis szintlek, ezért nem
feltétlentil megfeleld helyi alkalma-
zésra,

* egy LCA tanulmény pontossaga
fiigg a lényeges adatok mindségétsl
és elérhetdségétdl.

Ebben a projektben alkalmazott
életciklus-szemléletek célja, mint
ahogy azt a kovetkezd fejezet leirja,
hogy a fent emlitett hatuliiték koziil
valamennyit elkeriiljon.
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A fejezet kovetkezd alpontja az épii-
letfenntarthatésag értékelésénél alkal-
mazott kiilénb6z8 mdbdszerek és esz-
kozok rovid osszefoglaldjat biztositja.

2. Epuletfenntarthatosag
értékelésénél alkalmazott
modszerek és eszk6zok

Az épitkezés jelentds mennyiségi kor-
nyezeti hatésért felelés az ipari szek-
torban. Az utdbbi évek sordn egyre
ndtt az érdekldés az épitett kdrnyezet
kornyezeti értékelésével kapcsolatban.

Jelenleg két nagy csoportja van
azon eszkézoknek, amelyeket az épi-
tett kdrnyezet értékelésére alkalmaz-
nak (Reijnders és Roekel, 1999):

Pontozéson és kritériumon alapuld
kvalitativ eszkdzok;

Eszkdz6k, melyek az életciklus-
szemléleten alapuld be- és kimenetek
kvantitativ analizisét hasznaljak.

Az eszkdzok elsé csoportjdba tartoz-
nak olyan rendszerek, mint az ameri-
kai LEED, az angol BREEAM, a GBTool
(Nemzetk021 Kezdeményezés Egy Fenn-
tarthaté Epltett Kérnyezetért (iiSBE),
sth. Ezek a mddszerek, melyek értékelé-
si rendszerekként is ismertek, 4ltaldban
éptiletek vizsgdlatan és eldre meghata-
rozott paraméterek szerinti pontozason
alapszanak. Habar a paraméterek f4-
ként kvalitativak, néhdny kéziilik lehet
kvantitativ is, valamint fleg anyag-
mennyiség-meghatérozas esetén még
Elet01k1us Analizist (LCA-t) is hasznal-
hatnak. Altaldban ezeket a rendszere-
ket arra hasznaljak, hogy zoldhaz-tani-
sitvanyokat és 6kocimkéket szerezze-
nek. Miszerint az eszkozoknek e tipusa
kiviil esik ennek a dokumentumnak a
hatéskorén, a tovédbbiakban a fékusz az
eszkozok, eletciklus-szemléleteken ala-
puld, masodlk csoportjara kerdl.

Az Eletciklus Analizist (LCA) koz-
vetlenul lehet alkalmazni az épitési
szektorban. Igaz, jellemzd8i miatt fel-
merilhetnek problémak a szabvanyos
életciklus alkalmazdsakor épiiletek és
mas épitmények esetében. Ennek 4
okai az alabbiak (IEA, 2001):

Az épiiletek élettartama hosszu és
ismeretlen, ezért szamos bizonytalan-
sagnak van kitéve,

Az épililetek helyfliggbek és vala-

mennyi hatés helyi,
bl egespres



KUTATAS—FEJLESZTES

Cél és targy A |

- JEH,,L.#T?

v

Leltarelemzés —\

L
\

Hatasvizsgalat }

2. 4bra: LCA &ltaladnos szerkezete (ISO 14044:2006)

Az épitési termékek 4ltaldban Ossze-
tett anyagokbdl késziillnek, ami tobb
adat dsszegyUjtését és szdmos gyarta-
si folyamatot von maga utén,

Egy éplilet hasznalati fazisa sordn
torténd energiafogyasztas nagyban
figg a felhasznaldk és a szolgaltata-
sok viselkedésétdl,

Egy éptlet multifunkciondlis, ez
megneheziti egy megfeleld funkciona-
lis egység kivalasztasat,

Az épitett kornyezetben az éplletek
szoros egységet alkotnak mas elemek-
kel, elsdsorban véarosi infrastruktura-
val (utakkal, csovekkel, zold terekkel és
egészségligyi szolgaltatasokkal), ezért
az Eletciklus Analizis levezetése egy
kilonalld éplleten félrevezetd lehet.

Az épuletek és elemeinek életciklus-
értékelésével kapcsolatban LCA esz-
kozok és LCA szemléletek kiilonboz-
tethetdk meg: az életciklus-elemzés
eszkozel azzal a céllal lettek kifejleszt-
ve, hogy értékeljék az épitési anyago-
kat és elemeket (pl. BEES (Lippiatt,
2002); az életciklus-elemzés szemlé-
leteinek célja pedig, hogy az épliletet
teljes egészében értékelje. (pl. Athena
(Trusty, 1997), Envest (Howard és mas
szerzdk, 1999), EcoQuantum (Kortman
és mas szerzdk, 1998). Ez utébbi Alta-
laban sokkal 8sszetettebb, mivel a tel-
jes éptiletieljesitmény fugg az egyéni
elemek és alrendszerek, valamint a la-
kék és a természeti kornyezet kdzot-
ti kolesonhatésoktdl. A megfeleld esz-
koz kivalasztéasa fiigg a projekt speci-
alis kornyezetvédelmi célkitlizéseitdl.

Az LCA eszkdzok pontossagéat és
fontossagat egy, az eurdpai tema-
tikus halézat, a PRESCO (Practical
Recommendations for Sustainable
Construction) altal kifejlesztett projekt
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keretén beliil elemezték (Kellenberger,
2005). Ebben a projektben szédmos
LCA eszkoz kerult dsszehasonlitasra
killénbézd esettanulmanyok alapjan,
az LCA alapt elemzési eszkozok 0sz-
szehangolaséanak globalis céljabdl. Az
épitett kornyezet kornyezeti értékelé-
sére alkalmas eszkozoket tekintve mas
egyéb 6sszehasonlité elemzések taldl-
hatdak Jonsson (2000) és Forsberg &
von Malmborg (2004) munkéiban.
Teh4t ez a dokumentum az Eletcik-
lus Analizisre és annak, acélszerkeze-
tek esetén torténd alkalmazédsara 6ssz-
pontosit. A kévetkezdkben az Eletcik-
lus Analizis (LCA) normativ szerkezete,
eldszor az ISO 14040-es (2006) és az
ISO 14044-es (2006) nemzetkozi szab-
vanyok kerlilnek bemutatasra, melyek
megalapozzék az LCA 4altalanos szer-
kezetét, majd az épitési munkalatok
fenntarthatésagéara vonatkozé 4j eu-
16pai szabvAnyok lesznek bemutatva.
Lényeges, hogy amig az elsét altala-
nosan alkalmazzak, addig az eurdpai
szabvanyok az épliletek és més épitési
munkélatok értékelésére fokuszal.

3. Eletciklus Analizis (LCA)
normativ szerkezete

Az ISO 14040-es (2006) és 14044-es
(2006) nemzetkozi szabvany ponto-
san meghatarozza az LCA 4ltaldnos
szerkezetét, kulonbozd szabéalyokat
és az életciklus-elemzéssel kapcsola-
tos tanulméanyok levezetésére, vala-
mint azokrol valdé beszamolésra vo-
natkoz6 kdvetelményeket. Figyelem-
be véve ezeket a szabvanyokat, az
életciklus-elemzésnek tartalmaznia
kell a cél és targy (goal and scope)
meghatédrozasat, a leltarelemzést
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(inventory), a hatasvizsgélatot (impact
assessment) és az eredmények értel-
mezését (interpretation). Ahogy azt a
2. 4bra mutatja, a kulonbozé fazisok
kapcsolatban &llnak, és idénként a fo-
lyamatok megismétlédése sziikséges
a tanulmaény céljanak teljesitése érde-
kében. A kilonbozd 1épések részlete-
sen megtalalhatdak a kovetkezékben.

3.1 Cél és targy meghatarozasa
Egy LCA tanulmény célja, hogy vila-
gosan kifejtse annak széandékolt al-
kalmazéaséat és a tanulmany levezeté-
sének okait, valamint az, hogy bemu-
tassa a megcélzott kozonséget, vagyis
azokat, akikhez a tanulmany eredmé-
nyeinek el kell jutniuk.

Egy életciklus-elemzés targyaban a
legérdekeltebb és legjobban leirt kér-
dések a funkciondlis egység és a rend-
szerhatérok.

3.1.1 Funkcid és funkcionalis egység
Egy LCA tanulmény targyanak vila-
gosan ki kell fejtenie a rendszer azon
funkciéit, amelyek a tanulmany ké-
zéppontjaban allnak. Egy funkciona-
lis egység a termékrendszer funkci-
ondlis kimeneteinek teljesitményének
meértéke.

Egy funkcionalis egység elsédleges
célja, hogy biztositson egy olyan refe-
renciat, amellyel a be- és kimenetek
kapcsolatban allnak. Ez a referencia
az életciklus-elemzés eredményeinek
dsszehasonlithatésaganak biztosi-
tdsa érdekében sziikséges. Az ered-
mények dsszehasonlithatésaga killo-
ndsen kritikus olyankor, amikor ki-
16nbdzd rendszerek kiértékelésére van
sziikség annak biztositdsa érdekében,
hogy ilyen 6sszehasonlitdsok egy ko-
z6s pont alapjan toérténjenek.

3.1.2 Rendszerhatarok

A rendszerhatarok meghatéarozzak,
hogy mely folyamategységek alkotjak
az életciklus-elemzést. Egy generikus
anyag esetén az életciklus-elemzés
tartalmazza a nyersanyaggyartéstoél
a hulladékka valasig lezajlé folyamat
dsszes 1épését, ahogy azt a 3. 4dbra is
mutatja.

Amikor az életciklus-elemzés az
anyaggyartasnak csak a kezdeti 1épé-
seit foglalja magaba, akkor az elem-
zést ,a bodlesdtdl a kapuig” tipusu
felmérésnek nevezzik. Ha az egész
folyamatot tartalmazza (nyersanyag-
gyartéstol a hulladékké valasig), akkor
az elemzést ,bolcsétdl a sirig” elem-
zésnek hiviuk. Amikor a hulladékka
valds utédn Ujrahasznositasi folyama-
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tok esedékesek és a mésodlagos anya-
gokbdl 4j anyagok gyartésa elkeriilen-
dd, akkor az elemzést gyakran nevezik
,b06lcsétél-bolesdig” analizisnek.

A rendszerhatdrokat szamos tényezd
meghatdrozza, tobbek kézott a tanul-
mény szandékolt alkalmazasa, kiilon-
bozd feltételezések, kizarasi kritériu-
mok, adatok és anyagi megszoritésok,
valamint a megcélzott kdzonség.

A be- és kimenetek kivalasztasa-
nak, egy adatkategérian belil torté-
né aggregécioé szintjének, valamint a
termékrendszernek a modellezése gy
sziukséges, hogy a be- és kimenetek
a rendszereik keretein belil termék-
adramlést jelentenek.

3.1.3 Adatmindségi kévetelmények
Céljdnak és targyanak teljesitése érde-
kében az elemzésnek az ISO 14044-es
szabvany altal meghatdrozott kvetel-
ményeknek kell eleget tenni:
¢ iddbeli kiterjedés: az adat kora és a
legkisebb iddbeli kiterjedés az 6sz-
szegyljtendd adatok felett
foldrajzi kiterjedés: foldrajzi tertilet,
ahonnan az adatgyujtés az egység-
folyamatok szdmara sziikséges
technoldgiai 6sszesség: specifikus
technolégia vagy technolégiai mix
pontossag: adat valtoz4sainak mér-
téke, mely a kifejezett adatok érté-
keléséhez sziikséges (pl. variancia)
teljesség: dramlds mért vagy becsiilt
szazaléka
reprezentativitas: kvalitativ értékelé-
se annak a szintnek, mely megmu-
tatja, hogy az adatok mennyire felel-
nek meg a valdésagnak
konzisztencia: kvalitativ értékelése
annak, hogy a tanulméany moédszer-
tana egységesen alkalmazhatd az
elemzés kiilonbozd elemeivel kap-
csolatban
reprodukalhatéség: kvalitativ érté-
kelése annak, hogy a médszertanrol
széld informécidk és az adatok lehe-
tévé teszik-e egy fuggetlen szakem-
ber szamara a tanulmany eredmé-
nyeinek megismétlését
¢ informécié bizonytalansaga (pl. ada-

tok, modellek és feltevések)

3.1.4 Eletciklus-leltarelemzés

A leltdrelemzés magéba foglalja az
adatgyujtést és kalkuldcibs folyamato-
kat, melyekkel meghatérozza egy ter-
mékrendszer relevans be- és kimene-
teinek mennyiségét. Ezen be- és kime-
netek alatt értjik a forrdsok, valamint
a rendszerrel kapcsolatos, levegébe,
vizbe és talajba torténd kibocsatésok
hasznalatét.
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3. dbra: Generikus anyag életciklus-elemzése soran lezajlé folyamatok

A leltarba beleszdmitd kvalitativ és
kvantitativ adatokat minden, a rend-
szerhatarokon belili egységfolyamat
szdmara Ossze kell gytjteni.

Az anyaggyujtés forrds-intenziv fo-
lyamat is lehet. Szlikséges figyelem-
be venni praktikus megfontolédsokat az
adatgytjtéssel kapcsolatban és azt do-
kumentalni a tanulmany jelentésében.

3.1.5. E"Ietcik]us-hatésvizsgélat

3.1.5.1 Altaldnos kalkuldciés médszer
Az életciklus-elemzés hatésvizsgala-
ti f4zisanak célja, hogy értékelje a
lehetséges kdrnyezeti hatdsok jelen-
téségét az életciklus-leltarelemzés
eredményeinek segitségével. Ez a fo-
lyamat altalaban magéba foglalja a
leltari adatok konkrét kérnyezeti haté-
sokkal valé o6sszekotését. A folyamat
2 1észbdl all:
* Kotelezd elemekbdl, mint példaul az
osztélyozés és a jellemzés
* Valaszthatd elemekbdl, mint a nor-
malizdlas, besorolas, csoportositas
és a sllyozés.

Az osztalyozds maga utan vonja a
megfeleld hatdskategéridk kozott mAr
kordbban végrehajtott vélasztast (a ta-
nulmany céljanak megfelelden), tovab-
ba az életciklus-leltarelemzés eredmé-
nyeinek a kivalasztott hatdskatego-
ridkba torténd besoroldsat. A hatdst
jellemzd tényezdk pedig arra szolgal-
nak, hogy megmutassak az életcik-
lus-leltarelemzés eredményének hoz-
zdjaruldsat a hatéskategéria-mutatd
eredményéhez. Ennek a modszernek
megfeleléen a hatdskategéridk lined-
ris funkcidk, vagyis a hatést jellemzdé
tényezdk fliggetlenek a kdrnyezeti be-
avatkozés nagysagatdl (1. képlet):

impact, .=y m, x charact_ factor,,,, (1)
i

A hataskategéria meghatérozdsdban
az m_ az i leltarfolyamatot, a charact _
factorcat’j pedig a leltarfolyamat jellem-
zési tényezdjét jeldli.

Ami az életciklus-elemzés valaszt-
haté 1épéseit illeti, 4ltaldban a norma-
lizdlds mutatja meg, mennyire jelen-
tés egy hataskategoéria hozzajarulasa
a teljes kornyezeti hatdshoz. A sa-
lyozasi 1épés soran, jelentdségiiknek
megfeleléen, minden hatédskategéria
normalizalt eredménymutatbja szam-
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beli tényezdkkel van jeldlve. A sulyo-
z4s inkabb alapszik értékvalasztison,
mint természettudoményon, tehét az
ISO 14044-es szabvany megkiilénboz-
teti a belsé és kiilsé alkalmazésokat,
igy ha az eredményeket &ssze kell ha-
sonlitani és be kell mutatni a kdzén-
ségnek, akkor a stlyozés alkalmazasa
elkeriilendd.

Az égletciklus-elemzés masik vélaszt-
hato lépése a csoportositas, melynek
sordn a hatédskategoridk beosztésra
keriilnek egy vagy tobb csoportba. Eb-
ben az esetben, az ISO 14044-es szab-
vény alapjan kétféle mivelet haszna-
lata lehetséges: kategériamutaték név
szerinti kivalogatéasa, valamint azok
rangsorba 4llitasa.

Ez a dokumentum az életciklus-
elemzés kotelezd lépéseire fokuszal;
igy, a szbveg a fent emlitett valaszt-
haté elemekkel a tovdbbiakban nem
foglalkozik.

3.1.5.2 A lehetséges kérnyezeti
hatdsok kiszamitasa
Az LCA megfigyelt célja, hogy ele-
mezze az azonositott bemenetekkel
és kibocsatésokkal kapcsolatban &l-
16 lehetséges kornyezeti hatdsokat. A
kovetkezd bekezdések roviden bemu-
tatjak az LCA legfontosabb kérnyezeti
kategéridit, valamint a dokumentum-
ban leirt egyszerdsitett szemlélet so-
rédn alkalmazott kalkulacids mddszert.

3.1.56.3 Globalis felmelegedési
potencial (GWP)

Az ,iveghédzhatds” (4. dbra) azoknak
az infravords (IR) aktiv gdzoknak a ha-
tasara alakul ki, melyek természetik-
nél fogva jelen vannak a Fold atmo-
szférdjaban (pl.: H,0, CO, and O,), ami
elnyeli a Foldet elhagyd (infravoros)
energiat (vagy sugarzast), majd ezt a
hét, hozzajarulva a felszin felmelege-
déséhez és az alacsony atmoszférahoz,
visszatikrozi a foldre.

Ezeknek az {iveghazgdzoknak (GHG)
is nevezett gdzoknak a koncentracioja
jelentésen megnodvekedett az ipari for-
radalom 6ta, és tovabb noveli a Fold
uveghdzhatéséat, éghajlat-novekedést
okozva a Fold felszinén és aggodal-
mat keltve az ebbdl eredd lehetséges
éghajlati valtozasokkal kapcsolatban.
Nem ugyanolyan az 6sszes tiveghéz-
gaz. Amig a CO, a leggyakrabban elé-
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forduld Gveghézgéz, szdmos mésik is
hasonléan jarul hozza az éghajlatval-

Global warming: Causes and effects [ o ay P

uveghazgézok hatésa a globalis felme-
~ legedési potencidl (GWP) hasznalata-

Eaxth's tnmpacales hae risen Duting the past 100 years val auapl}:h_ato megd. L »
about 1 degres Fateenhad in ; global ses lavels have fisen A globalis felmelegedési potencial
e laai century. The past

. Ao 8inches s z p
?{)y;&rta{warmmg _ an et B : (GWP) relativ mértéke annak a CO,
A% DoGr B0y .

sliriaitod 1o } = ' mennyiségnek, melyet sziikséges len-

e;‘;’:u; y/ ik . . vorid ne kibocséatani annak érdekében, hogy

ugyanazt az iveghdzhatést érje el,
mint amit egy bizonyos idétartamon
belul torténd 1 kg tiveghézgéz kibo-
csétédsa eredményez. Tehat a GWP egy
gaz globalis felmelegedésre vald hata-
sanak mértékét adja meg.

Az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi
Testilet (IPCC, 2007) globalis felmele-
gedési potencialokat dolgozott ki héa-
rom idShorizontra (20, 100 és 500 év),
amelyeket a 1 tédblazat a harom legfon-
tosabb gaz esetében jeldl.

5o . N . BT Igy a 2 képlet, a ,GlobAalis felmele-
' s Paaic . v, gedés” mutatd meghatarozésa a ko-
- SRSt ok e, a
Damaging siirma, droughts and reiated wosther phenomena vetkezo:
CHIBE B TRESE In Rconomic 80d health protdems. Warmer

weather proviches breeding grounds for maects such as Global Warming - Z GWB xm, (2)
i

malarie-Carty ing mosquitoes

4. dbra: Globalis felmelegedés (EPS, 2009) Aholam a kibocsatott i anyag t6-
— — mege (kg-ban). Ez kg CO, egyenérté-
keiben kifejezett mutato.
Az alkalmazott szemléletben csak a
100 éves idéhorizont érdekelt.

3.1.5.4 Ozonlebonté potencial (ODP)

. Q Az 6zonlebontd gazok kérositjidk a
® sztratoszférikus ézont vagy ,ézonréte-
» ® get” azzal, hogy szabad radikalis mo-
lekuldkat engednek szabadjara, me-

‘ ® ULTRAVIOLETRAYS @ lyek lebontjék az 6zont (O,).
. ‘ ) Az bzonréteg kdrosodésa csdkken-
® o L ti annak azt a képességét, amellyel
N & | megakadalyozza, hogy UV sugéarzas
- ’ ' @‘ hatoljon a Fold atmoszférajaba, ezzel
novelve a Fold felszinét érd rédkkeltd

. UVB sugérzas mennyiségét.
o Ez emberek esetében egészségugyi
CFCs problémékhoz vezet, példaul bérrdkot
vagy hélyogot okoz, valamint allatok
A 4 és termények esetén napfény okozta
kérokat eredményez. A f6 ézonlebontd
géazok a CFC-k, HCFC-k és a halonok.
Az 1980-as években az egyre novek-
vé érdeklddés az Szonréteg pusztula-

| sat illetden vildgszint eréfeszitések-
; hez vezetett a pusztulds meggdtolasa
\ b érdekében. Az eréfeszitések tetéfoka a

§ 6. P . Montreali Protokoll volt, ami betiltotta
5 \ e 4 + /‘ﬁ | alegkarosabb ézonlebonté gazok nagy

? ‘ a részének hasznalatat.
5 ﬁﬁﬁ d Az bzonlebontd potenciél annak a
“ dﬁ{ mértéke, hogy egy kémiai anyag mek-
- kora karosodast okoz az ézonrétegben
5. dbra: Ozonréteg pusztuldsa (Blendspace, 2013) a fluor-triklérmetan (CFC-11) referen-
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20 év 100 év 500 év Allandésult allapot (t ~:)
Szén-dioxid (CO2) 1 1 1 CFC-11 1
Metén (CH4) 62 25 7 CFC-10 1.2
Dinitrogén-oxid (N20) 275 298 156 Halon 1211 6.0
1 tAbldzat — GWP adott idéhorizontokra (kg CO, eq./kg-ban) (IPCC, 2007) Halon 1301 12.0

Am- . L Kén-di-
L. Nitrogén- i
monia oxid (NO ) oxid
(NH.) B (80,)
APi 1.60 0.50 1.20

3. tédbldzat — Savasodasi potencidlok (SO2
egyenértékben) (Huijbregts, 2001)

ciaanyag &ltal okozott veszteséghez
képest. Bz az 6zonlebontd potencial
szamara kg fluor-triklérmetan (CFC-
11) egyenértékl referencia egységet
biztosit. A jellemzési modell, melyet a
Meteorolégiai Vildgszervezet (WMO)
fejlesztett ki, kiilonbozd gazok 6zon-

lebontd potencidljat hatarozza meg. A
2. tAblazat néhany kivalasztott anyag
allandésult 4llapotban felmért ODP-
jét mutatja be (Heijungs és mas szer-
z6k, 1999).

Tehét az ézonréteg-pusztulds (Ozone
Depletion) mutatéjanak meghatéroza-
sa a kOvetkezd:

Ozone Depletion =7 ODF, xm, 3)
Ahol a m, az i kibocséatott anyag t6-

mege (kg-ban). Ez kg CFC-11 egyenér-
tékben kifejezett mutatd.

—_— 0,

& 2H + 80,7

Dry Deposition

Emission
Source

Dry Deposition of
Gases, Particles
and Aerosols

+ H' + NOy ._.'

NH, + H' = m,-—#
et e Wei'Dépbsil#oh i+
H NH,' INO, SO,

Wet Deposition of
Dissolved Acids

Natural
Ammonia

6. abra: Savasodasi potencial (The energy library, 2013)

el
mthigtti
(g i

7. dbra: Eutrofizaciés Potencial (Wikipedia, 2013a)
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2. tablazat — Néhény anyag ODP-je (kg
CFC-11 egyenértékben) (Heijungs et al.,
1999)

3.1.5.5 Savasodasi potencial (AP)

A savasodas az a folyamat, amikor a
légszennyezd anyagok (féként amméo-
nia (NH,), kén-dioxid (SO,) és nitro-
gén-oxidok (NO))) atalakulnak savas
kémhatdst anyagokka (6. dbra). A 1ég-
korbe bocséatott savasitd hatdsa ve-
gylleteket a szél szallitia, majd savas
részecskéket, savas esét vagy havat
rak le. Amikor ez az esd gyakran a gaz
eredeti forrdsatél jelentés tavolsagra
leesik, kilonb6zdé mértékben karositja
a téj okoszisztémajat annak természe-
tétdl figgden.

A savasodési potencialt egy anyag
savasodéast okozé hidrogénion-felsza-
badité képességét hasznélva mérik;
valamint egy SO, egyenértéki felsza-
baditasra vonatkozélag is mérhetd.

Ebben a munkaban alkalmazott jel-
lemzési tényezdk alapjaul az életcik-
lus-elemzés RAINS-modellje szolgal,
amely szdmitdsba veszi a pusztulést,
a lerakédasokat és a kiilonb6zé haté-
sokat (Huijbregts, 2001). A savasodés
atlagos eurdpai jellemzési tényezdit a
3. tablazat mutatja.

A ,savasodés” mutaté meghatédroza-
sa: (4. egyenlet),

Acidification = AP, xm, 4)

Ahol m, az i felszabaditott anyag t0-
mege (kilogrammban kifejezve). Ez kg
SO, egyenértékben kifejezett mutato.

3.1.5.6 Eutrofizaciés Potencial (EP)
Olyan tapanyagok, mint a nitrdtok és
a foszfatok 4ltaldban tragyazéason ke-
resztil keriilnek a talajba, mely eld-
segiti a novények és mezdgazdasagi
termékek novését. Ezek a tdpanyagok
az élet szdmara nélkiulozhetetlenek,
de amikor érzékeny természetes viz-
be vagy foldteriiletre kerulnek, ez a
nem kivant tragyazas kénnyen ered-
ményezhet novény- vagy algatulter-
melést, ami pedig més organizmus-
sok elfojtAsdhoz vezethet, tehat azok
elhaldsat és bomlasat okozhatja. Te-
hét, Butrofizaciét vagy més néven tap-
anyag-gazdagodéast, ahogy a 7. 4bra
mutatja, a vizkészletek tllgazdago-

l’lg GESZTES
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Am- Nitro- | Nit- | Fosz-
moénia | gén-oxid | rat fat
(NH3) (NOx) N @

EPi[0.35 0.13 0.10 1.00

4. tabldzat — Eutrofizaciés potencidlok
(kg eq 3/4.) (Heijungs és tarsai, 1999)

dasaként lehet jellemezni. ElSfordula-
sa novelve a vizi allatok és névények
halalozédsat tkoszisztémadak karosoda-
sdhoz, valamint alacsony tapanyag-
értékd kornyezettdl fiiggd fajok el-
vesztéséhez vezethet. Ez pedig ezen
kérnyezetek biodiverzitdsaban teljes
csokkenést eredményez, és hatéssal
van azokra a nem vizi allatokra és em-
berekre, akik ezektdl az Okosziszté-
méktdl fliggnek.

Az eutrofizaciét kg nitrogén vagy
foszfat egyenértéki referenciaegység
haszndlataval mérjik. Vagyis ez annak
a terjedelemnek a mértéke, amelyben
egy vizbéli anyag nitrogénnel vagy
foszfattal egyiitt, mint vonatkoztatéa-
si anyag, az alga elburjanzasat okoz-
za. Az eutrofizaciét elésegitd legjelen-
tésebb anyagok a nitrogénvegyuletek,
mint példéul a nitratok, az ammonia,
a salétromsav, valamint a foszforve-
gyuletek, melyek magukba foglaljak a
foszfatokat és a foszforsavat.

A foszfatot tekintve vonatkoztatési
anyagként, a kivalasztott anyagok jel-
lemzési tényezdit a 4. tablazat mutat-
ja be (Heijungs és més szerzdk, 1999).

Az eutrofizacibés mutatd tehat: (5.
egyenlet):

Eutrohication=) EP,xm, (5)

Magas-NO_POCPs Alacsony-NO_POCPs

Acetaldehid (CH CHO) | 0.641 0.200 g
| Butan (C.H, ) 0.352 0.600

| Szén-monoxid (CO) 0.027 0.040

| Etilén (C,H.) 0.085 0.400

Metan (CH) 0.006 0.007

Nitrogén-oxid (NO ) 0.028 no data

Propilén (C H,) 1.123 0.600

Kén-oxid (SO ) 0.048 no data

Toluol (C . H.CH.) 0.637 0.5600

5. téblzat — Fotokémiai Ozonképzddés Potencidlok NO, kiilénb6z6 koncentracidi és
néhany anyag (kg etilén-egyenérték) esetében (Heijungs, 1999)

Ahol m_ (kg) a levegdbe, vizbe
vagy talajba bocséatott i anyag to-
mege. Ez a mutaté kg POE" egyen-
értékben van kifejezve.

3.1.5.7 Fotokémiai Ozonképzddés

Potencial (POCP)
Nitrogén-oxidokat (NOx) tartalma-
z6 atmoszférakban napfény hatésara
szennyezd és illékony szerves vegyiile-
tek (VOC), 6zon és més levegdt szeny-
nyezd anyagok johetnek 1étre. Habar a
magas atmoszféraban az 6zon nehe-
zen tud védeni az UV sugérzas ellen,
az alacsony 6zonszint olyan kiilénfé-
le hatdsokat von maga utdn, mint a
terménypusztuléds, asztma egyre na-
gyobb elterjedése és maés 1égzési pa-
naszok.

A Fotokémiai Ozonképzédés Poten-
cialt elésegitd gazok magas szintd ha-
tasai a leggyakrabban olyan nagyva-
rosok folott észrevehetd nyari szmo-
gokban nyilvdnulnak meg, mint Los
Angeles vagy Peking. Mig a nitrogén-
oxid kibocséatasok 6 forrasa az tzem-

Motor Vehicles, VOC-
Containing Products, etc.

Volatile Organic :
Compounds (VOCs}

Motor Vehicles,
Power Plants,
industrial Activities, etc.

+*
Nitrogen Oxides
(NOx)

Ground-level Ozone, Fine Particulates

8. ébra: Fotokémiai Ozonképzédés Potencial (EPD, 2013)

byl egesgpes
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anyag égetés, addig az illékony szer-
ves vegyilletek (VOC) kibocsataséért
f6leg azok az olddszerek felelések, me-
lyek a festékekben és lakkokban talal-
haték meg nagy mennyiségben.

A Fotokémiai Ozonképzdédés Poten-
cial (POCP) hatédskategéria egy anyag
6zonképzési relativ képességét méri
nitrogén-oxid és napfény jelenlétében.
Ezt a potencialt az etilén vonatkozta-
tasi anyag hasznalatéval fejezzik Kki.
A potencialt jellemzd tényezdket az
Egyesilt Nemzetek Eurbépai Gazdasé-
gi Bizottsdg (UNECE) modelljét hasz-
nélva fejlesztették ki.

A Fotokémiai Ozonképzédés Potenci-
alt kétféle forgatokényv esetére dolgoz-
tak ki (Heijungs, 1999)

viszonylag magas nitrogén-oxid
(NO,) hattér-koncentracit esetére

viszonylag alacsony nitrogén-oxid
(NO,) hattér-koncentrécit esetére

Néhany kivalasztott anyag kapcsan
fejti ki az aldbbi 5. tédblazat a fent em-
litett két jellemzési tényezdt.

A fotooxidans-képzddés mutatdja-
nak meghatarozasa: (6. egyenlet):

Photo—oxidant formation=) POCPxm, (6)

Ahol m, a kibocsétott i anyag t6-
mege (kilogrammban). Ez kg etilén-
egyenértékben (C2H4) kifejezett mu-
tato.

Az alkalmazott szemléletben csak a
magas hattér-koncentracioju NO, vo-
natkozé jellemzési tényezdk érdekeltek.

3.1.5.8 Abiotikus Kimertilési Potencial
Az abiotikus kimeriilési mutaték cél-
ja, hogy megragadja a nem megujuld
energiaforrdsok kinyerésiik és alapve-
té ritkasaguk miatti egyre cstkkend
hozzaférhetdségét. Itt a mutatdk két
tipusa érdekelt:

Abiotikus Kimerilési Elemek, mely
a ritkafoldfémek és érceik kinyerésé-
vel foglalkozik

Abiotikus Kimeriild Energia/Fosszi-
lis anyagok a fosszilis anyagok, mint

XXVI. évfolyam 2015/1



KUTATAS—FEJLESZTES

Forras ADP elem
Aluminium 1.09E-09
Kadmium 1.57E-01
Réz 1.37E-03
Vas 5.24E-08
Olom 6.34E-03

6. tablazat — FElemek abiotikus kimertilési
potencialja (kg antimon- egyenértékben
kifejezve) (Guinée, 2002)

Kibocsatasok Erték (kg-ban)
szén-monoxid (CO) 0.12
szén-dioxid (CO,) 0.60
ammonia (NH,) 0.01
metan (CH,) 0.05
nitrogén oxidok (NO ) |1.02
foszfor (P) 0.35
kén-dioxid (SO,) 0.10

7. tablazat — 1 kg szigetel6anyag készitése
sordn tértént kibocsatasok

-

9. abra: Abiotikus Kimeriilési Potencial (Wikipedia, 2013b)

GWP AP EP
(kg CO, egyenérték |(kg SO, egyenérték) | (kg PO, egyenérték)
szén-monoxid (CO)|1.53 - -
szén-dioxid (CO,) |1.00 - -
amménia (NH,) - 1.60 0.35
metén (CH)) 25.00 - -
?I\i%okfén oxidok | _ 050 0.13
foszfor (P) - - 3.06
kén-dioxid (SO,) | - 1.20 .

8. tablazat — A kivalasztott kérnyezeti kategoriak jellemzési tényezbi

fitéanyag vagy betéplalt nyersanyag
haszndlataval foglalkozik

Az elemek Abiotikus Kimeriilési Po-
tencialjat (ADPelements) a tartalékok
és a kinyerési ardny alapjan az elemek
kinyerése esetén lehet meghatérozni.
Az Abiotikus Kimeriilési Potencidl az
antimon (Sb) esetéhez hasonlitott ter-
melés-végss tartalék egyenletén alap-
szik (Guinée és mas szerzdk, 2002).
Kiilonbozdé intézkedésekre hasznéljak
fel a foldkéregben talalhatd gazdasagi
vagy végsé tartalékot.

Tehat az i (ADP)) forrasanyag Abioti-
kus Kimeriilési Potencial-elemei a ki-
nyert forrdsanyag és annak megujitha-
té tartalékainak mennyisége kdzdotti,
antimon (referencia) kg-ban kifejezett
arany altal adhatdék meg. A kivalasz-
tott forrdsok jellemzési tényezdit a 6.
tablazat mutatja be.

Tehéat az Abiotikus Kimerulési Ele-
mek mutatdjdnak meghatarozésa: (7.
egyenlet)

XXVI. évfolyam 2015/1

Abiotic Depletion=Yy ADP,xm, (7)
1

Ahol m, a kinyert I anyag mennyiseé-
ge (kg-ban kifejezve). Ez kg antimon-
ban (referencia) kifejezett mutatd.

A fosszilis anyagokat sokaig hason-
16képpen mérték, azonban 2010 éta
teljesen masképp szamitjdk ki Sket.
Jelen esetben a fosszilis anyag ener-
giatartalman alapulé abszolit mérték
érdekelt (Guinée, 2002). Ez nem ve-
szi figyelembe a kiillénb6zd fosszilis
anyagok ritkasagat, miutdn ezek fel-
cserélhetd energiaforrasok, de valéja-
ban ezek csak 17%-ban kilonboznek a
széntdl (ami a leggyakoribb) és a géz-
tél (a legritkdbb). Az Abiotikus Kime-
rilé Fosszilis forrasok mutatéja MJ-
ben kifejezett értek.

3.1.6 Eletciklus értelmezés
Az értelmezés az életciklus-elemzés
utolsd lépése, melynek soran a lel-
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tarelemzésbdl és a hatdsvizsgalatbdl
szdrmazd eredmények osszekapcso-
l6dnak. Az elemzés e szakaszanak fé
célja, hogy olyan kovetkeztetéseket al-
kosson, melyek az életciklus-elemzés
eredményeibdl vonhatdk le. Tovabba,
az életciklus-elemzés eldéz4é szakaszai-
nak eredményeit és az egész folyamat
soran hozott déntéseket, pontosabban
a feltevéseket, a modelleket, a para-
métereket analizalni kéne, és az elem-
zés sordn hasznalt adatoknak a tanul-
mény céljaval és targyaval kovetkeze-
tesnek kéne lennie.

3.1.6.1 Illusztraciés példak

A kovetkezdékben példak mutatjak be
az életciklus-elemzés elézé bekezdé-
sekben leirt kiilonbozd 1épéseit. A lel-
tarelemzési szakaszban 1 kilogramm
altalanos szigeteléanyag készitése so-
ran az alabbi kibocsatasok figyelhetdk
meg (7. tablazat):

A kovetkezd§ 1épésben (hatdsvizsga-
lat), a kivalasztott kérnyezeti kategé-
ridk példaul:

* globalis felmelegedési potencial

(GWP),

* savasodési potencial (AP),
* eutrofizacids potencidl (EP).

A kibocsétasok jellemzési tényezdit
a 8. tablazat jeldli a kiilonbozd kérnye-
zeti kategéridk alapjan.

A kornyezeti kategériak 9. tablazat-
ban megijelolt eredményei az egyes ki-
bocsatésok termékeibdl a kategéridk
jellemzési tényezdi altal kaphaték meg
(pl.: globalis felmelegedési potenciél

blresares
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GWP(kg CO, egyenérték)

AP(kg SO, egyenérték)

EP(kg PO,- egyenérték)

1.93

0.65

1.21

9. tdblazat — a kivalasztott kérnyezeti mutaték

(GWP) esetén: 0.12x 1.63 + 0.60 x 1.00
+ 0.05 x 23 = 1.93 kg CO, egyeneérték).

Készonetnyilvanitas

A kutatds az OTKA T 109860 projekt
tdmogatédsaval valdésult meg. A Mis-
kolci Egyetem stratégiai kutatési te-
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Tajékoztatas

Felhivjuk a 2010. évben roncsolasmentes anyagvizsgalé mindsitést szerzett vizsgaldk figyelmét,

hogy tantsitvanyuk meghosszabbitasanak végsé hatarideje:
2015. 12. 31.
A tanusitvanyok meghosszabbitdsdhoz az MSZ EN ISO 7912 10. pontja szerint az aldbbiak
sziikségesek:

*

folyamatos munkavégzés igazolésa,

*
az aktualis éves latoképesség vizsgalat eredményérdl sz616 masolat MSZ EN ISO 9712 szerint
(azaz a kozeli 1atas élessége tegye lehetévé legalabb 30 cm tavolsagrol a Jaeger 1. betliméretii szdéveg
olvaséasat, valamint szinlatasa legyen elegendd ahhoz, hogy kiillénbséget tudjon tenni a munkaltatd
altal elGirtak szerinti roncsoldsmentes anyagvizsgéalati eljarasok sordn haszndélatos szinek kontraszt-
hatasai kozo6tt). Ez a feltétel hazai viszonylatban a szemészeti szakrendeléseken, foglalkozés-
egészségiigyi rendelékben ismert dr. Csapody Istvan: Latasprébak cimd kényvének IV. fokozat,
valamint dr. Shinobu Isihara: Test for colourblindness — gépkocsivezetdi orvosi alkalmassagi

vizsgalatnal is haszndlatos — kdnyvekben leirtak teljesitésével lehetséges,

*

régi tanusitvany megkiildése.
*
A szilkséges dokumentumokat a Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyesiilés részére

sziveskedjenek megkildeni

(1148 Budapest, Fogarasi it 10-14).
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Dr. Barczay Andras

Hegesztett femszerkezetek gyartasa és
alkalmazasa kapcsan megjelené
kockazatok és azok pénziigyi kezelése a
biztositas eszkozével

A hegesztés a fokozottan veszélyes technolégiak csoportjaba tartozik, me-
lyet stlyosbit, hogy nagyszamau, térben- és idében eltéréen megjelené,-
mértékében és kihatdsaban kiilonb6z8 veszély-nemet hordoz. Vannak koc-
kazatok, amelyek bekdvetkezte azonnal megjelenik karesemény (dologi
kar, személyi-sérilés, egészségromlds, pénziigyi veszteség stb.) formaja-
ban. Vannak, amelyek bizonyos,- hosszabb- rovidebb id§ elteltével lesznek
felismerhetdk. Vannak, amelyek kivalt6 oka pillanatszertien (balesetsze-
riien) 1ép fel, és vannak, amelyek hossz( idén keresztiil tortént kitettség
utan, kumulalédva fejtik ki karosité hatdsukat. A hegesztés biztonsagos
tevékenység mindaddig, amig a technoldgiai,- biztonsagtechnikai,- tiiz és
balesetvédelmi elirdsok maximalisan alkalmazasra keriilnek. Eléfordul
azonban, hogy a hegesztési technoldégidban rejlé kockazatot alulértéke-
lik. A kialakult rutin, a begyakorlottsag, vagy a kedvezétlen munkavég-
zési kériillmények figyelmetlenné teszik a munkavégzésbhen résztvevéket,
és a hegesztési miivelet értékét tébbszoérosen meghaladé kar keletkezik.

A fellépd veszélyek

. . -y il al 5 ¥ A 5
és az azokbél eredd kirok keril a levegdbe (fust, gaz, géz, por

stb.), amely hozzdaddédik a munkahe-
lyi légteret szennyezd, méas forrdsbél
szdrmazé anyagokhoz. Elsésorban a
hegesztést végzdk,- de a kdrnyezetben
tartdzkoddk is veszélybe keriilhetnek
belégzés utjan,- de a bdrre rdrakddva
(hosszabb kitettség esetén) is.

A hegesztést végzd,- valamint a kdz-
vetlen kdzelben tartdézkodd személyek
testi épségét fenyegets karok:

Aramiités

* Elsddleges daramités, amikor a he-
gesztést végz4,- vagy mas személy
az elektromos ellaté rendszerrel, il-
letve hibés, zarlatos hegesztd készi-
l1ékkel taldlkozik. Itt a fellépd fesziilt-
ség 230-460 V. is lehet.
Mésodlagos &ramiités, amikor az
érintett személy az ivhegesztés dram-
korébe keriil. Az itt fellépd fesziiltség
20-100 V érték lehet. Az élettani ha-
tést illetden az izmok (1étfontossaga
szervek izmainak is) 0sszerandulasét,
vegyi hatast és héhatdast fejt ki az é18
szervezeten.

Fém- és salakfrécskélés:
Kedvezdtlen koriilmények kozdtt a he-
gesztés izz6 salak- és fémrészecskék
szétfrocskolédésével jar egylitt, vala-
mint fém-6mleny is keletkezhet. Ezek
fokozott tlizveszélyt és égési sériilé-
sek lehetdségét hordozzak magukban.

Zajhatas:

A hegesztéseket gyakran olyan mun-
kavégzési helyeken hajtidk végre
ahol egyéb anyagmozgatési, dara-
bolési, alakitési stb. miiveletet is vé-
geznek. A fellépd zajhatésok Gssze-
adédnak és az egészségre hatassal
lehetnek.

Egészségre drtalmas sugérzasok
Optikai sugérzas, fényhatas (latha-
t6 sugarak), infravords és ultraibo-
lya sugarak, melyek elsdsorban a
szem és a fedetlen bdrfelilet sériilé- H{hatas:
sét okozhatjak. * A hegesztés a meleg-alakitédsok cso-
* Elektromagneses és més nagyener- portjaba tartozik, a muiveletet vég-
gidja sugdrzasok. z$ szakemberek, valamint a kdrnye-
zetben tartézkoddk is szerencsétlen
helyzetekben érintkezésbe kertilhet-
nek izzd, meleg varratokkal, munka-
darabokkal, hulladékokkal, illetve a
hegesztékésziilékek magas hdémér-

Karos anyagok belélegzése:
(mérgez6 gazok fémgébzék és porok)
* A hegesztési munkéalatok sordn ko-

moly mennyiségl szennyezd$ anyag
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sékletd részeivel. Ebbdl személyi sé-
rilések adédhatnak.

Anyag- és hulladékkezelésbél adbédé

mechanikai sériilések:

* Hegesztés, vagy fémdarabolés soran
éles, valamint sorjas anyagrészek,
hulladékok keletkezhetnek, melyek
sértléseket okozhatnak. Hasonlbéan
a megmunkalasra el6készitett mun-
kadarabok hibas rogzitése, leejtése
stb. is veszélyforrast jelent.

Meghibédsodott
és alkalmatlan szerszdmok,
berendezések hasznélata:
* Balesetek, sériilések eldidézése.
* Anyagi kdrokozés.

Ergonémiai kockéazatok:
* Magasban és/vagy kényszer-test-
helyzetben végzett munkak novelik a
baleseti eléfordulas valdszinliségét.

Kornyezeti kockazat:

* A hulladékképz8désbdl és a hulla-
dék-anyagok hibés kezelésébdl (sa-
lak, csomagoléanyagok stb.) a leve-
gd, talaj, é16viz szennyezése Utjan
kar keletkezhet.

A munkavégzés helyérdl
tovaterjedd, vagy tavolabb
keletkez6 karok lehetdsége

A hegesztés extrém hdémérséklettel jar
egyiitt a beavatkozds helyén, amely sze-
rencsétlen korulmények kialakulasa
esetén nagy kiterjedési tlzet, esetleg
robbanést is eredményezhet. A meg-
munkalds sordn salak-, és fémfrécsko-
1és, szikraképzddés 1éphet fel, amely az
izz6 részecskéket jelentSs tavolsagba is
eljuttathatja. Amennyiben azok éghe-
t6, vagy robbandképes kozegbe kertil-
nek, tliz, illetve robbanés is keletkezhet.
Hasonléképpen létre jchet fémomleny,
amely lecséppenve (f6ként magasban
végzett munka esetén) okozhat tiizka-
rokat. Itt kiildonos veszélyt jelent a kelet-
kezés gyakori latenssége. A forrd,- izz6
részecskék égheté anyagra jutva elszor
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lassU izzéast, parédzslast inditanak el,
amelyet nem lehet régton felfedezni. Ké-
sébb, esetleg érak elteltével indul be a
pusztitd égés, szdmos esetben olyankor
amikor a munkavégzdk és a feliigyeletet
ellatdé emberek mar a miivelet befejezté-
vel elhagytéak a helyszint. Ilyenkor — az
atterjedd tliz miatt — a hegesztési miive-
let értékét jéval meghaladé kar keletkez-
het, veszélyeztetve a hegesztési beavat-
kozasnak helyet adé objektum egészét
és a kornyezetében 1évé vagyontérgya-
kat, vagyonelemeket is. Kévetkezmény-
ként még személyi sériilések, jarulékos
pénziigyi veszteségek (izemsziinet) és
kornyezetszennyezési kar is keletkezhet.

Figyelmetlen hegesztésbdl szarma-
z6 kar lehetdségére egy megtortént
eset szolgélhat példaul. Egy tobb szin-
tes raktarépiiletben nagyértékd gépek
importbdl szarmazd tartalék alkatré-
szeit taroltak acél allvanyzaton. Az al-
katrészek a korrdzidtdl vald védelem
érdekében vastag véddzsir-rétegben,
zsirallé papircsomagolasban keral-
tek az allvanyokra. Anyaguk zémében
nagyszilardsagu acél és més fémotvo-
zet. A raktér épuletében az idészakos
kozponti-fités felilvizsgalatot és kar-
bantartast hajtottak végre, a rendszer
kismértékd atalakitdsaval egyiitt. A
raktar legfelsd emeletén radidtort he-
lyeztek at langhegesztés alkalmaza-
séval. Hegesztés kozben egy dmleny
a felsz4lld csbvezeték és a fodématto-
rés kozotti réseken at a két emelettel
lejjebb 1évé, elsé emeleti allvanyra, az
azon tarolt, a fent emlitett védelem-
mel ellatott alkatrészre esett. Nevezett
folyamat teljesen kiesett a muiveletet
végzd dolgozdk 1atokorébdl, valamint
az elsé emeleten munkat végzd rak-
tari dolgozdk figyelmét is elkeriilte. A
forré 6mleny hatéséra igen lassu izzas
és idében elnyuld, de névekvd hdkép-
z6dés indult be, amely csak tobb 6ra
elteltével, a szerelési tevékenység és a
raktdrizem munkaidejének lejarta, a
raktdr bezardsa utdn alakult 4t nagy
intenzitasu tizzé. Az eredmény: mind
az éplilet,- mind az igen értékes tarolt
készlet gyakorlatilag totalkaros lett. A
tlzoltdk csak a kérnyezd objektumokat
tudtédk megvédeni a tiz atterjedésétdl.

A hibasan alkalmazott hegesztési
technolégidbdl és hibas varratokbdl
ered karok
Acél és hidszerkezetek, csarnokok,
épililetek fém tehervisel§ elemeinek,
technoldgiai berendezések, tartaly-
parkok, muihelyben vagy a helyszinen
gyartott csévezetékek szerelése soran
keletkezett hegesztési hibdk, amelyek,

brdeskszpes

ha a szigort varrat-ellenérzések elle-
nére sem derlilnek ki, komoly karokat
okozhatnak. Amennyiben a koétések
nem felelnek meg az eldirt szilardséa-
gi és teherviselési kovetelményeknek,
vagy idével olyan anyagszerkezeti el-
valtozasok keletkeznek, amelyek nem
a tervezettek szerint alakulnak, ezen
szerkezetek beépitése a prébaterhelés,
vagy késébb a hasznélat sordn nem
csak magukban a hibdsan hegesztett
szerkezeti elemekben, de a befogadd
egységben (objektumban) és a kornye-
zetben 1évé méas vagyontargyakban is
jelentds karokat okozhatnak.

Egy megtdértént kareset rovid leirasa
szemléletessé teszi az ilyen karok
lehetéségét és nagysagat:

Egy élelmiszeripari gyarban hegesztett
acélszerkezetbdl kialakitott, nagykapa-
citasn, tobb egységbdl alld tartdlypar-
kot 1étesitettek folyékony félkész-ter-
mékek dtmeneti tarolédsara és bizonyos
technolégiai folyamatok végrehajtasa-
ra. A tartédlyokat szabalyos rendben,
kis tavolsagra egymastél telepitették,
nagy szilardsagl beton aljzatra. A he-
gesztett szerkezetl tartdlyok hegesz-
tett ldbakkal voltak ellatva. Ezek visel-
ték a tartalyok (feltoltés) utan tetemes
sulyat. Az elkészllt (iires) tartdlyokat
rogzitették az épitési és szerelési mun-
ka sordan a megfeleld helyen, és kez-
detét vette a probaterhelés a tartalyok
folyadékkal (vizzel) torténd feltdltése
Utjan, a teherviseld képesség teszte-
lése érdekében. Az elsd tartaly mint-
egy 80%-os feltoltottségénél a hegesz-
tett labszerkezet nem birta a terhelést,
megrogyott, a tartdly pedig felborult
és domind effektus szerint tobb egy-
més mellett 1évé tartdlyt is felboritott.
A kAar helyredllitdsa jelentds pénzdsz-
szegbe keriilt és az izembe helyezés
is elhGizddott, termeléskiesést okozva a
gyvarnak. A f6 ok a hibasan elvégzett

hegesztés és a rossz ellendrzés.

A bekovetkezett karok
pénziugyi fedezetének
biztositassal térténd
megteremtése

Az elézbekben feltart kockézatok
nagyértékd kadreseményeket vonhat-
nak maguk utdn, melyek megjelené-
si formaja személyi sertilés és egész-
ségromlés, dologi kéar, kérnyezetszeny-
nyezés és pénziugyi veszteség lehet.
A polgéri torvénykonyv értelmében a
karokért felelds (a hibas szolgaltatast
végzd) természetes, vagy jogi személy
a karosult részére koteles megtériteni a
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felelésségi korében keletkezett karokat.
Ugyanakkor a vallalkozd, vagy vallalat
a sajat vagyonaban és pénzigyi hely-
zetében is jelentds mértékl vesztesé-
geket szenvedhet el. (pl.. a mhely le-
égése, gépi berendezések elpusztulasa,
uzemmenet megszakadasabdl adédd
bevétel elmaradéasa stb.). Ezek a kdrok
kiilén-kilon is (de altaldban egyiitt je-
lentkeznek) olyan mértékiiek lehetnek,
amelyek messze meghaladjak a val-
lalkozas pénziigyi képességeit, ezért
azok pénziigyi kovetkezményeinek fel-
szamoléasara egyedil nem képes.
Megoldéasként a legaltaldnosabban
elfogadott, veszélykozosségen alapuld
.kockazat-megosztasi rendszer”, a BIZ-
TOSITAS kinalkozik. Célszerden felépi-
tett biztositasi védelemmel a felsorolt
kockazatok mindegyike (és azok kovet-
kezményi kérai is) atharithaték egy re-
lative (a kdrok mértékéhez képest) ol-
csé biztositasi dij ellenében, amely a
vallalkozas koltségelemei kozott ter-
vezhetden jelenik meg. Ennek segit-
ségével a vétlen karosultak kartérités-
hez jutnak, és nem fordul el6, hogy bar
a karokozé kartéritési kotelezettsége
fennéll, de fizet6képtelenség miatt azt
nem lehet érvényesiteni. Hasonléképp
maga a véllalkozéas is miikodéképes
marad a bekovetkezett nagy kar ellené-
e, mert a kartéritésbdl helyredllithatdk
az eszko6zok, és a pénziigyi vesztesé-
gek (elmaradt bevétel) is megtériilhet.

A hegesztési technologiat (is)
alkalmazo, fémszerkezeteket
gyarté vallakozasok biztositasi
rendszere, kockazattipusok
szerinti csoportositasban

Egy véllalat 1éte,- tevékenysége,- mi-
kodése soran véletlen-varatlan formé-
ban kart okozhat szerzédé partneré-
nek, munkavallaléjanak, szerzédésen
kiviili ,harmadik” személynek, illetve
az él6 kornyezetnek, amelyet a magyar
jog szabalyai szerint kdteles megtéri-
teni. Ezen kérok athéaritasat jelentik a
killénbozé felelésségi kockazati korok-
re kialakitott felelésségbiztositdsok. A
kovetkezdkben azon felelésségbiztosi-
tasok keriilnek ismertetésre, melyek
megkotése feltétlen javasolt az érintett
vallalkozasok szdmaéara.

Altaldnos felel6sségbiztositds
Ezen biztositas a biztositott helyett
megtériti a szerzéddésen kivili, ,har-
madik személynek” okozott személyi
sériiléses és dologi karokat, amelyekért
a biztositott jogszabdly szerint karté-
ritési kotelezettséggel tartozik. A biz-

XXVI. éviolyam 2015/1



KUTATAS—FEJLESZTES

tositd kifizetése a jogszabdalyban eldirt
kartéritési korre, de mindenkor a biz-
tositasi szerzédésben, megéllapodas
alapjan rogzitett, kareseményenként
és/vagy évente (biztositasi idészak-
ra) meghatérozott biztositdsi Ossze-
gig, mint felsé hatérig torténik. Na-
gyon fontos ezen 6sszegek helyes, és
nem ,takarékos” meghatérozasa, mert
amint az el6z8ekbdl is kiderilt, szeren-
csétlen esetekben nagyértéki, tovater-
jedd kér (tz, robbanés stb.) is kelet-
kezhet, amely ,harmadik személynek”
is komoly veszteséget okozhat.

Munkaltatéi felelésségbiztositds
Ez a biztositas fedezetet nyGjt azokra
a kartéritési, illetve megtéritési kote-
lezettségekre, amelyeket a biztositott
alkalmazottainak, tagjainak munkavi-
szonnyal 6sszefliggé balesete (munka-
baleset) miatt és cimén a biztositottal
szemben tdmasztottak, és amelyekért
a magyar jog szerint kartéritési kéte-
lezettséggel tartozik.

A munkéltatdi felelésségbiztositas az
alabbiakra terjed ki a munkabaleset
kapcsdn a munkaviszonyban &116 dol-
gozo vonatkozasaban amely:

* a biztositott telephelyen torténik
munkaidé alatt,
* a biztositott telephelyén kiviil, a biz-
tositott rendelkezése folytan, vagy ér-
dekében végzett munka sordn kovet-
kezik be, ideértve a kikuldetést, kiils8
szolgélatot, a kihelyezést stb., ami-
kor a munkavégzéssel Osszefliggés-
ben kévetkezik be a munkabaleset,
a biztositott sajat szallitéeszkdzén
tortént utazdés, kozlekedés sordn a
munkahelyre menet, vagy onnan ta-
vozoban kévetkezik be.
kotelezd felelésségbiztositds koté-
sére nem kotelezett gépjarmid altal
okozott, vagy ilyen gépjarmd ize-
meltetetésével osszefliggésben ke-
letkezett munkabaleseti kérokra,
amelyekért a biztositott, mint mun-
kéaltaté tartozik felelésséggel.

A biztositdé kockézatviselésébdl lat-
hatd, hogy a biztositas fedezi a kordb-
ban részletezett, széleskord kockézati
kor kovetkezményeit: amelyek elsdsor-
ban a hegesztési miveleteket végzd és
a kdzvetlen kdrnyezetben tevékenykedd
munkavallalékat érheti. Amennyiben a
sériilt munkavallalé 4ltaldnos tarsada-
lombiztositési szolgaltatast is igénybe
vesz és a munkaltaté feleléssége fenn
all a balesettel kapcsolatban, a tar-
sadalombiztosité a kifizetett Osszeget
kovetelheti a munkaltatétél. A bizto-
sitds ezt az elemet is fedezi. A mun-
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kaltatdi feleldsségbiztositds dltalanos
feltételei kizarjak a foglalkozasi meg-
betegedésbdl, foglalkozasi artalombdl
eredd,- illetve munkahelyi, munkako-
ri artalom miatt tAmasztott karigénye-
ket. Tekintettel a kitettségre, az ilyen
karosoddsokkal szemben javasolt ezen
kizarés felolddsa a biztositéval torté-
né killonmegallapodédsban. Ez a bizto-
sitds is (mint minden felelésségbizto-
sitas) kdreseményenkénti és/vagy éves
kartéritési limitet tartalmaz. Nagyon
fontos az Gsszegek ésszerd megvalasz-
tasa a megbizhaté védelem érdekében.

Szolgéltatéi felel6sségbiztositas
Ezen szerzédés alapjan a biztosito a
biztositott helyett megtériti a biztosi-
tott vallalkozé altal végzett tevékeny-
ség gyakorlasa sordn, a megbizéval ko-
tott szerzddés teljesitésével Gsszeflig-
gésben a megbizdnak okozott, szakmai
tévedésbdl, hibas teljesitésbdl adddd
olyan karokat, amelyekért a magyar
jogszabdlyai szerint kartéritési kotele-
zettséggel tartozik. Ez a biztositas el-
sésorban olyan vallalkozasok szamaéra
fontos, amelyek javitd, feltjitd, karban-
tartd, kisebb szerelési tevékenységeket
végeznek hegesztéses technoldgiaval
(is) és azokat a megrendeld telephelyén,
vagyontargyai kozoétt végzik. Ebben a
reldciéban keletkezhetnek a vallalko-
zasi értéket drasztikusan meghaladé
karok, (pl.: hibds hegesztésbdl eredd
tdz), amely akar a megrendeld teljes
helyszinen 1év4 vagyonat is veszélyez-
tetheti. A jogszabdly szerint a véallalko-
z6 kételes ezért helyt 4llni. A biztositas
kockazatviselési limitjének megvélasz-
tasa bizonyos esetekben déntd tényezd
a kévetkezményeket illetSen.

Termékfelel6sség-biztositas
A termékfeleldsség annyiban kiilonbo-
zik a szolgéltatas-feleldsségtdl, hogy
nem a hibés szolgaltatas kdzvetlentil
okoz kart a szerzddd8 partnernek, ha-
nem egy kozvetitd, a hibdsan gyartott
termék (aru), igy a karokozas térben
és id6ben eltoldédva jelentkezik és nem
csak kifejezetten szerzddéses kapcso-
latban lép fel. Olyan véllalkozasoknak
célszerd megkdtni, amelyek hegeszté-
ses technolégiaval kialakitott szerkeze-
ti egységeket, félkész, vagy kész, be-
épitésre szolgdld termékeket gyartanak,
forgalmaznak és ezek beszéllitott (vasa-
rolt) elemként keriilnek felhasznalésra.

Koérnyezetszennyezési karok
felel6sségbiztositasa
A felelésségbiztositas alapjan a bizto-
sit6 mentesiti a biztositottat az olyan
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kdrok megtéritése aldl, amelyekért,
mint az emberi kérnyezet (emberi élet-
feltételek, a fold, a viz, a levegd, az
élévilag, a taj- és telepiilési kornyezet)
kérositdja a magyar jogszabaly szerint
kartéritési kotelezettséggel tartozik.
Amint a kockédzati elemek részleteze-
sében ismertetésre kerult, a hulladék-
képzddés, és ezek kezelése kapcesan,
valamint nagykiterjedést tiiz és rob-
banéskarok jarulékaként jelenhetnek
meg ilyen karigények, azonban maés
felelésségi kockazatokhoz képest tobb-
nyire kisebb stllyal. Az altaldnos fele-
16sségbiztositas kiegészitéseként (ki-
terjesztéseként) javasolt megkotni.

Vagyonbiztositas tizemsziinet-

biztositas Kiterjesztéssel
A vallalkozdsok sajat vagyona (md-
hely, csarnok stb.), amelyben a hegesz-
tési muveleteket végzik, az ott 1&vé gé-
pek, berendezések, szerszamok és mas
vagyontargyak, készletek, kész- és fél-
kész termékek, valamint a megmun-
kalasra atvett idegen tulajdont tér-
gyak ugyancsak kockéazatnak vannak
kitéve. A keletkezett kdrok lehetnek a
hibdsan végzett hegesztés eredményei
is (tlz, robbanés, stb.). Ezekre a va-
gyonelemekre tliz- és robbandés kocka-
zatot is tartalmazd, 6sszevont vagyon-
biztositast célszerl kotni utdnpotlasi
értéken torténd kartéritéssel, ami azt
jelenti, hogy kar esetén a megsem-
misililt, sérult vagyon poétlasara nem
szlikséges (az onrészesedésen kiviil)
sajat pénzforrdst igénybe venni. Na-
gyobb vagyonkdarok esetén az lizem-
menet is sériil, a helyredllitdsig nem
tudjék az eredetileg tervezett munka-
kat elvégezni. gy bevétel hianyaban,
vagy csbtkkent bevétel mellett, fede-
zetlen koltségek és elmaradt haszon
(nyereség) keletkezik. Ezen pénziigyi
kockéazatok (veszteségek) fedezetére
a vagyonbiztositds kiegészitéseként
kotott izemszlinet-biztositds szolgal,
amely a ,zavart izemmenet” id8sza-
kéban, a szerzédésben megallapodott
idéintervallumon beliil megtériti a kar
miatti izemszlneti veszteségeket. A
vagyonbiztositasba minimélisan be
kell vonni minden olyan objektumot,
amely egy kockéazati egységbe tartozik
és a kar Atterjedését nem akadéalyozza
kockdazati hatér.

Epités- és szerelésbiztositas
A nagyértékl acélszerkezetl épitmé-
nyek, hidak csarnokok stb. megva-
lésitasa, rekonstrukcidja, hegesztési
technolégiat fokozottan igényld gyar-
tésorok telepitése esetén az egyltt ja-

Flegesees



KUTATAS—FEJLESZTES

16 kockazatok optimalis atharitasat
a beruhédzas (megvaldsitas) egészére
megkotott, in. minden veszélyre Kki-
terjedd (all risk) épités- és szerelés-
biztosités jelenti. Objektum-centrikus,
minden résztvevét (épittetd, beruha-
z0, févallalkozd, generalkivitelezd val-
lalkozOk, alvallalkozdk, tervezdk, szal-
liték stb.), minden tevékenységet és
minden kockazatot lefedd fedezetet
kell létrehozni. Igy szavatolhaté a hé-
zag- és atfedés mentesség. Nincs jog-
alapi vita, nincs bonyolult regresz a
kérokozdval szemben, és nem fordul-
hat eld, hogy a kar egy biztositas
alapjan megtéril ugyan, de a biztosi-
td egy mas csatornan visszakoveteli
azt a karokozotél. A finanszirozé széa-
mara is megnyugtatd lehet, ha egy-
szer és csak egy biztositd feltételeit
kell Attekintenie a beruhdazéas és a hi-
telnytjtas ideje alatt, figgetleniil at-
tél, hogy a munka mely szakaszaban

Talalkozzunk
a Hungexpo MACH-TECH 2015 kiallitason

van. Maga a beruhazé is, mint szer-
z4d4, kényelmes és biztonsigos po-
zicidbdl tudja ellendrzése alatt tarta-
ni a projekttel kapcsolatos barmely
karesemény alakuldsét, kivizsgéalasat,
a kartéritéseket. Tovdbba nem elha-
nyagolhaté, hogy a résztvevd vallala-
tok &ltal okozott karok megtéritését
nem korlatozza alacsonyan meghaté-
rozott sajat biztositasi limit, mert eb-
ben a konstrukciéban a teljes bekerti-
1ési koltség a kartérités felsé hatara.
A fajlagos biztositési koltségek (dijak)
is Iényegesen alacsonyabbak az egyes
résztvevékre vetitve, mint az egyen-
ként kotott szerzddések esetén.

Kovetkeztetés

Osszefoglalva megéallapithaté, hogy
hegesztéses technolbégidval végzett
tevékenység koévetkezményeként — a
vonatkozd technoldgiai és biztonsa-

gi szabalyok, elbirdsok nem teljes ko-
rd betartdsa esetén kéarok is keletkez-
hetnek, amelyek egy része, ha nincs
megfeleld pénziigyi kockazatkezelés,
a felelésok korlatozott fizetéképessége
miatt nem téril meg. A helyreallitas
és a veszteségmegtérités financialis
fedezetét legaltaldnosabban és a leg-
gazdasdgosabban biztositdssal lehet
megteremteni. Tapasztalatok szerint
a nagy karok kialakuldsa a legtobb
esetben ebben az Osszefliggésben is
az Un. ,humén faktorra" vezethetd
vissza. Altaldban nem a szabalyok,-
eléirdsok hidnyossagai-, gépek-beren-
dezések miszaki hibai, hanem a mu-
veleteket végzd és azok ellendrzéséért
felelés személyek figyelmetlensége,
kockéazatérzéketlensége, tulzott ma-
gabiztossadga- és a rutinszerden vég-
zett munka stb. vezetnek a kareléfor-
dulésokhoz.

Dr. Barczay Andras
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Dobosy Adam*, Dr. Lukacs Janos**

S690QL jelii acélok hegeszthetéségének
és faradassal szembeni
ellenallasanak vizsgalata

A nagyszilardsagu acélok napjainkban egyre szélesebb teriileten ke-
rillnek felhasznalasra, jelentés hanyaduk hegesztett szerkezetekben.
Ugyanakkor ezen acélok hegeszthetdségi jellemzéi még nem ismertek
teljes korlien, éppen ezért fontos hegesztett kétéseinek ]ellegzetessegel-
vel, tulajdonséagaival foglalkozni. Fontos tényezé tovabba, hogy a mére-
tezést leggyakrabban statikus terhelésre végzik, azonban a hegesztett
szerkezetek gyakran vannak kitéve ismétléds, faraszté igénybevételek-
nek, még olyan esetekben is, amikor azt nem varnank. Ebbél a szem-
pontbdl a hegesztett kotéseknek kiemelt jelentdsége van. Jelen cikkben
szerzdk az S6900L nagyszilardsagu acélesalad hegeszthetdségi jellem-
zdit, valamint a hegesztett kotések kisciklusi és nagyciklusu faradassal

szembeni ellendllasanak jellemz&it mutatjak be.

Napjaink hegesztett szerkezeteiben
a nagyszilardsdgl acélok kiemelke-
dd szerepet toltenek be. A kiilonbozs
felhasznédlasi igények hatdsara rend-
kiviil 6sszetett elvardsok alakultak ki
az alapanyagokkal szemben [1], ame-
lyeket az anyagfejlesztési irAnyzatok-
nak kovetnitk kell; ilyen példaul a no-
velt szilardsdg mellett a minél nagyobb
alakvaltozd képesség megdrzése. Mind-
emellett, ezen szerkezetek gyakran is-
métléds igénybevételnek vannak kité-
ve, igy jellemzd karosodasi forma lehet
a faradds, ami még 6sszetettebb elva-
rast jelent az alapanyagokkal szemben.

Ugyanakkor, mivel a jellemz§ fel-
haszn4lasi teriilet a hegesztett szer-
kezetek kore, igy a hegeszthets-
ség is alapvetd jellegzetesség ezek-
nél az anyagoknal. A hegesztés — a
hébevitelbdl adéddan — megvaltoztatja
az eredeti mikroszerkezetét az anyag-
nak, igy gyakran teljesen eltér§ me-
chanikai tulajdonsagokat kapunk, ami
a szerkezet szempontjabdl sok esetben
nem megengedhetd.

A fdradés jelensége a hegesztett
acélszerkezetek esetében is eléfordul,
amiben a helyi fesziiltséggyudjté he-
lyek kiemelt jelentdséggel birnak. E
helyek kozott a szerkezet kialakitdsan
tal a hegesztett kétés alakja és a var-
rat eltérései is szerepelnek, hiszen hi-
bétlan varratok gyakorlatilag nem ké-
szithetdek. Tekintettel arra, hogy a
hegesztett kétések tulajdonsagai el-
térnek az alapanyagétél, indokolt azok
farasztévizsgalata is.

Egy hegesztett k6tés mindsége, és
ezzel egyutt fdradéssal szembeni el-
lendll4sa is, szdmos hegesztési pa-
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ramétertdl fiigg. Ilyen a kdtéskialaki-
tas, az alkalmazott hegesztd eljaras,
az dramerdsség, a fesziiltség, illetve a
hegesztési sebesség; dltalAnosabb mé-
részdmmal a vonalenergia (E,) nagysa-
ga. Eppen ezért a szerkezet terhelhetd-
ségének megitélése szempontjabdl az
alapanyag és a hegesztett kdtés domi-
néns anyagi mérészamainak (folyasha-
tar, kifaradasi hatér, kisciklusd, nagy-
ciklusu faradassal szembeni ellenallas
stb.) ismerete nélkiilozhetetlen.

Azért is fontos a novelt szildrdsagu
acelokat (példaul S690, S960, S1100)
és hegesztett kétéseiket vizsgéalni,
mert ezen acélok ismétlédd igénybe-
vételekkel szembeni viselkedése, fa-
radasi tulajdonsédgai még nem ismer-
tek teljes korden. Jelenleg a hegesztett
acélszerkezetek gyartéséaval foglalko-
z6 Eurocode 3 [2] 460 MPa garan-
talt folyAshatér értékig tartalmazza az
acélokat, illetve kiegészits korlatoza-

sok figyelembevételével 700 MPa-ig.
Egy mésik ajanlés, a Nemzetkozi He-
gesztési Intézet (IIW) 4ltal kiadott [3],
960 MPa folyashatér értékig tartalmaz
farasztasi adatokat és javaslatokat he-
gesztéssel kapcsolatban. Ezen érték
f016tt a szerkezeti elemek, illetve a he-
gesztett kotések faradasi jellemzdivel
nem igazan foglalkoznak, pedig mind
a kisciklusu faradés, mind a nagycik-
lust faradas eléfordulhat, és eld is for-
dul, bizonyos szerkezetek, illetve szer-
kezet tipusok esetén.

A jelenségek megismerése érdeké-
ben hegesztési kisérleteket végeztiink
S690QL finomszemcsés, nemesitett,
novelt szildrdségu acélokon (RUUKKI
OPTIM 700Q, SSAB WELDOX 700E),
valamint kisciklust farasztévizsgéa-
latokat (LCF) és nagyciklusu farasz-
tovizsgdlatokat (HCF) végeztiink az
alapanyagokbdl és hegesztett kdtése-
ikbdél kimunkalt prébatesteken egy-
arédnt. Az osszehasonlithatésag érde-
kében irodalmi forrdsokbdl szdrmazo
adatokkal vetettilk Gssze sajat vizsga-
lataink eredményeit.

A nemesitett nagyszilardsagu
acélok fejlédése

A hegesztett szerkezetekben felhasz-
nalt nagy acélmennyiség folyamato-
san arra Oszténozte a gyartdkat, hogy
Ujabb és jobb tulajdonsagu acélo-
kat fejlesszenek ki. A hegeszthetdség
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1. dbra. A varratkeresztmetszet és a folyashatér kapcsolata [4]
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12. 4bra. Prébatestek elhelyezkedése s = 30 mm esetén

farasztovizsgalatokat (HCF) is végez-
tink.

A vizsgélatokra MTS 810 jeld,
elektro-hidraulikus, univerzalis anyag-
vizsgald berendezésen keriilt sor. A
fadrasztdst minden esetben szoba-
hémérsékleten és kdrnyezeti kozeg-
ben végeztik, ahhoz radiuszos, lapos
prébatesteket hasznaltunk. Az alap-
anyagbodl készult prébatestek szélessé-
ge 24 mm, radiuszuk sugara 92,6 mm,
vastagsaga 6 mm, névleges vizsgalati
keresztmetszete pedig 6 mm x 8 mm
volt (11. 4bra a) részlet). A hegesztett
kotésbdl készitett probatestek ugyan-
ezen adatai, rendre, 18 mm, 60 mm, 6
mm, 6 mm x 8 mm (11. 4bra b) rész-
let). A vizsgalatok soran allandé terhe-
lés amplitadét alkalmaztunk, R = 0,1
terhelés aszimmetria tényezd mellett
(luktetd huzd igénybevétel), f = 30 Hz-
es frekvenciaval. A terhelési fuggvény
alakja szinuszos volt.

Nagyciklusu farasztévizsgalatokat, a
hegesztett kotéseken, a 30 mm vas-
tagsagu lemezek esetében végeztunk.
Itt két irdnyban munkaltunk ki proba-
testeket. Az elsd kotésbdl keresztira-
nyu és a feliletre merdleges probates-
teket készitettiink (12. dbra {m}), ugy,
hogy a kétés kdzépvonala és a proba-
test kozépvonala essen egybe, ezél-
tal az X varratkialakitdsnak kdszon-
hetden, a kotés szempontjdbol kriti-
kus gyokrész a vizsgélati tartoményba
keruillt. A mésodik hegesztett kotés-
bdl szintén keresztirdnyu, de a feli-
lettel parhuzamos prébatesteket ké-
szitettink (12. dbra {p}), igy a kotések
koronaoldalat vontuk vizsgélat ala. Az
elrendezéseket a 12. dbra szemlélteti.

Az dsszehasonlithatdsédg érdekében
a sajat alapanyag és hegesztett koté-
sek vizsgdlatainak eredményeit kiegé-
szitettiik szakirodalomban fellelhetd
adatokkal [14] és ezeket a sajat ered-
ményeinkkel egyitt, kozds diagram-

Flssrsires

Number of cycles to failure , N, cycle

13. 4bra. HCF eredmények Nagyciklust faraszté vizsgalati

eredmények hegesztett kbtésekre ({m} = felilletre merdleges
probatestek, {p} = feliilettel parhuzamos probatestek, {h} =
anyagfolytonosségi hidnyt tartalmazé kotés részbdl készilt

ban &brazoltuk a 13. 4brén. A [14] iro-
dalom esetében az S690QL jel acél
R 2690 MPa, R = = 770-940 MPa, A >
14% parameterekkel rendelkezik.

A feliletre merdleges probatestek
esetében olyan adatokat is szemlélte-
tiink, amelyek anyagfolytonosségi hi-
anyokat tartalmazoé kotés részbdl, il-
letve prébatestekbdl szarmaznak ({h}).
Az eredmények jél szemléltetik a ki-
l6nbségeket a hibas és a megfeleld
varratrészek faradasi jellemzdi kozott.

Osszefoglalas

Az elvégzett hegesztési kisérletek, va-
lamint a hegesztett kotések kisciklu-
su és nagyciklusu farasztovizsgéalatai
alapjan az alabbi kovetkeztetések fo-
galmazhaték meg a vizsgalt nagyszi-
lardsagu acélok és hegesztett kotése-
ik faradéssal szembeni ellenallaséval
kapcsolatban.

Megéllapithaté, hogy az &ltalunk
vizsgalt alapanyag nagyciklust fara-
déassal szembeni ellenallasa szadmot-
tevd és aldtdmasztja azt a feltevést,
hogy a nagyobb szilardsagu acélok fa-
radassal szembeni ellendllasa a szi-
lardséggal egyutt novekszik. Megélla-
pithatd tovabb4a, hogy a kapott adatok:
dsszhangban vannak az irodalomban
talalt adatokkal.

Az alapanyag és a hegesztett ko-
tések kisciklusu farasztévizsgalatai-
nak osszehasonlitasabdl megéallapit-
haté, hogy — azonos teljes és képlé-
keny alakvéaltozas amplitidd esetében
— a hegesztett kotés kisebb tonkre-
meneteli ciklusszamot képes elvisel-
ni, mint az alapanyag. Megfigyelhe-
t§ tovabb4, hogy az alapanyag és a
hegesztett kotés tonkremeneteli cik-
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probatestek)

lusszdma kozotti kulonbség cstkkend
tendenciat mutat, a teljes és a képlé-
keny alakvaltozas amplitudok néveke-
désével (9. dbra).

Az S690QL alapanyag esetében
mért ciklikus folyasgdrbe a hegesz-
tett kotésen mért gorbe {6lott halad,
ami az alkalmazott hozaganyag vala-
mivel kisebb folyashatarara vezethetd
vissza. A hegesztési kisérletek sordn
matching hozaganyagot alkalmaztunk
ugyan, azonban a mechanikai jellem-
z8ket teljesen nem lehet parositani.

A kapott mérési eredményeket és az
irodalmi adatokat elemezve megélla-
pithatd, hogy a nagyobb szilardsdgu
acélok ciklikus folyasgorbéi magasab-
ban futnak a kisebb acélok gorbéihez
viszonyitva (10. dbra). Ugyanakkor a
ténkremeneteli ciklusszam és a folyés-
hatér k6z6tt — azonos képlékeny alak-
valtozas esetén — nem 4llapithatd meg
ilyen tendencia (9. abra).

A nagyciklustu farasztévizsgélatok
alapjan megéllapithatd, hogy az alap-
anyag faradési ellenélldsa viszonylag
magas, és aldtdmasztja azt a sejtést,
hogy a nagyobb szildrdsdgu anyagok
nagyciklust faradassal szembeni el-
lenédllasa is nagyobb.

Megjegyezhetd, hogy a kapott vizs-
géalati eredmények jé ¢sszhangban
vannak a kiilénbozé irodalmi adatok-
kal.

A 13. 4bra alapjan megéllapithatd,
hogy a hegesztett kétés nagyciklu-
su faradéssal szembeni ellenallasa ki-
sebb, mint az alapanyagé.

A nagyciklusu farasztévizsgélatok
esetében, a felilettel pArhuzamosan,
valamint a feltulettel merdlegesen ki-
munkAlt probatesteket Gsszehasonlit-
va megallapithaté, hogy az utdbbi eset
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jelent rosszabb koériilményeket. Ennek
valdszinl oka az, hogy a merdlegesen
kimunkAalt prébatestek esetében a tel-
jes kotés vizsgélat ala esik, szemben
a feltlettel parhuzamosan kimunkalt
prébatesteknél, ahol csak a kotés ko-
ronaoldala.

A hibas kotésbdl szarmazd eredmé-
nyek alapjan egyértelmien megélla-
pithaté, illetve bemutathatd a kotéshi-
bék rendkivil negativ hatésa.

Osszességében elmondhaté, hogy
a kapott vizsgélati eredmények még
pontosabb megitélése érdekében to-
vabbi vizsgalatok sziikségesek, mind
az alapanyagon, mind a hegesztett ko-
téseken.
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Halasz Gabor*

Korszerii haromkomponensii védégazok
bevezetésének és alkalmazasanak

tapasztalatai

A technoldgiai fejlédés, a gazdasdgossag, a termelékenység névelése és
a mindség fokozatos javitdsa, a szdmtalan 4j fejlesztés(i alapanyag al-
kalmazasa nagy kihivast jelent a hegesztett szerkezetek gyartéi szama-
ra. A technolégiai fejlesztésben élen jaré, nagy gazdasdgi és ipari poten-
ciallal bir6 orszagokban fokozott iitemben vezetik be az Gjabb és ujabb
megoldasokat. Magyarorszagon ahhoz, hogy a hazai és a nemzetkézi pi-
acon kialakult verseny egyre nehezedd nyomasat el lehessen viselni, a
hegesztett szerkezetek gyartoinak fokozni kell a termelékenységet, ele-
get kell tenni a minéségi kévetelményeknek Ggy, hogy kdzben fajlago-
san csdkkenteni kell az el6allitas 6nkoéltségét. A termelékenység nove-
lésének, a j6 mindség biztositasanak, valamint az eléallitasi koltségek
cs6kkentésének egyik lehet8sége a korszerli hAromkomponensii védé-
gazok alkalmazasa. A cikk a szerkezeti acélok hegesztésénél alkalma-

zott Ar+CO,+0, 6sszetételli haromkomponensii védégazok tapasztala-

tait foglalja 6ssze.

A hegesztéshez hasznilt
véddégazok fejlesztése

A véddgéazos ivhegesztéshez hasznAalt
véddgézok fejlesztésének legfébb céliai
a mindség javitasa, a teljesitmény no-
velése, valamint a gyartési koltségek
csokkentése. Az 1948-ban szabadal-
maztatott védégéazos fogydelektrddas
fvhegesztésnél a véddgéaz az argon volt.
Ha tiszta argon véddgézt alkalmaznak
a vasbazisu 6tvbzetek hegesztésekor,
porozitdsok megijelenésével kell sza-
molni egyrészt az iv instabilitdsa mi-
att, mésrészt pedig nem vesz részt a
metallurgiai folyamatokban, nem lehet-
séges a hegesztés kdrnyezetében els-
forduld szennyezddések hidrogén tar-
talmdénak eltavolitdsa. Ez az eljdrés az
elébbi okok, valamint a gazdasagossag
miatt (mivel az argon elé4llitdsa draga)
kevésbé terjedt el. A mindségi és gaz-
dasagossagi kihivdsokra a megoldast
az 19563-ban szabadalmaztatott CO, vé-

dégéazos hegesztés kinalta. Ennél az el-
jarasndl a véddégaz részt vesz a hegfir-
ddében lezajlé metallurgiai folyamatok-
ban, ezzel a hidrogén eltavolitdsdban,
illetve az Gtvozlk kiégésében. A CO, az
fvatmoszféraban CO-ra és O,-re bomlik,
mely alkotdk részt vesznek a hegfirds-
ben lejatszodé fizikai-kémiai folyama-
tokban, ezért aktiv véddgaznak nevez-
zik. A CO, véddgaz alkalmazdsdval
megndtt a termelékenység, ugyanakkor
a varratfelszin meglehetdsen egyenet-
len, barazdéalt. Tovabbé jelentds frécs-
kélést eredményez, amely a leolvasztott
hozaganyag akar 5-8 %-at is kiteheti.
A CO, védégaz alkalmazésdnak egy
maésik hatranyos tulajdonséga, hogy a
disszocidcidjabdl felszabaduld oxigén
atmoszféraban az 6tvozdk kiégnek. A
varrat szildrdsdganak biztositasa vé-
gett ezek potlasardl gondoskodni kell.
Ezt a hegesztdanyagok nagyobb 6tvo-
z8 tartalméval érik el, ami viszont a

hegesztdanyag koltségét noveli. [1] En-
nek ellenére az eljaras az otvenes évek
mésodik felétdl széles korben elterjedt
a szerkezeti acélok hegesztésénél. Eu-
répadban gyakorlatilag az 1970-es évek
kdzepéig, Magyarorszagon az 1980-as
évek kozepéig kizardlag szén—dioxi-
dot hasznéltak szerkezeti acélok fogyo-
elektrodas hegesztéshez.

A leolvasztési teljesitmény novelé-
se, a villamos iv energiastriségének
novelése, a frocskolés csokkentésé-
vel egyutt jaré kevesebb utémunka,
a keskenyebb héhatasdvezet, kisebb
deformécid elérése arra 6sztoéndzte az
iparigaz gyartékat, hogy olyan gézke-
verékeket kisérletezzenek ki, amelyek
ionizacids potencidljuk, hévezetési tu-
lajdonségaik alapjan e kdvetelménye-
ket minél teljesebben kielégitsék. A
hetvenes évek mésodik felében foko-
zatosan jelentek meg az Ar + COZ, il-
letve Ar + O, kétkomponenses keve-
rékek. A legismertebb 6sszetétel ezek
kézil a 82% Ar + 18% CO, keverék,
amely ,klasszikus” széles felhaszna-
lasu véddgéz lett. Ez egy kompromisz-
szum eredménye, amely a mélybeolva-
dést és a porozitdsmentes hegesztést
lehetdvé tevé CO,, és a jé fvgyujtast és
finomeseppes anyagadtmenetet elése-
gitd Ar keverékébdl adddik. A 82% Ar
+ 18% CO, keverekkel térténd hegesz-
téshez képest az Ar+0, keverékek-
kel torténd hegesztést kisebb mértékd
frocskolés, higfolyésabb 6mledék, jobb
résathidalé képesség, finomszemcsés
varrat és kisebb deforméacié jellemzi.
Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy
az Ar+0, keverékek nagyobb oxigén

Védégaz Alkalmazott eljaras L. -

csopgrt EN ISO 15614-1 slzerint e e
M12 136 Erésen 6tvozétt acélok (+kevés eldmelegitéssel)
M13 135 Erdsen 0tvozott acélok
M20 135 Otvézetlen és gyengén 5tvozétt acélok, minden lemezvastagsag esetén, nagy telje-

sitmény és dramerdsség, kis elémelegitéssel vagy a nélkiil, impulzushegesztés
M21 135 Otvézetlen és gyengén dtvozott acélok hegesztése, minden lemezvastagsag esetén
M22 135 Otvézetlen és gyengén 6tvozitt acélok kétd- és felrakd hegesztése
M23 135 Otvézetlen és gyengén Stvozdtt acélok kéts- és felrakd hegesztése
M24 135 Otvozetlen és gyengén Stvézott acélok kdté- és felraksd hegesztése
M2b 135 Otvdzetlen és gyengén dtvozstt acélok kétd- és felrakd hegesztése
M26 135 Otvbzetlen és gyengén 6tvozétt acélok kéts- és felraksd hegesztése

1. tébldzat. Az MSZ EN 14175 szerinti véd8gdz-csoportok felhasznélasi lehetéségei
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tartalomnal hajlamosak az 6tvozék ki-
égésére és a fokozott salakképzddésre,
a pisztoly tulheviilésével kell szamol-
ni, tovabba nd a kotéshibdk és a po-
rozitdsok megijelenésének veszélye. [2]

A héromkomponensti Ar+CO,+0,
keverékeknél a CO, (5-15%) Osszete-
vé megtartédsa mellett az oxigén tar-
talom korlatozéséval (max. 4-5%) az
oxigén negativ hatdsai gyakorlatilag
elenyészdek lehetnek, mig a pozitiv
hatasok a kotés mindségének javitasat
eredményezhetik. Ma mar a felhasz-
nalék meglehetdsen széles palettdbdl
valogathatnak az Ar+0O,, Ar+CO, és
Ar+0,+CO, tartalmi gazok koziil.

A kétkomponenst Ar+CO,-os keve-
rékek esetében a szerkezeti acélok he-
gesztéséhez a gazszallitdk meglehetd-
sen azonos termékportféliéval rendel-
keznek (déntben 18%, 10% és 8% CO,),
a haromkomponenses gazoknal azon-
ban lényegesen nagyobb az Osszeté-
tel-valtozatok tekintetében a kindlat
(1. tAblazat), amely a felhasznéaldkat a
legtoébb esetben inkabb elbizonytala-
nitja, mintsem tdmogatna. [3]

A gyakorlatban bevezetett szerkezeti
acélok fogydelektrédas hegesztéséhez
alkalmazott haromkomponensd gaz-
keverékekre jellemzd az argon alapgéz
mellett az 1-3 % O, és a 6-12% CO,,.
Az oxigéntartalom novelésével meg-
jelenik a porozitasra vald hajlam, a
hegesztd pisztoly tilhevilése, vagy a
salakszigetek fokozott megjelenése. A
keverékben a szén-dioxid mennyiségét
nem érdemes a 6%-os hatéar alé vinni,
mert ekkor a beolvadasi mélység csok-
kenésére, illetve porozitdsok megijele-
nésére szamithatunk.

A véddgaz Gsszetétele
és a varratfém mechanikai
tulajdonsagai k6ézotti kapcsolat

A véddégazok fizikai jellemzdik révén,
mint a disszociacibs és ionizécids ener-
gia, fajhd, hévezetd képesség, és kémiai
reakcidkban vald részvételikkel jelen-
tés hatést gyakorolnak az anyagatme-
net mdodjara, a varratalakra, a beolva-
dés mélységre, a hegesztési sebességre
és a kotés mechanikai tulajdonsagaira.

A gézok disszociacids és ionizacids
energidja hatéssal van az ivgyujtasra
és az iv stabilitAsdra. Nehezen ionizal-
haté komponensek esetén emelni kell
az ivieszlltséget. A fajhé és a hdveze-
té képesség a hegeszid iv sugariranyd
hémérséklet eloszldsara van hatassal.
A jb hévezetd képesség pozitivan be-
folydsolja a varrat alakjat, a hegfiir-
dé ,kigdzosodéasat’, biztositva ezzel a

byl rarsgpes

varrat porozitds mentességét. Jelentds
hatéssal van a hegesztési sebességre.

Kémiai reakcidkban vald részvételiik-
kel az aktiv gazok hatdssal vannak a
varrat szivossdgara és szilardsagara. Az
aktiv gdzok mar kis mértékben is javit-
jak az ivstabilitdst. Az aktiv komponen-
sek mennyiségének névelése hevesebb
oxidéciét idéz eld, ami plusz hét ter-
mel, az 6tvozdk kiégését okozva, illet-
ve salak megjelenéséhez vezet. A ma-
gas szén-dioxid és/vagy oxigéntartalom
mind a folyAshatart, mind az iitémun-
ka értékeket, ezaltal az atmeneti hé-
mérsékletet rontja. A haromkomponen-
sud keverékben a relativ kis mennyiségi
oxigén és szén-dioxid egyiittes alkal-
mazésa a varratfém szilardsagat csok-
kenti ugyan, de a szivéssagat nem ront-
ja a82% Ar + 18% CO, tartalmu , klasz-
szikus” védégaz eredményeihez képest.
A szildrdsag csokkenése kevésbé ve-
szélyes, mert a hozaganyag folyashata-
ra magasabb, mint az alapanyagé.

A hazai szakirodalomban megtalal-
hatd a kiilonb6zé dsszetétell (82% Ar
+18% CO,; 90% Ar+8% CO,+2% O,;
85% Ar+10% CO,+5% O,) véddgazokkal
késziilt tompavarratos hegesztett koté-
sek tulajdonsagainak és megfeleldségé-
nek 6sszehasonlité vizsgalata. A vizsga-
latokat az MSZ EN 15614-1:2004 szab-
vany eljarasvizsgéalatai alapjan végezték
el. Megallapitast nyert, hogy az elké-
szitett kotések maradéktalanul meg-
feleltek mind a roncsoldsmentes (VT,
UT), mind a roncsolédsos vizsgalatokon.
A szabvanynak megfeleléen makrosz-
kopikus vizsgalatokat, keménységmé-
rést, keresztirdnyl szakitd- és hajlitd
vizsgalatot, valamint itémunka vizs-
galatot végeztek. Az alapos vizsgéla-
tok eredményei alapjan megéllapitast
nyert, hogy a 90% Ar+8% CO,+2% O,
Osszetételll véddgazzal készllt varratok
sok tekintetben kiegyensulyozottabb és
jobb eredményt (pl. kiemelkedd szi-
vbsségi értékeket) adtak, mint a mésik
két védbgézzal késziilt varratok. Ezzel
ez a korszerd haromkomponenst keve-
rék a varrat j6 mechanikai tulajdon-
ségai és esztétikai megjelenése miatt
(frocskolésmentes, esztétikus varratfeli-
let, minimalis salakképzddés) megers-
sitette 1étjogosultsdgat a jovébeli alkal-
mazhatésagot illetden. [4]

Hegesztési paraméterek és a
véddgazok 6sszefliggései

AXlasszikus 82% Ar+18% CO, véddgaz-
keverékkel végzett hegesztés optima-
lis paramétereihez viszonyitva azonos
huzalelStolasi sebesség, vagyis dram-
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erésség mellett az oxigént tartalmazé
keverékek esetében az ivfesziiltséget az
iv stabilitdsanak érdekében valtoztat-
ni kell. A szén-dioxidnal alacsonyabb
ionizécids potencidllal rendelkezd oxi-
gén konnyebb gyjtast és stabilabb fvet
eredményez. Ezért a stabilitas miatt a
feszliltséget csdkkenteni kell. Rovid iv-
hosszat kell tartani. Ellenkezd esetben
a magas ivfesziltség hosszu, 14gy, in-
stabil ivet eredményez, ami oda ve-
zet, hogy a korszeri gazok elényei nem,
vagy csak részben teljesiilnek.

Arra, hogy a 82% Ar+18% CO, vé-
ddégézzal hegesztett varratgeometria-
val kozel azonos geometridju varratot
készitsiink, pl 86% Ar+12% CO,+2%
O, osszetételd védbgazzal, két lehetd-
ségliink van:

* CsOkkenteni a szekunder oldali fe-
sziiltséget valtozatlan hegesztési se-
besség mellett. Ekkor a halézatbdl
felvett teljesitmény kb. 5%-kal csok-
ken, elektromos energia megtakari-
tas mellett kisebb a hdébevitel, ami
kevesebb deformaciét eredményez.
Novelni a huzaleltolasi sebességet,
melynek kovetkeztében az azonos
varratméret érdekében novelni kell a
hegesztési sebességet. Ez a termelé-
kenység kb. 5-10 % novekedését von-
ja maga utan.

A magyarorszagi, haromkomponensd
gézok bevezetésekor dsszegyljtott ta-
pasztalatok alapjan elmondhaté, hogy
szigoribb munkarendet kdvetelnek
meg. Ugyelni kell a helyes paramé-
terek betartédsara és a megfeleld he-
gesztési helyzetre. Az oxigén jelenlé-
tének koszénhetden az dmledék hig-
folybsabb, ezért javult a résathidaléd
képessége, mind a sarok, mind a tom-
pa varratok esetében jobban terdl a
megolvadt fém. Egyenletesebb varrat-
felszint és kisebb varratdudort eredmé-
nyezett. Ugyanakkor Uigyelni kell a po-
zicibhegesztéseknél, mert az émledék
higfolybsséga ott hatranyt jelent. A he-
gesztési technoldgidk finomhangola-
sanél tovabbi lehetdséget kindlnak a
héromkomponenst véddégaz-keverékek,
melyek elényei a gépesitett hegeszté-
seknél hangsilyos médon nyilvanul-
nak meg. Kézi hegesztés esetében he-
gesztétdl figgden tobb, vagy kevesebb
elény aknazhatd ki a haromkomponen-
st keverékekbdl. A Messer legujabb
fejlesztési eredményeként néhany éve
keriiltek bevezetésre a Ferroline C6X1
(A1+6% CO,+1% O,, M24 csoport)
vékonyabb lemezek, mig a Ferroline
C12X2 (Ar+12% CO,+2% O,, M24 cso-
port) vastagabb lemezek gépesitett, il-

XXVI. évfolyam 2015/1



KUTATAS—FEJLESZTES

Ferroline C18 gdzzal hegesztett varrat

Ferroline C18 gazzal hegesztett kétés makro

csiszolata

Ferroline C6X1 gazzal hegesztett varrat

Ferroline C6X1 gazzal hegesztett kétés makro

csiszolata

Ferroline C12X2 géazzal hegesztett
varrat

Ferroline C12X2 gézzal hegesztett kotés
makro csiszolat

2. tdblézat Ferroline gédzkeverékekkel késziilt varratok és csiszolataik

forceArc®

2 kép. A hagyoményos szértiv és forceArc® haszndlatéval késziilt hegesztési kétések.
(Képek: EWM SchweiBlexikon)

letve robottal térténd hegesztése (2.
tablazat). A kiillonbéz4§ véallalatokndl
végzett prébahegesztések és szamita-
sok alapjan ~ az esztétikailag szebb
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megjelenés mellett — kézi hegesztés
esetén 5-10%-o0s, mig robottal térténd
hegesztés esetén akar 10-20%-os ter-
melésnovekedés is elérhetd. [5]
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Napjainkban fokozott figyelem iréa-
nyul a hegesztés utani utémunka
csOkkentésére. A frocskolés csdkken-
tése, eltavolithatdsaga, illetve a he-
gesztéskor képzd8ds salakszigetek
mennyisége és az eltdvolitdsara for-
ditott munka aktualis téma. A ha-
romkomponensid gazok a vizsgalatok,
tesztek alkalmaval az utémunka csok-
kentés teruletén is jél teljesitettek. A
harom gazkeveréket (82%Ar+18%CO,,
93% Ar+6%C0,+1% O, valamint 86%
Ar+12% CO,+2% O,) ésszehasonlit-
va legkevesebb frécskoléssel a 6%
CO,+1% O, tartalmd argonalapt vé-
dégaznal lehet szdmitani (2 tablézat).
Az oxigén jelenléte miatt a frocskolés-
ben tdvozd hozaganyag kisebb térfo-
gaty, ezért kevésbé tapad a feliilethez,
kdnnyebben eltavolithatd. [6] [7]

Ami a salakosodést illeti, ott az
A1+6%C0O,+1%0, gazkeveréknél ke-
letkezik a legkevesebb salak. Ebben
a témaban egy diplomaterv kereté-
ben a Messer Hungarogaz Hegesz-
téstechnoldgiai Kozpontjdban vizsgal-
tuk a kulénb6zd gazok és kulénbo-
z8 huzalok esetében a képzddé salak
mennyiségét. Altaldnosan megéallapi-
tast nyert, hogy egy adott huzal eseté-
ben a haromkomponesd gazoknal a ke-
vesebb aktiv komponenst tartalmazd
keverékeknél kisebb a salak mennyi-
sége. Ugyanakkor a salak mennyisé-
gére, megjelenési forméja a hegeszté-
si paraméterek, illetve az alkalmazott
hegesztd huzal 6sszetételének hang-
sullyosan nagyobb hatédsa van, mint a
véddgazoknak [8].

Felmerilt a kérdés, hogy a hegesz-
tégép-gyartdk fejlesztései révén piac-
ra keriilé egyre fejlettebb, szabalyo-
zott anyagatviteli médu eljardsvalto-
zatokat alkalmazo6 hegesztSgépekkel
végzett hegesztések esetén a hirom-
komponensd védégazok milyen ha-
tdssal lehetnek a kotés geometridja-
ra, mechanikai tulajdonsagaira. Ezt a
témat dolgozta fel egy mésik diploma-
terv, amelyben harom kiilénboézé gyar-
t6 hegesztS berendezésével, hagyoma-
nyos ,normal” (szinergikus vezérlés,
permetes anyagatmenet) és szabéa-
lyozott anyagatviteld technolbégidk-
kal forceArc®, SpeedArc, Focus.Puls
(koncentralt révid iv, nagy ivnyomas,
nagyon gyors szabalyozas, impulzus
technikaval), kiilénbozd véddgazokkal
készitett kotéseit vizsgalta.

A kisérletek alapdtletét az EWM 4l-
tal felkért TWI ¢sszehasonlitd tech-
noldgiai vizsgalata adta, amelyben
20 mm-es S3b5 acélt, G4Sil1 mind-
ségd 1,2 mm hegesztd huzallal, M26

Fylegespres
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(Ar+18%C0O,+2%0,) veddgazzal, kii-
16nbozd eljarasvaltozatokkal és leéle-
zési szogben készitett hegesztett koté-
seit vizsgaltak.

A 2. képen lathatbéak a hagyoma-
nyos permetes (szértiv) és a forceArc®
eljardsvéaltozattal készitett hegeszté-
si varratok makroszkopikus csiszo-
latdnak kiildénbségei. A varratokat
anyagvizsgalatoknak vetették ald. Ke-
meénységet, itédmunkat és a varratok
szakitoszilardsagat vizsgaltak (EN ISO
16614-1:2004 szabvany alapjan). Az
eredmények kozel azonosak voltak (ki-
véve 30°-0s szdg esetén 285 HV max.
érték a hagyomanyossal szemben, ami
235 HV-t adott), azonban a képen lat-
hato jobboldali kétés 50%-kal révidebb
idé alatt készult el. [9]

A ,Szabalyozott anyagétviteli modu
fogydelektrédas véddgazos ivhegesz-
tés eljarasvaltozatok elemzése” téma-
ju diplomaterv killonbozé eljarasval-
tozatokkal és véddgazokkal készilt
sarok- és tompavarratok dsszehason-
litaséat targyalja. [10] A 3. tablézat a
tompavarrat kotések osszehasonlita-
sat foglalja 0ssze. A hegesztett ko-
tések 250x150x8 mm, 15° leélezés-
sel és 2 mm orrmagassagu lemezeken
2 mm hézaggal kerdmia gyodkalata-
masztassal, PA poziciéban, egy ré-
tegben, hegesztd traktor segitségé-
vel késziiltek a Messer Hungarogaz
Hegesztéstechnoldgiai Kozpontjaban.
A 30°-0s nyilasszogu varrat egy 1épés-
ben térténd hegesztése nem egysze-
14 feladat. A j6 kotés kialakitasa ko-
moly kihivast jelent. A korszerd gé-
pek eljardsvaltozatai viszont azt igérik
szamunkKkra, hogy ilyen extrém koriil-
mények kozott is megfeleld mindségi
kotést lehet 1étrehozni. Ezekkel a pa-
raméterekkel a szabdlyozott anyagat-
viteld eljardsprogramok teljesitéképes-
ségét vizsgalta a diplomazé hallgatd.

A normdél izemmaédok soran sike-
rilt biztositani az azonos fajlagos
hébevitelt. A szabéalyozott ivd elja-
rasvaltozatokkal torténd hegesztéskor
géptdl figgben az eljarasokban 1évd
kiilénbségek miatt mér nagyobb elté-
rések adédtak. A normadl iizemmoddn
eljarasvéaltozatok esetében a hegesz-
tési sebesség 28 cm/min, mig a sza-
bélyozott ivl eljarasvaltozatoknal 40
cm/min volt. [10]

Megallapitdst nyert, hogy a kes-
kenyvarrat-el6készités estén a normal
eljardsokkal készult varratok az MSZ
EN15614-1: 2004 szabvany szerinti
technolégiai eljarasvizsgalatokon nem
feleltek meg minden eléirdsnak. Meg-
felelé varratokat csak a szabédlyozott

Fylrogspes
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3. tdblazat: Az elkészitett tompavarratok makroszkopikus csiszolatai, nagyitas 10x [10]

vl eljarasvaltozatokkal lehetett meg-
valésitani. Ezek paramétereit az egyik
(forceArc®) eljarésra a 4. téblazat tar-
talmazza. A véddgazok szempontja-
bél vizsgalva a kisérletek eredményeit
lathaté, hogy mind a harom kiilénbo-
z46 tipusu gazkeverékkel sikeriilt meg-
feleld kotést 1étrehozni. A hegeszté-
si paraméterek értékei aldtdmasztjdk
az eddigi tapasztalatokat, vagyis azt,
hogy a hagyoményos 82/18-as keve-
rékkel végzett hegesztés paramétere-
ihez képest valtoztatni kell, dltaldban
célszerl az dramerdsséget novelni. A
véddgazoknak a kiilénbozd esetekben
kisebb vagy nagyobb mértékben van
hatésa a varrat geometriara, inkabb
a flist, salak és flistgaz keletkezésé-
nek mennyiségében mutattak jelentds
kilonbséget. A gazok hat4dsanél jéval
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markéansabb hatdst gyakoroltak az el-
jarasvaltozatok a varrat geometriara.
A kovetkezékben néhény tapaszta-
lat egy olyan véllalattél, amely 6 éve
az els6k kozt vezette be a termelésbe
a 93% Ar+6% CO,+1% O, tsszetéte-
14 véddgazt. Az AGRIKON KAM Kft.
18 termékei killonbo6zs vezetbfilkék,
amelyeket szinte teljes egészében ex-
portra gyartanak. Az 4j gaz a 90% Ar+
10%CO, kétkomponensu véddégazt val-
totta, amelynél gondot okozott a frocs-
kolés és a feliilleten képzddd salakszi-
getek eltavolitdsa. (3. 4. b. 6. kép). A
haromkomponensd gazkeverék hasz-
nalata mellett a varraton képzdédott
salak mennyisége jelentds mértékben
cstkkent, nem volt szilkség a salak-
szigetek eltavolitasdra az utémunké-
latok soran, valamint a véddgaz-keve-
rék hasznalataval csokkent a frocsko-
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Aram- ... . |Hegesztési| HuzalelGtolasi Y m 2 Fajlagos | Pisztoly darab
o=, Fesziiltség P p Veédoégaz s , 2 2
Eljarasvaltozat és védGgaz erdsség sebesség sebesség hébevitel tavolsag
(A) (V) (cm/min) (m/min) (I/min) (kJ/mm) (mm)
forceArc ' :
AT +18%C0O 305,4 33,8 40 11,33 15 1,24 15
2
forceArc -
AT+6%CO.+1%0 323, 32,4 40 9,91 15 1,26 15
2 2
forceArc
Ar+12%COZ+2%O 314,5 33,8 40 11,32 154 1,28 15
2

b. tabldzat. Manudlis és robottal MAG impulzus eljérédssal késziilt varratok????Ez nem
tablazat talan kép — a robottal késziiltet célszerti jelsIni?

1és okozta fémcseppek eltdvolitdsara
forditott id$ is..

Az ij gaz tovabbi eldénye az impul-
zushegesztésnél is megmutatkozott.
Kéztudott, hogy az atmeneti ivtarto-
many kivaltdsara hasznélt impulzusos
anyagatmenet a vékonylemezes (1-5
mm) hegesztésénél kivaléan megfelelt.
J&l szabalyozhaté és viszonylag mi-
nimalis szinten tarthaté a hébevitel.
A tapasztalatok alapjan egyértelmien
beigazolédott, hogy a hegesztési véds-
gaz Osszetétele éridsi szerepet jatszik
az anyagatmenet kialakuldsdban. A
héromkomponensid védégaz védelme
alatt az iv stabil, nyugodst, jol vezethe-
t6 és szabélyozhatd. A varrat felszine
esztétikailag szinte kifogasolhatatlan,
nem taldlhatdak rajta hegesztési ma-
radvanyok, ill. kifogdsolhaté eltérések.
Ami a varratok beolvadasi tulajdonsa-
gait illeti, a 3. és 4. képek magukért
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beszélnek. Az Uj gézzal késziilt varra-
tokkal gyartott fulkék kialltdk a legke-
ményebb torési teszteket is.

A FOCUSban a muivészet” elnevezé-
st hegesztési verseny volt az elsd alka-
lom, amikor a Messer hivatalosan egy
versenyen is bemutatta az 0ij Ferroline
C12X2 géazkeveréket. A hegesztési ver-
senyt a Messer Hungarogaz Kft. és a
Rehm Hegesztéstechnikai Kft. k6zd-
sen szervezte annak érdekében, hogy
emeljék a szakma irdnti elismerést,
megbecsiilést, megismertessék a kor-
szerd eljarasvéaltozatokat (szabalyozott
anyagétviteli méda fogydelektr6dés
véddgézos ivhegesztések, pl. FOCUS.
PULS) és a haromkomponenst véddé-
gaz adta elénytket. A verseny dontd-
sei ezzel a gazzal készitették el a kii-
16nboz6 nem szokvanyos hegesztése-
ket. A dontdbe keriilt 10 versenyzdnek
kozel két hénapig lehetdsége volt meg-
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4. tdbldzat: A vizsgalatokon megfelelt tompavarratok hegesztési paraméterei [10]

e ——

3. kép Sarok kétés csiszolata

4. kép Tompa kétés csiszolata
(képek: Agrikon KAM)

ismerkedni a hegesztd gép adottsa-
gaival és kiprébalni a haromkompo-
nensld gazkeveréket. A cégek, illetve
versenyzdék koziil tobben nagyon ko-
molyan vették a felkésziilést, és éltek
a lehetdséggel, hogy a termelésben is
kiprébaljdk a gépet és a véddgazt. Egy
ilyen példéat latunk az 7. és 8. képe-
ken, ahol a verseny késdbbi gydztese,
a Gyegép Kft. hegesztdie Fodor Krisz-
tidn a felkésziilési idészakban élesben
vastag anyagon tobbsoros kétés elké-
szitésénél tesztelte a gépet, és a vé-
dégazt. Itt is szemmel lathatdak a k-
lonbségek a haromkomponenst gézzal
késziilt toébbsoros kotés sokkal simébb,
egyenletesebb és kevesebb salakma-
radvanyt tartalmaz, mint a 82% Ar +
18% CO, keverékkel késziilt varrat.

A ,FOCUS-ban a mivészet” hegesz-
tési verseny egyik nagy tanulsdga az
volt, hogy a kiildnleges varratok azok-

L
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nak sikertiltek jobban, akik megfogad-
tak az alkalmazéastechnikusok géppel
és véddbgéazzal kapcsolatos tanécsait.
Az 1j eljarasvaltozatokkal kapcsolat-
ban a hegesztSknek fel kell késziilni-
ik, hogy nem szabad megszokéas alap-
jan, rutinbdl dolgozniuk. Nagyon oda
kell figyelni a hegesztdgép-gyarték és
a gazforgalmazdk tanécsaira. Ebben
az esetben mind maguk a hegesztdk,
mind a munkaadéik jelentésen profi-
talni fognak az Gj eljarasvéltozatok al-
kalmazasabdl. Ellenkezd esetben csa-
16dni fognak, mert a régi rutinnal nem
fogjak kiaknézni a bennik rejlé eld-
nyoket. [11]

Osszefoglalas

A korszeri hdromkomponenses
védégézokkal kapcsolatban a hazai
és kiilfoldi tapasztalatok azt tdmasz-
tjdk ald, hogy szdmos felhasznélasi
terlileten a hagyomanyos MAG eljara-
sokndl, valamint a szabalyozott ivd
eljarasnal eldényt jelent alkalmazésuk.
A cikkbdl kideriil, hogy a hazai sza-
kemberek alaposan feltérképezték az j
eljarasvaltozatokkal hegesztett kotések
megvaldsitasi lehetdségeit. Szamos al-
apos vizsgalat folyt a technolégidk
megfeleléségét, gazdasagossagéat
illetéen, amelyek eredményei megn-
yugtatdan igazoljdk, hogy a megfeleld
paraméterekkel gazdasdgossabban, gy-
orsabban lehet j¢ mindségi varratokat
késziteni a korszerd haromkomponst
keverékekkel. Természetesen figy-
elembe kell venni olyan sajatossago-
kat, mint pl. az oxigén jelenléte miatt
higfolyésabb 6mledék, amely jobban
teriil. Ezért célszerd a megfeleld he-
gesztési pozicidt, pl. PA, vagy PB he-
lyzetet valasztani a hegesztés végre-
hajtadsara. Tovadbba az is igaz, hogy az
Uj véddgaz-keverékek nagyobb odafi-
gyelést, szigorubb technolégiai fegy-
elmet igényelnek, tovabbé elényeiket
a geépesitett, robotos hegesztéseknél

F i
5. kép MAG hegesztés 82% Ar + 18%
CO, védbgézzal

lehet a legjobban kiaknézni. Az 1j
eliardsvaltozatokkal nem szabad meg-
szokAs alapjan, rutinbdl dolgozni. Na-
gyon oda kell figyelni a gépgyarték és
a gazforgalmazdk tanacsaira. Ebben
az esetben mind maguk a hegesztdk,
mind munkaaddik jelentdsen profital-
ni fognak az 1j eljarasvaltozatok al-
kalmazasabdl. Ellenkezdé esetben
csalédni fognak, mert a régi rutinnal
nem fogjak kiaknéazni a benniik rejld
elénydket. Reméljik, hogy ez a cikk is
hozzéjarul ahhoz, hogy az Uj gazkev-
erékek felhasznaldinak taborat tovabb
gyarapitsa.
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6. kép FOCUS.PULS Ferroline C12X2 (86%
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Gyakorlott hegesztémérnok jelentkezését varjuk hegesztési felelGs helyettesi feladatok
ellatdsa céljabdl, megbizasi szerz6dés alapjan, havi 30 6raban.

RT2 vizsgald végzettség.
Kérjiik, jelentkezését kiildje meg

az azugmann@fotav.hu e-mail cimre
legkésSGbb 2015. aprilis 30-ig.
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Ferroline C12 X2
Ferroline C6 X1
noxline He3 H1

Haromkomponensi véddgazok
a hatekonyabb hegesztéshez
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Haromszoros megtakaritas

A Messer hadromkomponens( védégazaival hegesztési
id6t, utdmunkat és koltséget takarit meg.

Bl \N

k6z6tt a Hungexpo Vasarkézpont A pavilonjaban, a 311/C standon. MESSERe

www.messer.hu Gases for Life

Gy6z6djon meg a haromkomponensii véd6gazok elényeirdl az
IPAR NAPJAI (MACH-TECH) szakkiallitason 2015. majus 12-15.
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FOCUSBAN A MUVESZET 2015

Hegesztési verseny
a szakma miivészeinek

2015-ben ismét hegesztési versenyt hirdetiink azzal a céllal, hogy novel-
jik a szakma és maguk a hegeszték iranti megbecsiilést.

Meggydzddésiink, hogy az 1genyesen
elvégzett ivhegesztési munka MUVE-
SZET, komplex tudast, szakértelmet és
elhivatottsdgot igényel. Bizunk abban,
hogy ezt a nézetet rajtunk kiviil még
nagyon sok szakember osztja.

Célunk az is, hogy a hegeszték tu-
désat szélesitsiik, az Uj huzalelektré-
dés eljaradsvaltozatok megismertetésé-
vel és magas szinti elsajatitdsanak ta-
mogatasaval.

Tudatositani szeretnénk a hegesztd
cégek tulajdonosaiban, illetve vezetd-
iben, sét magukban a hegesztdkben
is, hogy az ivhegesztés egy miivészi
tevékenység. A kdszobrdszatot, vagy a
freskofestést is lehet rabszolga médon,
embertelen kériilmények kozott végez-
ni, mégsem kérddjelezi meg senki azt,
hogy azok muvészetek. Ilyen az ivhe-
gesztés is, amit a mai hegeszték nagy
része nehéz koralmények kozott kény-
telen végezni. A munkéajuk azonban
ennek ellenére mivészet... egy kéz-
miives iparmiivészet

Ezzel a versennyel az ivhegesztést
2014-ben elinditottuk a muvészeti
rangra emelkedés atjan.

2015-ben folytatjuk ezt a szép munkat.

Csatlakozzanak Onék is a neve-
zéssel!

Versenykategoéria és eszkozok

¢ Versenykategéria: szerkezeti acél he-
gesztése 135-Gs eljardssal

* Gép: REHM MEGA.PULS FOCUS
400W huzalelektrédas, véddgézos
ivhegesztd berendezés

* Véddégaz: MESSER Ferroline C12X2
(12% CO2 + 2% O, + A1)

* Huzal: ¢1,2 mm

A fenti eszkozoket és anyagokat a
versenyszervezdék biztositjak.

Nevezési feltételek

* Olyan hegesztett termékeket gyar-
td cégek nevezését varjuk, ahol he-
gesztd felelds is tevékenykedik, aki
a szervezdkkel tartja a kapcsolatot,
és aki maga is kézremtikodik a ver-
senyben.

* Minden cég egy hegesztdt nevezhet
a versenyre, akinek a 135-0s eljaras-
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nak megfelel$ szakképesitéssel kell
rendelkeznie.

Nevezési dij

* A verseny nevezési dija 50.000,-
Ft+Afa, amely tartalmazza:

* a hegesztés mindségét és gazda-
sagossagat tamogatd eszkdzcsoma-
got, és

* hozzdjarulast a verseny koltségeihez.

Nevezés és nevezési hataridé

A nevezés a nevezési lap kitéltésével
és annak bekiildésével térténik, ame-
lyet 2015. junius 30-ig kell elkiilde-
ni a versenyszervezék részére az sb@
rehm.hu e-mail cimre, vagy az (53)
380 582 faxszémra. Barmilyen a ver-
sennyel és nevezéssel kapcsolatos kér-
déssel keresse Szabdné Batu Andreat
az (b3) 580 020, vagy a (30) 658 7021
telefonszdmon, vagy az sbh@rehm.hu
e-mail cimen.
A nevezési lap letdlthetd:
* a www.focusbanamuveszet.hu
weboldalrél,
* vagy igényelhetd az sbh@rehm.hu
e-mail cimen.

A verseny menete

A verseny dontdéjén tiz hegeszts vehet
részt, a déntdbe jutés elévélogatd so-
rén torténik. Az elévalogatd és a don-
té pontos menetét és kovetelményeit
a 2015. jinius 4-én megrendezésre ke-
rtilé Nyilt szakmai nap sordn ismer-
tetjuk.

1. Jelentkezési hataridé:

2015. junius 30.

2. Nyilt szakmai nap: 2015. jinius 4.

* A Nyilt szakmai nap a verseny
majdani helyszinén, a SIEMENS
Képz4 Kozpont épiiletében keriil
megrendezésre, ahol

* bemutatjdk a versenyen hasznéala-
tos eszkozoket, anyagokat;

* bemutatkoznak a szervezdk, a té-
mogatok, és a zsiri;

* ismertetik a versenydarabon he-
gesztendd koétéstipusokat és he-
gesztési helyzeteket, valamint be-
mutatjak a REHM MEGA.PULS
FOCUS 400W berendezéssel azo-
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kat a szakmai fogésokat, amelye-
ket a versenydarab elkészitése so-
r4n alkalmazni kell.
3. Elévalogaté: 2015. julius — augusz-
tus folyamaéan

* Az eldvalogatd egyénileg torténik,
a nevezd cégek sajat telephelyén, a
versenyzd sajat felszerelésével, sa-
jat munkadllomésén, a zsiri kép-
viseldjének jelenlétében, az alta-
la adott munkadarabon, egy elére
egyeztetett idépontban.

* Az elévélogatd soran készitett var-
ratok kiértékelése legkésdbb 2015.
szeptember 16-ig megtorténik, ezt
kévetben pedig kihirdetik a déntd-
sOk névsorat.

4. A déntére felkésziilés iddszaka:

2015. szeptember-oktober

* Az elévalogaté utan dontdbe jutott
tiz versenyzének kiszallitasra keriil
a hegesztégép teljes felszereléssel,
a véddgaz és egy tekercs huzal,
amellyel a dontdig gyakorolhat. A
versenyzé gyakorlasként a gépet,
és az anyagokat a mindennapi ter-
meld munkahoz is hasznélhatja.

¢ A REHM Kft. és a Messer Hun-
garogaz Kft. alkalmazéastechnikai
szakemberei ismétlddéen meglato-
gatjdk a versenyzdket a gyakorlds
tamogatésa érdekében.

5. A verseny dontdjére: 2015 6szén,
az 8szi sztinet hetében kertil sor.

¢ Helyszine a SIEMENS Képzé Koz-
pont.

A verseny zsfirije

Krist6f Csaba (MAHEG), a zstri el-
noke

Gayer Béla (MHtE), zstiritag
Véasérhelyi Béla (SZTAV), zsUritag

A versenyszervezék

* REHM Kft. — felelds szervezd: Nagy
Ferenc, tgyvezetd

* Messer Hungarogaz Kft. — felelds
szervezd: Haldsz Gabor, hegesztési
szaktanacsadé

* Tel: (70) 335 1157, e-mail: gabor.
halasz@messer.hu — www.messer.hu

A verseny dijazasa

A versenyz6 cégek jutalma
A REHM Kft. részérdl:
* 1. helyezett: 95% engedménnyel,
* 2. helyezett: 85% engedménnyel,
* 3. helyezett: 75 % engedménnyel,
* 4. helyezett: 65% engedménnyel,
* 5-10. helyezett: 50% engedménnyel
vasarolhatja meg a hegesztéjitk al-
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tal hasznalt REHM MEGA.PULS
FOCUS 400W hegesztSgépet.

A hegeszték jutalma

¢ 1. helyezett: értékes targyjutalmak
700.000 Ft értékben

* 2. helyezett: értékes targyjutalmak
500.000 Ft értékben

* 3. helyezett: értékes targyjutalmak
350.000 Ft értékben

* 47 helyezett: értékes targyjutal-
mak 100.000 Ft értékben

* 8-10. helyezett: értékes targyjutal-
mak 50.000 Ft értékben

Hegeszt6 mindsités
A versenydarabok utdlagos vizsgalata
alapjan a Magyar Hegesztéstechnikai

* SIEMENS SIEMENS

Képzd Kozpont

és Anyagvizsgélati Egyesiilés hegesz-
t6 mindsitést ad a mindsitési kovetel-
ményeket teljesitd versenyzdéknek.
A nevezésért jaré
eszkbzcsomag tartalma
¢ 3 flakon 400 ml-es PROTEC CE15L
frocskoléslevélasztd folyadék
* 1 db magnestalpas pisztolytartd
¢ 1 db gaz-takarékszelep
¢ 1 db géz-atfolydsmésrd csé

A verseny tarsszervezdéje
Messer Hungarogéaz Kft.

MESSERe

Gases for Life

Tamogatdk
¢ Magyar
Hegesztéstechnikai - &
és Anyagvizsgéalati &
Egyestlés ®

* Grimas Kft.

Soyer Magyarorszag Kft.
Alba Ipari Z6éna
8000 Székesfehérvar Babér u. 14.
Tel: 22/504-427
info@soyer.hu
www.soyer.hu

Az Gjonnan épiilt csarnokban, lehetéség nyilik telepitett KTS-1550 CNC munkaallomason térténd, dokumentalt
mindségii bérmunka végzésére. Kérje, személyre szabott ajanlatunkat.

A Minchenben megtartott

—
; FEDERAL PRIZE
2014

; o curtstanding
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IHM 2014-en cégink Ujra elnyerte a
teliesitményének tartomanyi dijat”. A kitintetést a kiallitdson bemutatott HesoMatic-¢ berendezés nyerig,

wkézmiivesipar kivalé innovativ

), © A&

P
BUNDESPREIS
2014

sl YMADE
BT

e GERMANY

SR TEC-N\U?Br

83

Iuallltason G Pavdon 2015 majus 12 15

Az Uj Soyer gyartmany( HesoMatic-9 tipus(i csaphegesztd berendezés egy uttéré
talalmany, amely egyesiti az aramforrast, a vezérl6 berendezést és az adagold
egységet, mindezt egy késziilékben, egy burkolati haz alatt. A 3-8 mm atmer6ji

illetve 8-40 mm hosszlsaglt hegesziécsapok
és sokkal baratsagosabb kezelés mellett lehetséges kivalo ar-

helyigénnyel,
értékben.

Felesgspres

ilesztése igy fele akkora
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Energiatakarékossagi csucstermékek a JUTEC

uj 6000-es tipussorozatu mobil hajlité gépei!

Biegesysiome,

* Még pontosabb hajlitds akar 60 mm

kiils6 atmérdjii csbvek eseiében is
e A 6000S tipust modell akar 48 mm

et

atmérdjli csovekhez is hasznalhatd
230 V fesziiltséggel

* A haromfazisu, valtéarama motoros
meghajtas kb. 30%-kal csoikenti
az aramfogyasztast

¢ Az Uj, komfortos érint6képernyés
vezérlés és a meniivezérelt fel -
hasznaldi feliilet még egyszeriibb
kezelést tesz lehetbvé

+ 99 program taroldsa lehetséges
akar 8 kulénbdz4 hajlitasi szoggel

® Az Un. sebességugras-fiiggvény
alkalmazdsa még nagyobb pontos -
sagot biztostt, és javitja az iv minésé-
gét a kezdeti és vég részen.

@ www.csohajlitogep.hu

Y& 06 1420 5883

Keresse a GRIMAS Kft. csapatat a MACH-TECH
kiallitison az A pavilon 212B standjan!

A Rehm - Partner — Program (R-P-P)
egy sikerdijas szolgaltatasi csomag,
amelynek célja el8segiteni a magyar
hegesztett-szerkezet gyartok verseny-
keépességének fokozasat, bel- és kiilpiaci
sikerét, és nem utols6 sorban mindezek
altal a nyereséglik ndvekedését, valamint az ott dolgozé szakemberek
életszinvonalanak nbvekedését.

A programmal azt szeretnénk elérni, hogy a magyar vallalkozasok
versenyképes bért tudjanak fizetni a szakembereknek. A jé
szakemberek ne kényszeriifjenek kiiféldre menni a jobb megélhetés
érdekében, hiszen jorészt a szakembereink megbecsiilésén mulik a
vallalkozasok sikere a hegesztett-szerkezetek gyartasaban.

Sokan azt gondoljak, amiatt alacsonyak a bérek, mert a megrendel
keveset fizet a termékért. Ez azonban az esetek nagy részében nem
teljesen helytallo.

TERMELEKENYSEG > MINOSEG > GAZDASAGOSSAG > VERSENYKEPESSEG > PROFIT )

Tisztelt Cégvezetd!
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Atermelékenység fokozasa ugyanis
oOriasi lehet6ségeket biztosit, tobbek
kdzott a bérek nbvelésére is.
Atgondolt mindségbiztositasi intéz-
kedésekkel — a termelékenység
fokozasa mellett — a gyéartas
koltségei jelentdsen tovabb csdkkenthetéek.

A min&ségbiztositas egyik alapvet eleme ugyanakkor a megfeleld
érdekeltségi rendszer kialakitasa.

A termelékenység, a mindségbiztositas és az érdekeltség-rendszer
egymasra oda-vissza hato tényezék, amelyek kialakitasahoz hathatés
segitséget szeretnénk nyujtani.

Az R-P-P szolgaltatasait igénybe vehetik mindazok a hegesztett-
szerkezeteket gyarté vallalkozasok, akik a Rehm Kft. lgyfelei, vagy
azzé szeretnének valni.
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G.M.B.H. ESSEN

HIGH-TECH NENMETORSZAGBAN - HIGH TECH MAGYARORSZAGON

EGYENLETES HOBEVITEL FUGGETLENDL
R MUNKADARRAB TOMEGETOL.
AR FOLYAMATOSAN MERT HOFOKVALTOZASNAK
ES A PROGRANVEZERLESNEK
KOSZONHETOEN B HOFOKELTERES R TELJES FUOTES!
TARTOMANYBAN KISEBB MINT 1%.
FOLYAMARTOS HOFOKREGISZTRALAS, KIFORROTT,
BEVALT TECHNOLOGIA

TGBB EVTIZEDES SZAKMAI NULTTAL PARDSITVA = WELOOTHERN®®

PARTNERE A HELYSZINI HOKEZELESEKNEL

WELDOTHERM HOTECHNIKAI ES KERESKEDELM! KFT.
8400 AJKA, GYAR UT 40. TELEFON/FAX: 06-88/213-934, 213-935




KONYVAJANLO

Ivhegesztés

Dr. Géati Jézsef-Dr. Kovacs Mihdaly szerzdparos Ivhegesztés cimd, 91 oldalas
munkéja eredetileg csak a bevont elektrédéas fvhegesztést tartalmazta, ezzel
egyutt is 2011-ig a kényv 6 kiadast ért meg. 2012-ben a Miszaki Kiadd tan-
koényvvé nyilvanitds céljdbdl felkérte a szerzdket, hogy aktualizdlidk a kényv
tartalmat, illetve, ha sziikséges bdvitsék ki. A szerzék a cim véaltozatlanul ha-
gyasa mellett a terjedelmet megduplaztdk, és kiegészitették az ivvel mikods
Omlesztd hegesztési eljarasok ismertetésével. A szakkdnyvet a Nemzetgazda-
sagi Minisztérium 2018. augusztus 31. napig tankényvvé nyilvanitotta. A tan-
konyv az aldbbi szakmak tananyagegységeit/tananyagelemeit fedi le: hegesz-
t6, géplakatos, szerkezet- és épiiletlakatos, épits- és szallitdgép-szerels, mezd-
gazdasdgi gépésztechnikus, mezdgazdasagi gépszerels, gépjavitd, de ajanlidk
tovabbi 14 szakma részére is (pl. viz-, gaz-, kdzpontifités-szereld, épiiletgépész
technikus stb.). Az émlesztd hegesztési eljdrdsok mellett, kiemelt szerepet kap
az ivhegesztés mindségigyi kovetelményei, a kdtések vizsgilata és mindsitése
és az ivhegesztés biztonsagtechnikéja, kérnyezetvédelme. A tankdényv megren-
delhetd a Miszaki Konyvkiadénal.

i:i Gazhegesztes és rokon el]érésok

- Benus Ferenc-Dr. Mérton Tibor szerzépatos A Gazhegesztés és rokon eljarasok et A Hret
imi konyve a gazhegesztés mellett minden olyan eljarast ismertet, amely a he- )

gesztés rokon eljardsaihoz sorolhato, igy a langvagast, a langgal végzett forrasz-

tast, 1ll. termikus szérést. A szakkonyvet a Nemzetgazdasag: Minisztérium 2019.

augusztus 31. napig tankonyvvé nyilvanitotta. A tankonyv a hegesztd szakma

BENLS FERING
OR MARTON TIROR

_ kr.myv imzel 1/3‘-dar. teszl k1

esztes minéségugyi kévetelményei, a kotések

. m oldal} #s a gazhegesztés biztonsagtechnikéja, kor-

alme 17 oldal} A tankdnyv megmndelh&tﬁ a Muszaln Konyvmadonél

{ Vd - - y J

KOMOCSIN MIHALY ' Geplpa'r 1 any ag"smer et
GEPIPARI ANYAGISMERET |
- Ujabb, 4tdolgozott, 6. kiadasban jelent meg Komdcsin Mihaly Gépipari anyag-
1 - ismeret c. kényve. A kordbbi b. kiadédshoz képest az egyes fejezetek bdviltek
| és aktualizalédtak.

+A legtjabb informacidk rendelkezésre alldsa és az Altalanos miiszaki szem-

| 1élet folyamatos megujulédsédra igen nagy sziikkség van. A kényv nyelvezete
| érthetd, a felépitése, a szerkezete azt a teljességre térekvést igazolja, amely

segiti a megértést.
| Ezt jol igazolja, a konyvben targyalt témék sokfélesége, azok szakmai mély-
sége, részletessége.
| A téma feldolgozésa, az informéacibkézlés stilusa a konyvet alkalmassé

teszi arra, hogy tandrok alkalmazzdk, illetve a hallgatok késziiljenek fel a

gyakorlati életre.
| A konyv alkalmas a gyakorlati ipari — kiilénosen szerkezetgyarté — szak-
| emberek szdmara eligazitast adni, mivel az anyagismeret az egyik lényeges
| alapja az elvart minéségti ipari termékek eldéllitasanak.” Irta recenzidjaban
| Dr. Gremsperger Géza.

A kényv megvésdrolhaté a Lira és Lant kényvesbolt hélézatdban, a BOOKS.hu
intemetes konyvaruhdzban http://books.hu, vagy kozvetlentl a kiad6tél COKOM
. | Kft. cokom@chello.hu
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KONYVAJANLO

Hegeszteési zsebkonyv

Ismét kaphat6 a hegeszték, a hegesztd technikusck, technolégusok és mérndkok kérében méltan
népszerd Hegesztési zsebkonyv.

A kotet Gati Jézsef szerkesziésében, ismert szerzdi kollektiva Béres Lajos, Gati Jézsef,
Gremsperger Géza, Komécsin Mihaly és Kovacs Mihdly mive.

A zsebkényv szerzéi munkajuk sordn arra térekedtek, hogy minél tébb szakmai eredményt, ta-
pasztalatot dolgozzanak fel és tegyenek kozzé. A szerzdk dszintén reméliék, hogy erdfeszitéseik
sikeresnek bizonyulnak.

Ezt az élet bizonyftotta és a Hegesztési zsebkonyv a gyakorlati és elméleti szakemberek, az ok-
tatdk és a képzéseken résztvevék szaméra mindennapos munkaeszkozzé valt.

A kényv megvésarolhaté a Lira és Lant konyvesbolt halézatdban, a BOOKS.hu internetes kényv-

HEGESZTESI
ZSEBKONYV
-

aruhézban http//books.hu, vagy kézvetleniil a kiad6tél COKOM Kft. cokom@chello.hu

A hegesztett szerkezetek terve-
zésével foglalkozd szakemberek-
nek j6 hir, hogy megijelent Farkas
Jézsef és Jarmai Kéroly kony-
ve magyarul, tobb angol nyelvd
kényv utan. A kényv bemutatja
az innovativ tervezés folyamatat.
Szisztematikusan végigmegy a
tervezési alapokon, a méretezé-
si médszereken, majd az alkal-
mazasokon. Az innovativ terve-
zés soran olyan szerkezeti vari-
ansokat fejlesztenek ki, amelyek
az eddigiekhez képest jobb tu-
lajdonsagokkal rendelkeznek,
vagyis kénnyebbek, biztonsago-
sabbak, gazdasagosabbak.

Aranylag egyszerd koltségsza-
mitést fejlesztettek ki hegesztett
szerkezetekie és Osszekapcsoltak
tobb matematikai optimalé mdod-
szer adaptalaséval, amivel elér-
hetd a koltségesokkentés megfe-
leld koltségfuggvény és hatékony
matematikai szélsdérték-szamitd
modszer alkalmazéséaval.

A korszerd mérndki tehervise-
18 szerkezetek 8 kdvetelményei a biztonséag, gyarthatésag és gazdasadgossag.
OptimAlis tervezési rendszeriik biztositja a biztonsagot és gyarthatosédgot a
tervezési és gyartasi feltételek kielégitésével és a gazdasagossagot a koltség-
figgvény minimaléaséval.

Hegesztett szerkezeteknél a versenyképességhez szlikséges az optimalis ter-
vezés. Kisebb varratok alkalmazéiséval jelentds energia és koltség takaritha-
t6 meg. Ugyanakkor a biztonsdg kiemelten fontos szerepet jatszik, ezért rea-
lis szdmszerd modell-problémaéakat alkalmaznak az innovativ tervezés bemu-
tatdséra és szempontokat adnak az optimalt varidnsok ¢sszehasonlitaséval.

A biztonsagos tervezés széleskori szilardsagtani ismereteket igényel, ezeket
részletesen targyaljak. Igy alakul ki a konyv harom f6 része: analizis, szerke-
zettipusok optimalis méretezése és alkalmazasok.

Az analizisben részletezik a hegesztési fesziiltségeket és alakvaltozasokat, a
vékonyfali rudak szilardsagtanat, a stabilitast, csészerkezeti csomdpontokat,
faradést, rideg torést, rezgéscsillapitast, foldrengésre valé méretezést, tlzveé-
delmet és koltségszamitast.

Farkas Jozsef
Jarmai Kiroly

Fémszerkezetek innovativ tervezese

A kényv megrendelhetd a
kovetkezé modon:

Gazdasz Elasztik Kiad6 és Nyomda,
3534 Miskolc, Szervezet Ut 67.

tel. +36/46/379-530

e-mail: gazdasz@upcmail.hu
Akoényvéra: 4990.- Ft/db
+postakoltség

Az optimalis méretezést alkal-
mazzak a hegesztett I és szekrény-
tartdkra illetve oszlopokra, hegesz-
tett kdtésekre, csdszerkezet( 14csos
tartdkra, keretekre, bordazott leme-
zekre és héjakra. Részletesen ismer-
tetik a korszerd matematikai fiigg-
vényminiméaldé médszereket.

Az alkalmazasokban térgyalnak
bunkert, tdvvezeték-tornyot, szalli-
tészalag-hidat, térolé tartaly tetdt,
szélturbina-tornyot, csévezeték-ers-
sitést, hegesztett kivagd prést, futod-
daru-hidat.

A kényv hasznos segitséget ad az
egyetemi, ffiskolai és szakmérnok
hallgatéknak, tervezéknek, gyartok-
nak és kutatéknak.

Gazd4sz Elasztik Kiadé és Nyom-
da, Miskolec, 201b, 624 oldal, ISBN
978-963-358-064-6

- .
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— ' 2 Csokkentse védog
gazhegesztés (Varga), langvagas (Toldi) .

és rokoneljarasaival (melegités)
kapcsolatos eszkozok
iervezése, gydrtdsa, javitdsa

egyedi és halézati
biztonsagi szerelvények
forgalmazdsa

]

I

ntec

Ve

gé

E
N

1to

hegesztS mithelyek,
munkahelyek kialakitasa,
berendezése

Al

kdzponti gazelldtas,
hegesziési por- és fiistelszivas
kiépitése

AUTOMED Autegéntechnikai Kft.

H-2120 Dunakeszi, Alagi-major
Tel./fax: 27/342-091; 27/540-375

Honlap: www.automed.hu

.......
|




POLYSOUDE

THE ART OF WELDING'

* csOvégmegmunkalok

» ¢S0rogzitok és kozpontositok
» orbitalis hegesztdautomatak
* hegeszto célgepek

ertekesités « szerviz « gépkolcsdnzé:
POLYWELD Kft. 2111 Szada, Dézsa Gyérgy Ut 5.

Telefon: (+36) 20 298 8708 Tel/Fax: (+36) 28 404 904
Internet: www.polyweld.hu E-mail: polyweld@polyweld.hu

* hegesztdgépek

 plazmavagok

« lemezélmardk

o méagnestalpas furdgépek

« forgatd berendezések

e csoprések

» fényre s6tétedd hegesztdpajzsok




termekek

elektnodakE snesesztonuzaloks
jaVitoJes heoeszteshe

A KOBATEK hegesztési hozaganyagok:,

) Hegesztohuzalok dtvizetlen és finomszemcsés acélokhoz, erdsen dtvozott acélokhoz,
aluminium dtvozetekhez,

Bevont elektrodak Gntvényekhez és erdsen btvdzott acelokhoz g
Portoltésii huzalok javitd és felrako hegesztéshez $o*o° '
Bevont elektrodak nem vasfémekhez,

Bevont elektrodak javito és
felrako hegesztéshez.

CENTROTOOL KFT.

- www.centrotool.hu
| Gim: 1102 Budapest, Halom u. 1.

| Tel: 1/262-4408 74 _ :
entrotool

| Fax: 1/260-4840 7 “
| e-mail: centrotool@centrotool.hu




Idépont

Rendezvénynaptar

Megnevezés

Felvilagositas

. Hamburg/ 15. Tagung — Schweifen in der maritimen Technik und im
aprilis 22-23. . . ;
Németorszag Ingenieurbau
) Fachtagung (D)
aprilis 23-24. Fl,n sterwalfie Theorie und Praxis moderner Schneid- und német nyelva
Németorszag, ) !
SchweiB3technologien
L. ITSC 2015 a
méjus 11-14. | Long Beach (USA International Thermal Spray Conference & Exposition (E) arggl ovelvig
g Budapest MACH-TECH
majus 12206 Magyarorszag WELD-TECH MELE
Németorsza DVS/DIN-Workshop:
majus 20. . g 'Die neue DIN EN ISO 9606-1 Prufung von SchweiBern an
Mannheim I
Stahl
- Bergen . .
majus 20-22. N Eurojoint 9 dag@sveis.no
The E. O. Paton Electric Welding
majus Kiew VIII. International Conference of Young Scientists ,Welding | Institute 11, Bozhenko str., Kyiv,
20-22. Ukrajna and related Technologies” 03680, Ukraine
e-mail: wrtys2015@gmail.com
junius. Disseldorf, 4™ International Congress and Exhibition on Aluminium andol nvlevt
10 — 11. Németorszag Heat Exchanger Technologies for HVAC&R (E) e
jinius. Erfurt, Rapid. Tech Fachmesse und Anwendertagung fiir Rapid- A
, p . angol nyelvl
10 — 11 Néemetorszag Technologie & FabCon 3.D (E)
janius. Shanghali, . .
16. - 19, Kina Beijing Essen Welding & Cutting 2015
janius 28— Finnorsza The 68" IIW Annual Assembly and International AT mvelvl
jalius 3. < Conference (E) )
Janius Moszkva,, Russia Essen Welding & Cutting 2015 DVS
Oroszorszag
Registration form to: ISIM
h - ) 39 IIW South - East European Welding Congress Timisoara, Bv. Mihai Viteazul 30,
janius Temesvar . N . . .
35 RomAnia International Conference: "Structural Integrity of the 300222 Timisoara, Romania,
Welded Structure - ISCS 15" fax: +40 2b6 492797 or E-mail:
seeiiw2015@isim.ro.
., Miinchen . ] 85748 Garching/Munchen —
junius 18. Németorszag Jointventure Leichtbau-Workshop Lichtenberg str. 8.
junius 28— Helsinki 68" Annual Assembly Finnorszag
jalius 7. Finnorszag Iw Helsinki
Nirnberg , .
szept. 14-19. Németorszag DVS Congress 2015 (D) német nyelva
szeptember. Niirnberg A e
15— 17 Németorszég DVS Expo (D) német nyelvi
szeptember Hajdlszoboszld , g
16-17 Mhgyarorszég 25 éves az MHtE - taggytlés
SgeptelIber Ha]duszobos’zlo MHtE — hegesztési felelésok tanacskozédsa
17-18. Magyarorszag
szeﬁfrzléber. Németorszag DVS- Bundeswettbewerb “Jugend SchweiBt” DVS
szept. 29— Linz
oktéber 1. Ausztria gs mesee= 2015
november. Hamburg :
10-11. Németorszag 5. Tagung Unterwassertechnik
20768 Mumbai
oktéber. . India Essen Welding & Cutting 2016 (E) angol nyelvd
5_7 India
2016. oo International Welding Fair ExpoWELDING szervezd:
oktéber. Le lorszé Kisérd rendezvény: 58" Scientific — Technical Welding Institute of welding in Gliwice,
18-20. ngye g Conference. Poland




Valassza a biztonsagot
Teremtsen értéket

MI-TUV
Uj lehetdség az
EMI-TUV SUD-nél

Uj, Gnnek kedvez6bb eljarasok az

EN IS0 3834-2/3/4 és az EN 15085-2
szerinti tantsftvanyok megszerzésére

Az EMI-TOV SUD Kit. terméktanisitasi akkreditécio alapjan Az Uij akkreditaciok megszerzésével az EMI-TOV SUD Kit. kinalja,
remzeti jogosultsagot szerzett az MSZ EN IS0 3834-2/3/4 és a legtdbb hegeszt6 iizemalkalmassagi tandsitasi lehetGséget a
3z MSZ EN 15085-2:2008 szerinti hegesztd iizemalkalmassagi magyarorszagi, hegesztett szerkezeteket gyarto vallalatok szamara.

anasitasok akkreditalt statuszban térténd lefolytatasara.

Tovabbi szolgaltatasaink hegeszté iizemek szamara:

3z EMI-TUV SUD Kit. srommel értesiti ilgyfeleit, hogy * hegeszt6k, forrasztok mingsitd vizsgaztatasa
Vlagyarorszagon elséként, terméktanisitasi akkreditaciot * hegesztés-, forrasztastechnolégiak vizsgélata, ellendrzése és
szereztiink a NAT-nal az az MSZ EN IS0 3834-2/3/4:2006 jovahagyasa
1egesztéssel kapcsolatos mindségiranyitasi kovetelmények * 3/98. (1.12.) IKIM rendelet szerinti tandsitas
andfisitasara. * 11/ 94.(111.25.) IKM rendelet szerinti tandsitas
* PED szerinti felkésziiltség igazolasa, tandsitasa
Viiért elényos ez Onnek? * CPR/EN 1090-1 szerinti tanisitas acél- és aluminium(tartd)
+ akkreditalt eljarasban szerezhet 3 évre taniisitvanyt szerkezet gyartok részére
' niincs szilkség éves helyszini feliilvizsgalatra * MIR (IS0 9001), KIR (IS0 14001) és EMAS tan(isitas
* Energiagazdalkodasi Iranyitasi Rendszer, EIR (ISO 50001:2011)
zzzel parhuzamosan terméktandsitasi akkreditacié alapjan tandsitas
1z EMI-TOV SUD Kit,, Magyarorszagon ugyancsak elséként, e MEBIR/OHSAS és SCC tandsitas
negkapta az akkreditaciét az MSZ EN 15085-2:2008 vasiiti jarmiivek Informéacidbiztonsagi Iranyitasi Rendszer, IBIR (IS0 27001)
s részegységeik hegesztésére vonatkoz6 {izemalkalmassagi tanisitas

aniisitasok végzésre is.

EMI-TUV SUD Kft. 2000 Szentendre, Dozsa Gydrgy 1t 26

Telefon: (+36) 26 501-120 Fax: (+36) 26 501-150 E-mail: igazgatosag@emi-tuv.hu www.emi-tuv.hu



= 2 A gyészolo csalad
iy R és az Invent-Welding Kft.
: fajdalommal tudatja,

hogy
RADVANYI ZOLTANNE

sziiletett Horvath Judit

Az Invent-Welding
- alapité-igazgatdja, aki
= g r——- tizennyolc éven at vezette
a magyarorszagi Kemppi
képviseletet,

B, Cletének 79. éveben,
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‘ betegség utan elhunyt.
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Anyagvizsgalé Kit.
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NOVELJE HEGESZTESI VARRATA|
MINOSEGET & TERMELEKENYSEGET

ORBITAL PIPELINE
WELDING WELDING
SOLUTIONS SOLUTIONS

Az On teljeskér(i partnere.

Az egész vilagon

= felhasznalébarat érintkezd felllet = termelékenység névelés

= massziv konstrukcié mindenféle = mindségi szint emelkedés
kérnyezeti feltételhez alkalmazkodva _ alacsonyabb javitasi rata

= helyi munkaerd alkalmazasa = magas szintli partner tamogatas

WWW.MAGNATECH-INTERNATIONAL.COM MAGNATECH

MAGNATECH INTERNATIONAL The Nethertands P +36 20 433 7646 E info@magnatech-internationat.com AUTOMATIC PIPE WELDING SOLUTIONS




~
Géper
Gépek és Rendszerek Szolgaltaté Kft.
MESSER Cutting & Welding AG.
Cutting Systems Magyarorszagi Képviselete
Kecskemét, Irinyi u. 29. V. 28.
Tel.:+36-76-489-527, 505-256
Tel./Fax:+36-76-481-886, 416-478
e-mail: messer @geper.datanet.hu

CNC vezérlésii 1ézer-, plazma-, vizsugar- és
langvago gépek forgalmazasa, vevoszolgalata.
Kézi plazmavagok, hegeszt6 célgépek
forgalmazasa, vevoszolgalata.

Forgalmazas — Vevoszolgalat — Felijitas — Szerviz

Sok éves tapasztalattal allunk az Onok rendelkezésére

eSS Zakkepzet
(el
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A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL
TANUSITOTT FEMEKET HEGESZTOK OKTATO- ES FELKESZITOHELYEI

Megnevezés

Andréssy Gyula Szakkozépiskola

ANDRITZ Kft.

Aranyi és Tarsai Hegeszt6 Iskola Kft.

Bessenyei Gydrgy Szakkdzépisk. Palfi Istvan TISZK Gépészeti Képz6 Kozpont
Bilfinger IT Hungary Kft Keleti Igazgatdsag.

Dedk Ferenc Szakképzd és Miivészeti Szakkozépiskola

Didsqydr- Vasgyari Szakképz6 Iskola és Kollégium

DKG-EAST Zrt.

DUNAGAZ Irt.

Dunadjvarosi Féiskola Gépészeti Intézet

Edtvs Lorand Mdszaki Szakkézépiskola, Szakiskola és Kollégium

Faller Jend Szakképz Iskola

FUM ASzK Szakképzd Iskola - Mezdgazdasagi Szakképz6 Iskola és Kollégium
VM DASZK, Szakképzd Iskola — Kozépiskola, Mez6gazdasagi Szakképzs Iskola és Kollégium
Herceg Esterhdzy Miklds Szakképz6 Iskola, Specidlis Szakiskola és Kollégium
Ganz Abrahdm és Munkcsy Mihaly Szakkazépiskola és Szakiskola

Kandd Kalman Szakkép Iskola

Kecskeméti Fdiskola GAMF Kar

KEMO Géza fejedelem Ipari Szakmunkdsképzd Iskoldja

Kdolajvezetéképitd Zrt.

LINDE GAZ MAGYARORSZAG Zrt.

Lukécs Sandor Mechatronikai és Gépészeti Szakkdzépiskola, Szakiskola és Kollégium
MAV Zrt. Baross Gabor Oktatési Kzpont

MAV Vasjarm( Jarmajavitd és Gyartd Kft

MVM OVIT Zrt.

Nyiregyhdzi Féiskola Miiszaki Alapozd és Gépgyartastechnoldgiai Tanszék
Nyirség Szakmai Tovabbképzd Kft.

Rohr und Stahl Kft.

Szily Kalman Miszaki Szakkozépiskola

SIMM Aszédi Javitdintézet

Szolnoki Mdszaki Szakkdzép- és Szakiskola Baross Gabor Tagintézmény
Szolnoki Mdszaki Szakkdzép- és Szakiskola Jendrassik Gybrgy Tagintézmény
SZTAV FelnGttképz Zrt.

Téncsics Mihaly Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium
Termelés-Logistic-Centrum Kft.

Tiirr Istvén Képz6 Kutatd Intézet Debreceni Igazgatésaga

Vanyai Ambus Gimnazium

Viragh Gedeon Szakkdzépiskola és Kollégium

WELDCONTROL Bt.

Miikodési hely
Miskolc
Tiszakécske
Szekszérd
Berettyddjfalu
Tiszatjvéros
Kazincharcika
Miskolc
Nagykanizsa
Dorog
Dunadjvéros
Kaposvér
Varpalota
Pétervésara
Vép
Dombévar
Zalaegerszeg
Tatabanya
Kecskemét
Esztergom
Siéfok
Budapest
Gydr
Budapest
Szombathely
Kiskunfélegyhdza
Nyiregyhdza
Nyiregyhdza
Dunakeszi
Budapest
Aszod
Szolnok
Szolnok
Budapest
Veszprém
Balatonfiired
Debrecen
Turkeve
Kunszentmiklds
Budapest

Kapcsolattarto
Szabé Dezsé
(sdke Rébert
Aranyi Janos
Dardczi Tibor
Gercs Péter
Hék Béla

Szabg Tibor
Farkas Laszlo
Gaspdr Janosné
Bis Istvdn
Kovdcs Mariann
Hujber Istvan
Zagyva Istvan
Varga Arpéd
Borbély Sandor
Ferencz LaszI6
Rozovits Zoltan
Dr. Danyi Jézsef
Mihalik Janos
Nemecz Imre
Gyura Laszl6
Dezamics Zoltan
Szalai Rdbert
Kiss Jozsef

Sdri Andras

Dr. Péter Ldszl6
Sipeki Gyula
Mari Lajos
L6dy Elemér
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A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL
az MISZ EN ISO 9712 szerinti vizsgalok képzésére tanusitott helyek
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Movers and Shakers Oktatési Kft. * Budapest Libay Adrienn 20/517-9139
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A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL
TANUSITOTT MUANYAGOT HEGESZTOK OKTATO ES FELKESZITOHELYEI
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Oktatéhely neve

A kérelem targya

A tanisitvany érvényességiideje

Obudai Egyetem Banki Dondt
Gépész és Biztonsagtechnikai Mémaki Kar Budapest

Nemzetkdzi Hegesztétechnolgus (IWT)
Nemzetkdzi Hegesztdspecialista (IWS)
Nemzetkdzi Hegesztémérok (IWE)

2020, janudr 19.
2017, juilius 31.
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Budapest
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2015. jinius 2.
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Regisztracié

MHLE Akadémia

Nemzetkozi Gyartasfeligyeld (IWIP-B; S; )

2020. februdr 6.

Dunadjvdrosi Féiskola

Regisztrdcid
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Szakfolydiratunk a hirdetni kivandk igénye kielégité- | | | egrende]_o
se céljabdl tovabbra is az eddigi, szinskala alapjan
torténd valasztasi lehetdséget szeretné biztositani.

Megrendelem

Az Gjsdg vagott mérete: 215X290 mm a Hegesztéstechnika cimi folyédiratot

A hirdetések mérete:

][] példanyban

AJd kifutd 215+10 mm x290+10 mm (] folyamatosan a visszavonasig
nem kifuté 190 mm x 250 mm
fekvd 190 mmx 125 mm
A/5 . .
allé 125 mmx 250 mm [] belféldi postautalvdnyon
fekvd 125 mm x100 mm személyesen a MHtE pénztadrdban
A/6 190 mm x70 mm
4llé 60 mm 250 mm [] atutalom

a Magyar Hegesztéstechnikai
és Anyagvizsgéalati Egyestlés
K&H 10200964-20214205 szamu
szamlajara

Cim, ahova a folydirat postazasat kérem:

A 2014-re vonatkozé AFA nélkiili hirdetési drak
az alébbiak:
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Méret 777 . . 7 7 re ra Yo
Ad A5 A6 Alairas (jogi személyeknél cégszerd alairas)
Cimlap fotd 130 - — eFt
(218 mm x 168 mm)
Héts6 kiilsS boritén 120 - - eFt &
Elsd belsd boritdn 1156 - - eFt , »
Hatsé belsd boritén 110 - - eF't H
Beliven 1056 90 80 elt lrdetes 1 o
PR-hirek és informéacié 20 10 - ekt egrend‘e O

Az MHIE honlapjdn www.mhte hu hirdetés 10 eFt
Hirdetni kivanok a Hegesztéstechnika

aldbbi szdmaiban

Az MHtE tagvéllalatai 10% kedvezményre jogosultak.
Az a tagvallalat, amely egy naptéri évben
4 alkalommal hirdet, az 15% kedvezményre jogosult.

—

' |
Szém | A/4 | A/5 | A/6 |Szines| * | B.1|BIL |Beliv B IIL|B IV db

Az a hirdetd, aki nem tagja az MHtE-nek, de egy
naptéari évben 4 alkalommal hirdet,

7,5% kedvezményre jogosult. A kedvezmények érvé-
nyesitése az év végi szamldban tdrténik meg.

D1. Gremsperger Géza

fészerkesztd I

LAPZARTA MINDEN NEGYEDEV

Kérem igényem el8jegyzését!

ELSO HONAPJANAK 10. NAPJA.
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Felelés kiadé: dr. SZABO BELA, az MHtE igazgatoja
Fészerkeszt6: Dr. Gremsperger Géza, Telefon: 0620-983-77-99
Szerkesztd, hirdetés szervezd: GAYER BELA

Telefon: 467-2812; bgayer@mbhte.hu

SzerkesztGség: Magyar Hegesztéstechnikai

és Anyagvizsgalati Egyesiilés,

1148 Budapest, Fogarasi Gt 10-14.

Telefon: 467-2810, Fax: 363-3295, 222-0947

e-mail: mhte@mbhte.hu

Felelés vezetd:

Gollob Jozsefné, a PLANTIN Kft. igyvezetd igazgatédja
Fedélterv, szedés, tordelés és nyomtatas:

a PLANTIN Kiadé és Nyomda Kft.-nél késziilt,

1092 Budapest, Raday utca 31.

Telefon: 06 30 9210 478, 06 20 9370 350

A folybirat évente négyszer jelenik meg.

1 példany ara 2014, évben: 250,- Ft + 5% AFA.

Evi eléfizetési dij: 1000,- Ft + 5% AFA.

Eléfizetheté a Magyar Hegesztéstechnikai

és Anyagvizsgalati Egyestlésnél, az eldfizetési dijak kiegyenlitésére,
szamla ellenében az alabbi lehet8ségek valaszthatok:
1.) készpénzzel az MHLE pénztaraban

2.) belféldi postautalvanyon

3.) banki atutalassal

ISSN 1215-8372

Fizetett hirdetések

AC Plymovent Kft. 2 Magnatech Int. BV. 34, 81

Automed Kift. ) 75 Maétra Diagnosztika Kft. 80

Bohler Kereskedelmi Kft. B. II. Matrai Hegesztéstechnikai és

Centrotool Kft. 77 Szakképzési Kft. 82
Cooptim Ipari Kft. 16 Merkle GmbH 50
Corweld Plus Kft. 28, 60 Messer Hungarogéaz Kft. B.L 67
Crown Cloos Kft. 49 Migatronic Kft. 48
EMI-TUV SUD Kft. 79 Polyweld Kft. 76
FGF Bt. 27 Qualiweld Kft. 68
Géper Kft. 82 REHM Kft. B.IV. 71
Grimas Kft. 71 Soyer Kft. 70
ITM International Kft. B. III. Synergic Kft. 26
Kasamas Hungary Kft 59 Weldotherm Kft. 44, 72
Linde Gaz Mo. Zrt. 33

FONTOS!

Kérjitk azon hirdetSinket, akik kész hirdetést adnak le, TIF-
ben, EPS-ben vagy PSD-ben
készitsék el, CMYK-re szinrebontva.
Szinnyomatot kériink mellé! Koszonjik!
Szerzdink figyelméhel
Kérjiik kedves szerzdinket, hogy a megjelentetni kivant fény-
képeket ne word dokumentumba agyazva kiildjék el, hanem
kiilén Alloméanyként: ipg, jpeg, tif, eps, psd formatumban.
Emailon csatolményként, vagy adathordozén (CD, DVD, sthb.).

Csak igy tudjuk biztositani
a képek jo mindségét!

»OBSERVER «

1084 Budapest, Aurdra utca 11.
Telefon: 303-4738; Fax: 303-4744




