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stalpine Béhler Welding

bohlerw

by voestalpine

A Bohler Welding Group
neve mostantol

voestalpine Bohler Welding =

Welding know-how joins steel

Csatlakozzon a kivalé emberekbdl allé csapathoz.

A vilagszerte vezet6 hegesztéanyag szallité Bohler Welding Group 4j neve
voestalpine Bohler Welding — a voestalpine acélgyarté vallalat integrdlt
része. Harom maérkdra koncentrdlva a legteljeskortibb termékportf6liot
kindljuk a leghozzaértébb miszaki tamogatassal a kétéhegesztés,

a javito és karbantart6 hegesztés, valamint a forrasztas teriiletén.

B Bohler Welding M UTP Maintenance M Fontargen Brazing

utp

voestalpine

www.voestalpine.com/welding
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ONE STEP AHEAD.

| fontargen

Az Askaynak CO huzalok, elektr6dak és
AWI palcak
az ipar minden teriletén megalljak
a helylket.

Miért pont On ne hasznalna?

Folyamatos kivalé minéség= PROFIT

Hegeszt6huzal és

AWI palca kinalat:

- Otvézetlen acélokhoz

- Hidegszivoés, id6jarasallé
és nagyszilardsagu
acélokhoz

- Melegszilard acélokhoz

- Er6sen 6tvozott hé- és
korr6zi6allé acélokhoz

- Felraké hegesztéshez

- Aluminium-, réz-, titan
és nikkel 6tvézetekhez

Az Askaynak el8nyei:

- Szigord mingség
ellenbrzés

- 5-250 Kg kiszerelés
minden igényhez

- Széles paletta

- Azonnali szallitas

- Tébb, mint
40 éves tapasztalat

- 15 éves forgalmazéi
tapasztalat

Q Eczacibasi

ASKAYNAK
Kobatek

<

The Futurne Sarts with a 5/1( v

Reliable Partner in Metal Working Industry

Hasznélja On is a vilag egyik vezetd
gyartojanak termékeit!

Ha kérdése van keresse Gigyvezeténket!

Dedk Attila: +36 30 941 4742

www.centrotool.hu centrotool@centrotool.hu
+36 1262 4408 1102 Budapest, Halom utca 1.
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THE LINDE GROUP

GENIE®

A jovO gazpalackja

A GENIE® palack egy forradalmian Uj termék, a Linde Csoport ipari Ujitdsa.
Elegdns és hordozhato kialakitdssal, valamint a szdmos intelligens tartalommal.

A palack f6bb jellemzéi:

- Rendkivil kénnyen hordozhat6 (qurithato)

- Nagyteljesitmény(, védett helyre csatlakoztathatd nyomdscsokkentével van elldtva
- Intelligens - gaztipus, gdzkeverék dsszetétel és mennyiséqg - kijelz6t tartalmaz

- Nagyobb dtmérének készonhetben stabilabb a hagyomdnyos palackokndl

- Esztétikus, kornyezetbardt

A GENIE® dtalakitja a gdzfelhaszndlds mddjat, a vevdi igényeknek megfeleld gazpalackot biztosit.

Teljes kord informaciokért (a palackok tovabbi jellemz6i, alkalmazhatd nyomdsszabalyoz6i és kiegészitdi, stb.)
keresse munkatarsainkat.

Linde Gdz Magyarorszag Zrt.
www.lindegas.hu
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In memoriam

Dr. Kovacs Mihaly 1944-2016.

Mély megrenduléssel,tudatjuk, hogy
Dr. Kovacs Mihaly, az Obudai Egyetem
cimzetes egyetemi docense, hosszan
tartd tirelemmel viselt, sulyos beteg-
ség utan életének 71. évében elhunyt.

Kovacs Mihaly 1967-ben végzett a
Budapesti Muszaki Egyetem Gépész-
mérnoki Kar gépgyartastechnoldgiai
szakan, majd egy évre ra okleveles gé-
pészmeérnok-tanar oklevelet szerzett.
1970-ben a németorszagi Zentralinsti-
tut fir SchweiBtechnik hegesztémeér-
noki képzését fejezte be, egy évre ra
okleveles hegesztd szakmérnoki szak-
képesitést, majd 1980-ban a hegesz-
tés szaktudoméany muiszaki doktora fo-
kozatot ugyancsak a BME-n vehette
at. A Deutscher Verband fir SchweiB-
technik képzését befejezve 1996-ban
eurépai és nemzetkozi hegesztémérno-
ki szakképesitést szerzett.

Oktatoi tevékenységét a Banki Do-
nat Gépipari Miszaki Féiskolan 1967-
ben tanarsegédként kezdte, majd ad-
junktus és docens oktatéi fokozat-
ban folytatta szertedgazé munkajat a
jogutdd Budapest Muiszaki Féiskolan.
1970-ben német kozépfoku nyelvvizs-
gat tett. 2010-t8l az Obudai Egyetem
vezetd oktatdja, a Banki Donéat Gé-
pész és Biztonsagtechnikai Mérno-
ki Kar Anyagtudomanyi és Gyartas-
technoldgiai Intézet Anyag- és Ala-
kitastechnoldgiai Szakcsoportjaban,
mintegy masfél évig a Szakcsoport
vezetdje. 2011-tél cimzetes egyetemi
docens.

Dr. Kovacs Mihaly Az Obudai Egye-
temen a hegesztés, a kétéstechnoldgia
targy eléaddja és targyfelelése volt, de
mas targyak, igy az anyagtudomaény,
a hdékezelés, az anyagvizsgalat okta-
tasaban is kozremukodott teljes és ré-
szidds munkarendben, az alap- és a
mesterképzésben. Tobb éven &t okta-
tott a Godolldi Agrartudomanyi Egye-
tem szakmérnoki képzésében, vala-
mint a Magyar Iparmuivészeti Féiskola
ipari formatervezd szakan.

Felndttképzés keretében 1971-tél a
hegesztd miszaki szakemberképzés,
majd a hegesztétechnolégus szakkép-
zés hazai szakmai felelése. Az elmult
évtizedek alatt mintegy 1700 szakem-
ber képzésében vett részt. Kiemelkedd
szerepet véallalt a Banki Karon 1998-
ban akkreditalt eurépai hegesztd tech-
noldégus és az eurdpai hegesztd spe-
cialista képzésekben, majd 2011-tdl a
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nemzetkozi hegesztédmérnok oktatas-
ban.

1993 januéarjatol bekapcsoldédott a
Magyar Hegesztéstechnikai Egyesii-
1és munkajaban, mint szakértd, illetve
vizsgabiztos. Az eltelt évtizedek alatt
az MHtE-DVS &ltal szervezett négy
eljarasra vonatkozé hegeszté gyakor-
lati oktatd szakképzésben, hegesztd-
inspektor, valamint az osztrak SZA-
val szervezett eurdpai mesterhegesztd
szakképzésben miikodott kozre. Készi-
tett a képzésekhez az MHtE felkéré-
sére szakmai tananyagokat, temati-
kéakat, ellendérzd kérdéseket. Mint he-
gesztési szakértd, mindsité személy és
képzd- képesitd- és mindsitd hely ta-
nusité személy rendszeres kapcsolatot
tartott a hegesztéssel foglalkozd ipari
tuzemekkel, oktatasi intézményekkel.

Oktatoi tevékenységében, szakmai
egyuttmuikodések terén jol kamatoz-
tatta kivalé német nyelvtudésat. Szak-
forditoként muiiszaki forditdsokat ké-
szitett az Orszagos Muszaki Konyvtar

3

@

és Dokumentaciés Kozpont, a Magyar
Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgéla-
ti Egyesilés, a Magyar Szabvanyigyi
Testlilet megbizdasabdl. 1993 éta szer-
vezte a hallgatdk német nyelvi mu-
szaki képzését,

Kutatasi teriilete az impulzusos AWI
hegesztésre, a titan és otvozetei he-
geszthetdsége és ipari alkalmazésai-
ra, szén-dioxid véddgazas hegesztésre,
a hazai gyartasu véddgazas hegesztd-
huzalok mindsitésére, fémes feliiletek
termikus szérassal torténd feltjitasa-
ra, fedett ivd hegesztés technolégié-
ra terjedt ki.

Tagija volt a Magyar Tudomanyos
Akadémia Anyagtudomanyi és Tech-
nologiai Bizottsaga Hegesztési Albi-
zottsdganak, a Magyar Meghatalma-
zott Nemzeti Testiiletnek (a mellette
muikodd Vizsgaztatd Testiilet elnoke),
a Magyar Hegesztémindsitd Testiilet-
nek, a Magyar Hegesztéstechnikai és
Anyagvizsgéalati Egyesilés (MHtE)
igazgatétanacsanak, a Gépipari Tu-
domanyos Egyesiilet Hegesztési Szak-
osztalydnak, valamint a Magyar He-
gesztési Egyesuletnek.

Széleskord publikacids tevékeny-
séget folytatott: 38 szakkonyv irasat,
szerkesztését és lektoralasat végezte,
szakcikkei és eléadéasai szama 90. 17
kutatasi zardjelentés elkészitésében
mukoédott kozre.

Kiemelkedd szakmai és kozéleti te-
vékenységét szamos kitintetés fém-
jelezte: 1979-ben az Oktatasi Minisz-
ter Kivalé Munkéért kitintetését ve-
hette at, a Banki Donat Emlékplakett,
a GTE Egyesiileti Erem, a Zorkéczy
Béla Emlékérem, a Magyar Felsdok-
tatasért Emlékérem, a ,Pro MHtE"
tulajdonosa. Szakmai dijai k6zul ki-
emelkedik a Pattantyus Abraham és
a Banki Donat Nagydij, tobb évtize-
des oktatdi tevékenységét a 2013-ban
atadott Pedagogus Szolgalati Emléké-
rem ismerte el.

Elete utolsé szakaszaig aktivan élt,
mindig a tettrekészség, a nyitottsag,
az igényesség, a céltudatossag, az
orakra valo gondos felkésziilés és a
precizitéds jellemezte tevékenységét.
Halalaval poétolhatatlan veszteség ér-
te a hazai és nemzetkdzi hegesztd tar-
sadalmat.

Emlékét sziviinkben 6rokre megdriz-
zik! Nyugodjon békében!

Dr. Géati Jozsef

I’l‘lEGESZTES
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A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI
ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES TAGSZERVEZETEI

A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES
(MHtE) nyereségre nem torekvé szervezet

Jogi tagok:
az alabbi 25 hegesztéssel
kapcsolatos
gyarto, szerelo
kis-, k0zép- és nagyvallalat

Bilfinger IT Hungary Kft.
Bilfinger MCE Nyiregyhéaza Kft.
CG Electric Systems Hungary Zrt.
CH-PLUSSZ-2000 Kft.
DAK Acélszerkezeti Kft.
Dunakeszi Jarmijavité Kft.
FORTACO Zrt.
GANZ Hid-, Daru-

és Acélszerkezetgyarto Zrt.
GYEGEP Kft.
IGM Robotrendszerek Kft.
INVESTMONT Kit.
KESZ Ipari Gyarté Kit.
KOPIS és TARSA Kft.

KRAUSE Ipari, Szolgéaltat6 és Kereskedelmi Kft.

MATRAFUTOBER Epiiletgépészeti Kft
MVM Paksi Atomerému Zrt.
OT-Industries-DKG Gépgyarté Kft.
OT-Industries-KVV Kivitelezd Kft.
Penstar Service Kft.
PETROLSZOLG Kft.
PYLON-94

Gép- és Acélszerkezetgyarto Kft.
Schwarzmiller Kft.
Szell6zé Muvek Kift.
T-L-C Kft.
Vetraforce Kft.
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Tagok:
az alabbi 10 intézmény
és 12 vallalkozas,

melyek az Egyesiilés
alap-, kozép- és fels6foku

hegesztéképzését bonyolitjak

ADU Oktatasi Kézpont

BME ATT

CSUCS '91 Oktatasi és Vezetési Tanacsadé Kit.

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

DUNAGAZ Zrt.

Dunatjvarosi Féiskola

EOTVOS Lorand Szakkézépiskola és
Szakiskola

Eszkim6 Magyarorszag Kft.

EUROKT-AKADEMIA Szakképzd és Szakmai
Szolg. Kft.

GYAEV Szakképzési
és Tovabbképzési Kft.

ISD DUNAFERR Dunai Vasmui Zrt.

Kecskeméti Féiskola
Miszaki Féiskolai Kar

Matrai Hegesztéstechnikai és Szakképzési
Kft.

Miskolci Andrassy Gyula Szakkozépiskola

MISKOLCI EGYETEM Mechanikai
Technolégiai Tansz.

Nyiregyhazi Féisk. Miisz. Alapozé és
Gépgyarttechn. Tansz.

Obudai Egyetem BGK

OKTAV Tovéabbképz4 Kozpont Zrt.

ORSZAK Bt.

SLV Miunchen GSImbH

SZILY Kalman Kéttannyelvii Miszaki
Kozépiskola

SZTAV Felnéttképzd Zrt.

Tagok:
az alabbi 40 cég,

melyek hegeszté alapanyag-,
segédanyag-kereskedelemmel,

gépgyartassal foglalkoznak
és hegesztéssel kapcsolatos
szolgaltatast nyujtanak

AC Plymovent Kft.
AGMI Anyagvizsgal6 és Mindségellendrzd Zrt.
AIR LIQUIDE HUNGARY Kft.
L»AUTOMED"” Autogéntechnikai Kft.
BOHLER-UDDEHOLM Hungary Kft.
C & T Hegesztéstechnikai Kereskedéhaz Kft.
COKOM Mérnokiroda Kft.
CORWELD PLUS Kft.
ECM Certification Kft.
EMI-TUV SUD Kft.
ESAB Kft.
FROWELD Kft.
HEGPONT Kft.
INTERWELD Kft.
INVENT-WELDING

Kereskedelmi Kft.
KE-TECH Kft.
LINDE GAZ MAGYARORSZAG Zrt.
Magyar Hegesztési Egyesiilet
MAROQVISZ
MESSER HUNGAROGAZ Kft.
MIGATRONIC Kft.
MINELL Kft.
OLVEX Kft.
Qualiweld Welding & Trade Kft.
POLIGRAT Magyarorszag Kft.
POLYWELD Kft.
Rechnen Hegeszt6haz Kft.
REHM Hegesztéstechnika Kft.
SIAD HUNGARY Kft.
Synergic Hegesztéstechnika Kft.
SOVEREIGN Kft.
SOYER Magyarorszag Kft.
TAM CERT Magyarorszag Vizsgalo és

Tanusité Kft.
TRAKIS-HETRA Kift.
TUV Rheinland InterCert Kft.
VINCOTTE International Hungary Kft.
VISZEK Kft.
VORSAS Kft.
WELDIMPEX Termeld és Kereskedelmi Kft.
WELDMATIC Kft.
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Az MHtE szolgaltatasai

NEMZETI ES NEMZETKOZI PROJEKTEKBEN VALO RESZVETEL

MINOSEGIRANYITASI RENDSZER TANUSITASA
az MSZ EN ISO 9001 szerint

HEGESZTESI TECHNOLOGIAK MINOSITESE

UZEMALKALMASSAGI TANUSITAS az ISO 3834, EN ISO 3834,
MSZ EN ISO 3834 szerint. A Nemzetkozi Hegesztési Intézet (IIW),
Eurépai Hegesztési Szovetség(EWF) valamint a Nemzeti Akkreditalé Testiilet (NAT) akkreditalasa és felhatalmazasai
alapjan

HEGESZTETT SZERKEZETEK GYARTASAT VEGZO GAZDALKODO SZERVEZETEK ALKALMASSAGANAK
TANUSITASA
Kijelolés alapjan (3/1998. (I.12.) (IKIM rendelet)

Nemzetk6zi és Europai Mérnok, Technologus, Specialista, Tervez6, Kiemelt hegesztd, Hegesztd, Inspektor
(Gyartasfeliigyelé) DIPLOMAK KIADASA,
DIPLOMAVAL RENDELKEZOK TANUSITASA az
EWF/IAB felhatalmazasa alapjan

FEMET ES MUANYAGOT HEGESZTOK ES FORRASZTOK MINOSITESE
az MSZ EN 287, MSZ EN ISO 9606, MSZ EN ISO 14732, MSZ EN ISO 13585,
MSZ EN 13067 és NGM 15/2012 kézleménye @
szerint minisztériumi kijelolés és NAT akkreditacié alapjan

VIZSGALOK MINOSITESE az MSZ EN ISO 9712 szerint
NAT altal akkreditalva

LEGIJARMU KARBANTARTAS IPARI TERULET VIZSGALOINAK
TANUSITASA hatéséagi jévahagyas alapjan

UZEMALKALMASSAGI TANUSITAS DIN EN 18800/7, DIN EN 1090,
DIN EN 15085 szerint a GSI/SLV-val kotott szerz6dés alapjan

MHTE AKADEMIA
OKTATASI TEVEKENYSEG, gyartasfeliigyelsi képzés
EWF/IIW specialis és mas ATB-knél nem oktatott témak oktatasa

HEGESZTOBAZISOK TANUSITASA
(fém és muanyagot hegeszték oktatasa)

OKTATASI SZOFTVEREK
,HEGESZTESTECHNIKA” folyoirat (cikkek, hirdetések)

HEGESZTESI FELELOSOK EVES ORSZAGOS TANACSKOZASA,
KONFERENCIAK, SZEMINARIUMOK SZERVEZESE

TANULMANYUTAK, KIALLITAS SZERVEZESE/MACH-TECH/WELD-TECH

Magyar Hegesztéstechnikai

és Anyagvizsgalati Egyesulés
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POLYSOUDE

THE ART OF WELDINC

e csovégmegmunkalok

e csorogzitok és kozpontositok
» orbitalis hegesztbautomatak
« hegeszt6 célgépek

ertekesités o szerviz « géepkolcsdnzes
POLYWELD Kft. 2111 Szada, Dézsa Gyoérgy ut 5.

Telefon: (+36) 20 298 8708 Tel/Fax: (+36) 28 404 904

Internet: www.polyweld.hu E-mail: polyweld@polyweld.hu

« hegesztdgépek

e plazmavagok

e lemezélmardk

» magnestalpas flrogépek

« forgatd berendezések

e csoprések

o fényre sotétedd hegesztopajzsok
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Beszamolo a MAKE IT projekt masodik
— Osloban tartott — megbeszéléserol

,This project has been funded with support from the European Commission. This publication (commu-
nication) reflects the views only of the author and the Commission cannot be held responsible for any
use which may be made of the information contained therein.

,Ezt a palyazatot az Eurdpai Bizottsdg finanszirozza. Ez a kiadvany a szerzé véleményét tiikrozi és az
Eurdpai Bizottsdg nem tehetd felel6ssé a tartalom hasznalataért.”

A taldlkozéra 2016. majus 3-an és 4-én kerult
sor.

A konzorcium tagjai legaldbb is orszagokat
tekintve képviseltették magukat. Néhany or-
szagbodl azonban a részt vevd szervezetek ko-
zll egy volt jelent.

Az Gidvozlések utan a munkaprogram elfo-
gadasaval és az el6szor megjelentek bemu-
tatkozasaval kezd6dott a munka.

A MAKE IT projekt elsé fazisaban végrehaj-
tott a hegesztésre, de ezen belil féleg az EWP
(European Welding Practitioner) hegesztékre
vonatkozé felmérés végeredményeként 687
valasz érkezett. Az adatok feldolgozasa fo-
lyamatban van.

Az egyes orszagok képviseldi, Magyaror-
szagrol Norvégiabdl, Portugalidbdl és Spa-
nyolorszagbol beszamoltak az orszagaikban
az EQF-re (European Qualification Framework)
vonatkozé féleg korményzati tevékenységrol.

Magyarorszaggal kapcsolatos informaci-
6t Gayer Béla ur, az MHtE miszaki igazgaté-
ja adott és elmondta, hogy a MAKE IT pro-
jekt keretében kiadott - és féleg az EWP-re
és a hegesztési ipari tevékenységre vonat-
kozé - helyzetet feltaro, felméré kérddivre
Magyarorszagon 112 vélasz érkezett. Rovi-
den érintette, azt is, hogy az orszdgban az
EWP képzésnek mi a helyzete tovabba, hogy
az NQF-t (National Qualification Framework)
2015-ben felllvizsgdlat utan ujra kiadtak,
érvényesitették. Jelenleg 642 vélaszthato
szakmat tartanak szdmon. Az RPL-t (Recog-
nation of Prior Learning) még nem vezet-
ték be. Roviden beszamolt arrél is, hogy a

harom résztvevé magyar szervezet a MAKE
IT projektre vonatkozé két konzultaciét is
tartott.

A norvég beszamol6 ismertette, hogy a
kérddivre 50 vélasz érkezett és az NQF-t 2011-
ben vezették be. EWP képzés jelenleg nem
folyik az orszagban. RPL-el kapcsolatos tevé-
kenység jelenleg nincs az orszagban. A MAKE
IT projektben résztvevé szervezetek két alka-
lommal tartottak megbeszélést.

Portugalidbdl szarmazé informdacié volt,
hogy a kérd&ivre 155 vélasz érkezett, és az
EWP képzés kozvetlenil kapcsolédik a a por-
tugal NQF szintekhez. Képzési tapasztalatként
megemlitették, hogy a muszaki angol nyelv
oktatdssal célszer( tananyagot EWP képzés-
nél is ki kell egésziteni és a roncsoldasmen-
tes vizsgalatok kozil a vizudlis (szemrevéte-
lezéses) vizsgalatot is be kell venni a képzé-
si rendszerbe.

A spanyol adatok szerint a kérdéivre 86 va-
lasz érkezett. Spanyolorszagban tobb elkiilo-
nlloé régidban eltérd eljarasokat alkalmaznak.
Es tény, hogy az EQF alkalmazast és a hozza-
tartozé célkitlizést és szintet még nem értékel,
tovabba az EWP tanusitds még nem terjedt el.

A konzorcium tagjai a végsé nemzeti jelen-
téseket kuilon- kulon készitik el.

Az EWP képzéssel foglalkozé csoport be-
szamoldja kitért arra, hogy a konzorcium
résztvevdi a tananyag atvizsgalasban és fej-
lesztésben meghatéarozott rendben vesznek
részt. Ennek megfeleléen az MHtE a tervezés,
a méretezés (construction and design) téma-
kor tananyagét vizsgdlja felll, egésziti ki, és

azt a Matrai Hegesztéstechnikai és Szakkép-
zési Kft. gyakorlati oktatasi (trainer kit) szem-
pontok szerint atvizsgalja és kiegésziti.

A képzésre vonatkozo informéaciokat (lear-
ning outcomes) egy formanyomtatvanyon
kell kidolgozni és ehhez alkalmazni kell a
Bloom féle taxonomiat (rendszertan - "revised
Bloom's Taxonomy Action verbs" and revised
Bloom's Taxonomy & theoretical papares".

A feladat megoldasara javaslat sziletett
amely javasolta egy Miszaki Csoport mega-
lakitasat és a csoport tagjai munkajuk sordn
Skype-n kapcsolédnak egyméshoz. Az elsé
Skype — csoportos és kétoldali megbeszélé-
sek mar megtorténtek.

Kuilon kérdéscsoport az elézetes (hegesztési)
képzésben nem részesiil6k (Recognation of Pri-
or Learning) kezelése és azoknak a feltételek-
nek megalkotasa, hogy ezek milyen feltételek-
kel bocsathatdk be az EWP képzési rendszeré-
be. A javaslatot szeptemberig kell kidolgozni.

Kulon kérdéskor - és igen fontos — azisme-
retek terjesztése és ehhez a legalkalmasabb
modszerek, eszk6zok - pl. szérélapok, folyo-
iratok, poszterek stb. - alkalmazasa, illetve a
szakmai el6adasok stb. Az ezekre vonatkozé
informaciokat a konzorcium alaposan meg-
targyalta.

Az MHtE a min6ségbiztositasi témakdrben
érintett. A kitliz6tt hataridére mind a Min6ség-
terv, mind a Glosszarium korrekciéval egyiitt
elkészilt, és jegyz6konyvi elismerést kaptunk.

Dr. Gremsperger Géza PhD.

FELHIVAS!!

A Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyesiilés mint a Budapesti
Kereskedelmi és Iparkamara tagja felhivja vallalkozasok vezetdgit, hogy irjak le
véleményiiket és kiildjék meg az MHtE Budapest 1148. Fogarasi ut 10-14 cim-
re: mi neheziti meg vallalkozasuk fejlesztését, vagy piacon maradasat? Miben
segithetne a Kamara, vagy milyen informacidkat kozoljon az allammal?

Tisztelettel Gayer Béla BKIK GSZT Oktatdsi és Szakképzési Osztdly Vez. tagja
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Konferencia felhivas:
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és Jarmiiipari Konferencia JK2016
2016. november 17-18, Miskolci Egyetem

Idétabla

Bevezetés

A dontden hazai résztvevék szamé-
ra rendezendd konferencia célja, hogy
Osszekapcsolja az egyetemi oktatdkat,
kutatdkat és hallgatdkat, valamint az
ipari szakembereket, kutatokat, fej-
lesztéket és gyartdkat, mind a jarmu-
mérnoki oktatas, mind a kutatés és a
gyartas teriiletén. A konferencia toké-
letes platform kivan lenni a tapaszta-
latok megosztéséara, az ipar és a tu-
domaény, az ipar és az oktatés egyttt-
mukodésére.

A konferencia célja e széles szakte-
rilet elméleti és gyakorlati szakembe-
reinek talalkozasi és informéacidatada-
si, kapcsolatteremtési lehetdség bizto-
sitasa, az elért szakmai eredmények
bemutatasa, a jovébeni fejlédési ten-
dencidk megismertetése.

A konferencia megrendezésének f6-
leg a kévetkez6k adnak aktualitast:

A jarmugyartas gyorsan fejlédé te-
riilet, az Uj technologiak elterjedésé-
nek szintere.

A dualis képzés az adott szaktertile-
ten az elméleti és a gyakorlati képzés
szorosabb Osszekapcsolasat igényli és
teszi lehetdvé.

A Miskolci Egyetem Gépészmérno-
ki- és Informatikai Karan 2016 szep-
temberében indul a jArmdmérnoki
alapképzés.

A konferencia 6 témakoérei
* Tervezés: Akusztikai vizsgalatok;
Autdévillamossag és autdelektroni-
ka; Autondém jarmuvek; Elettartam
vizsgéalatok; Faradas; Ipari alkalma-
zasok; Jarmu hajtaslancok; Jarmu-
informatikai és elektronikai rend-
szerek modellezése és szimulacidja;
Jarmuiranyitas, navigacio; Jarmu-
vek vizudlis rendszerei; Mechatro-
nika; Numerikus moédszerek FEM
és BEM alkalmazasok; Rezgések és
rezgéscsillapitas; Stabilitas szami-
tas; Szerkezeti anyagok; Szerkezeti
biztonsag és megbizhatdsag; Szerke-
zeti kapcsolatok; Szerkezeti elemek
analizise, tervezése; Tervezési eld-
irasok; Torésmechanika; Tlzvéde-
lem; Vékonyfalil szerkezetek; Veze-
téi asszisztens rendszerek; Villamos
hajtasu és hibrid személygépkocsik.
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Esemény

Kezdete

Vége

Konferencia felhivas megjelenése

2016. majus 27.

Absztrakt leadésa

2016. majus 27.

2016 augusztus 19.

Absztrakt elfogadasa

2016 augusztus 31.

Teljes cikk leadasa

2016. augusztus 31.

2016. szeptember 12.

Teljes cikk elfogadésa

2016. szeptember 23.

Konferencia idépontja

2016. november 17.

2016. november 18.

e Gyartas: Alakitdstechnolégidk; Be-
vonatkészités; Beszallitoi feltételek;
Feluletvédelem; Gyartéasi logisztika;
Gyartéasi technolégiak és modszerek;
Gyartési sorrend; Hegesztés techno-
l6giak; Hékezelések; Innovativ onté-
si technologiék; Ipari alkalmazasok;
Karbantartas; Kornyezetvédelem,;
Lean technoldégidk; Megmunkaléa-
sok; Mindéségbiztositas; Ragasztéa-
si technologiak; Szerelés; Tesztelés;
Vizsgalatok.

* Gazdasagossag: Elettartam kolt-

ségek; Gyartasi koltségek; Ipari al-

kalmazéasok; Koltségmérnoki vizs-
galatok; Matematikai modszerek,;

Szerkezet optimalas; Szakértdi rend-

szerek.

Oktatas: Jarmimérnoki képzés; Du-

alis képzés; Ipari gyakorlat; Oktaté-

si médszertan; Tananyagok.

L]

Véarjuk a résztvevdk jelentkezését.
A konferencia nyelve magyar!

A cikkek megjelentetése

Az elfogadott angol nyelven irt tu-
doményos cikkek a konferencia-kiad-
vanyban jelennek meg a CRC Press/
Balkema, Taylor & Francis Group
gondozaséaban, mely a Scopus altal
indexelt. A 2015-6s CRC Press/Balke-
ma kataléogusok elérhetdk az ISSUU-n:
http://issuu.com/crcpress/docs/ A
megijelenéshez a részvételi dij befize-
tése és a szerzdi jogok atadasa sziik-
séges. Egy regisztralt résztvevd maxi-
mum 2 cikket adhat le. A konferencia
kiadvanyt minden regisztralt résztve-
vé megkapja.

A magyar nyelven irt cikkek a GEP
cimu folydiratban jelennek meg (http://
www.gepujsag.hu/index.php/hu/) (el-
sédlegesen cégeknek).

8

@

Szponzoralas, kiallitas, bemutatoé
Szponzori tAmogatas esetén cégbemu-
tato tartasara és/vagy kiallitason vald
megjelenésre van lehetdség. Poszterrel
is be lehet mutatkozni, amelynek mérete
M 1 m x H 2 m. Lehetdség van tovabba
a programfiizetben bemutatkozoé oldalak
megjelentetésére. Kérjik a vallalatokat,
illetve intézményeket, hogy érdeklédés
esetén jelentkezzenek a szervezoknél.

A Miskolci Egyetem

A Miskolci Egyetem torténete 1735-
ban kezdddott, amikor megalapitottak
jogelddjét, a Banyaszati és Kohaszati
Akadémiat Selmecbanyan. Jelenleg 7
kara (Muszaki Foldtudoményi, Mdszaki
Anyagtudomaéanyi, Gépészmérnoki- és
Informatikai, Allam- és Jogtudomaényi,
Gazdasagtudoméanyi, Bolcsészettudo-
manyi, Egészségligyi) és egy intéze-
te (Bartok Béla Zenemtivészeti) van az
egyetemnek. Hozzavetdlegesen 10000
hallgaté tanul a Miskolci Egyetemen.

Részvételi dij: 78 000 Ft + AFA,
tartalmazza a szervezési koltsége-
ket, a kiadvanyt, 2 ebéd és egy foga-
déas koltségeit. Befizetés az eléadok-
nak 2016. majus 27-tél 2016. szeptem-
ber 30-ig.

Az absztrakt terjedelme maximum 1
oldal, a teljes cikk terjedelme 4-6 oldal.
A cikkek leadésa a honlapon keresztiil,
elektronikusan torténik. Minden cik-
ket fliggetlen biralék lektoralnak.

Tovabbi informéacidk: Dr. Jarmai Ka-
roly, egyetemi tanar, stratégiai és fej-
lesztési rektorhelyettes

Telefon: +46-565111 mellék 2028

E-mail: jk2016@uni-miskolc.hu

A konferencia honlapja http://
jk2016.uni-miskolc.hu
E-mail: jk2016@uni-miskolc.hu
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Ulésezett az EWF Kézgyiilése

2016. majus 25-én a belgiumi Gentben tar-
totta 48-ik kdzgyllését az EWF. Bejelentés-
re kerilt, hogy 2017. 09. 27-28-3n az Esseni
Kiallitas soran ismét megrendezik a 111, 135,
141 és 311 eljardsokbol (WELCUP) a nemzet-
kozi hegeszté versenyt. Minden résztvevd
orszagbdl meghivnak 1 fét a zs(ribe és 1

f6 kisérét. Tervek szerint a résztvevék és a
meghivottak széllasat és ellatasat a német
szervezOk fizetik. Mivel nagyon koran le kell
foglalni a szallast, ezért a jelentkezési hata-
rid6 2016. 09. 30. El6zetes jelentkezés alap-
jan 10 orszagbol, koztlink hazdnkbdl is in-
dulnak csapatok.

Téjékoztatas hangzott el arrél, hogy az EU
egyik szervezete a CEDEFOP egységes eurd-
pai rendszert dolgoz ki a képzések besoro-
ldsara. Minden tagorszédgot egy-egy szerve-
zet képviseli Magyarorszag képviseletében a
Nemzeti Akkreditalo Testllet (Nemzeti Akk-
reditalo Hatosag 2016. januar 1-t6l) vesz részt

si rendszerben.

Mind a nyolc szintet egy-egy jellemz6 csoport hatdroz meg, amely az adott szintli képesitésekre vonatkozé tanulasi eredményeket jelzi valamennyi képesité-

Tudas

Készségek

Kompetencidk

Az EKKR-ben a tudds elméleti
és/vagy targyi (faktualis) szem-
pontbdl van leirva

Az EKKR-ben a készségek kognitiv (logikus, intuitiv és
kreativ gondolkodas hasznalata) és gyakorlati (kéz-
ligyesség valamint modszerek, [tan]anyagok,
eszkozok és mUszerek hasznélata) szempontbdl van-
nak leirva.

Az EKKR-ben a kompetencidk a
felel6sség és az autondmia szempontjabol van-
nak leirva.

Az 1. szintre vonat-
koz tanulasi ered-
mények:

egyszer( feladatok elvégzéséhez sziikséges alapve-
t6 készségek

kozvetlen felligyelet mellett, strukturdlt kontext-
usban végzett tanulds vagy munka

A 2. szintre vonat-
koz tanulasi ered-
mények:

alapvet6 targyi tudas a munka
vagy tanulmanyi teriileten

egyszer( szabélyok és eszkdzok hasznalataval torté-
né feladatvégzéshez és rutin probléma megoldashoz,
relevans informaciok alkalmazasat igénylé alapvet6
kognitiv és gyakorlati készségek

feligyelet mellett, némi autonémiaval végzett ta-
nulds vagy munka

A 3. szintre vonat-
koz tanulasi ered-
mények:

tények, elvek, folyamatok és al-
taldnos fogalmak ismerete a
munka- vagy tanulmanyi te-
ruleten

egy sor kognitiv és gyakorlati készség feladatok el-
végzéséhez és nehézségek megoldasdhoz, melynek
soran alapveté modszereket, eszkdzodket, [tan]anya-
gokat és informaciot kell kivalasztani és alkalmazni

felel6sség vallalasa feladatok

elvégzéséért a munka vagy tanulds sordn a sajat
viselkedés kortilményekhez valé igazitasa problé-
ma megoldaskor

A 4. szintre vonat-
koz tanulasi ered-
mények:

targyi és elméleti tudas szé-
les 6sszefliggésekben, a mun-
ka vagy tanulmanyi teriileten
beldl

egy sor kognitiv és gyakorlati készség a munka- vagy
tanulmanyi terilet specifikus problémainak megol-
dasahoz

6nallo tevékenységszervezés az altaldban elére
lathato, am adott esetben valtozé munka- vagy
tanulmanyi kontextus irdanymutatasa szerint
masok rutinmunkajanak feltigyelete némi felel6s-
ség vallalasédval a munka- vagy tanulmanyi tevé-
kenységek értékeléséért és javitasaért

Az 5. szintre vonat-
koz tanulasi ered-
mények:

alapos,/ atfogo specializalt tar-
gyi és elméleti tudas a munka-
vagy tanulmanyi

terlileten, illetve e tudas
hatérainak ismerete

egy sor olyan alapos / atfogé kognitiv és gyakorlati
készség, amely elvont problémdk kreativ megoldasai-
nak kifejlesztéséhez sziikséges

vezetés és felligyelet gyakorlasa olyan munka-
vagy tanulményi tevékenységek kontextusaban,
ahol el6re nem lathato valtozasok Iépnek fel. On-
maga és masok teljesitményének felllvizsgélata
és fejlesztése

A6. szintre vonat-
kozo anulasi ered-
mények:

a munka- vagy tanulmanyi te-
rilet halado ismerete, elmé-
letek és elvek kritikai megér-
tésével

szakmai magabiztossdgot és innovaciot bizonyito fej-
lett készségek, amelyek a specializalédott munka-
vagy tanulmanyi terlileten dsszetett és el6re nem lat-
haté problémak megoldasahoz sziikségesek

Osszetett technikai vagy szakmai

tevékenységek vagy projektek vezetése, a don-
téshozatalért valé felel6sség vallalasaval el6re
nem lathaté munka vagy tanulmanyi helyzetek-
ben felelsség véllaldsa egyének vagy csoportok
szakmai fejlédésének iranyitasaért

A7.szintre vonat-
koz tanulasi ered-
mények:

magasan specializalt tudas,
részben a munka- vagy tanul-
manyi terllet legfrissebb fejle-
ményeinek ismeretével, amely
eredeti megkozelitések alapjat
képezi kritikus tudatossdg a tu-
déshoz kapcsolédé kérdések-
ben a munka- vagy tanulmanyi
terlileten, valamint kilonb6z6
terlletek metszéspontjainal

a kutatasban és/vagy az innovacioban Uj tudas és el-
jarasok kifejlesztéséhez valamint kiilonb6zé teriile-
tek tuddsanak integrélasahoz szlikséges, specializalt
probléma-megoldasi készségek

Osszetett, elére nem lathaté és Uj

stratégiai megkozelitéseket igényl6 munka- vagy
tanulasi kontextus vezetése és atalakitasa
felel6sség vallalasa a csoport szakmai tudasdhoz
vagy gyakorlatdhoz valé

hozzajérulasért és/vagy stratégiai
teljesitményének felulvizsgalataért

A 8. szintre vonat-
kozo anulasi ered-
mények:

a tudas jelenlegi hatarait
feszeget6 ismeretek a munka
vagy tanulmanyi teriileten és a
terlletek metszéspontjainal

a kutatés és/vagy az innovacio kritikus problémainak
megoldasdhoz valamint a l1étez6 tudas vagy szakmai
gyakorlat kiterjesztéséhez és tjradefinidlasahoz szik-
séges legfejlettebb és legspecializaltabb készségek és
technikak, tobbek kozott a szintetizalas és az értéke-
1és képessége

a munka- vagy tanulmanyi kontextus — beleért-
ve a kutatdst - élvonaldban Uj elképzelések vagy
folyamatok kifejlesztésénél mutatott kiemelked6
tekintély, innovacios képesség,

autonomia, tudomanyos és szakmai feddhetet-
lenség és folyamatos elkotelezettség
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a munkdaban. Az egységes rendszer [ényege,
hogy a képzéseket 8 szintbe soroltdk. Az el6-
z6 oldalon lathaté tablazat 6sszefoglalja a 8
szint lényegét a tudas a készségek és a kom-
petencidk vonatkozasaban. (EKKR-Egységes
Képesitési Keret Rendszer)

Az EWF felkérte a tagorszdgokat, hogy
a sajat kijeldlt NQF/ Nemzeti Qualification
Framework- Eurdpai Képesitési Keretrend-
szer/ szervezetiiknél kezdeményezzék, hogy
az EWF/IIW képzések koziil az EWE azaz a mér-
noki a 7-esbe, a EWT azaz a technoldgusi a
6-osba, az EWS azaz a specialista az 5-6sbe,
az EWP azaz a kiemelt hegesztéi a 4-esbe,
mig az EW azaz a hegesztd a 3-asba keriljon.

Az EWF 2015-ben regionalis taldlkozokat
szervezett az EWF tavlati stratégidjaval kap-
csolatosan. A négy helyszinen megtartott ta-
lalkozon (kozottiik a Budapesten is) szamos
vélemény fogalmazddott meg és ezeket, a vé-
leményeket 11 témakorbe csoportositottak. A
vélemények alapjan hozandé intézkedéseket
fogadott el a kozgy(ilés.

Elkésziilt a beszamol6 az EWF 2015 évi te-
vékenységérdl.

Az ANB-k és aktivitasuk

A 32 tagorszagbol 27 tagorszagban mkodik
teljes jogu ANB, 2 orszagban (Irdn és Kazahsz-
tan) csak megfigyel6 statuszd ANB mUikodik.
A 3 tagorszagbol, amelyik kdzil az egyik meg-
figyel6 statuszu (Makedonia) a masik ketté tel-
jes jogu (Luxemburg és Bosznia Hercegovina)
tagorszagban nincs ANB.

A 29 eurdpai tagorszagbdl 6 orszagban
(Dénia, Finnorszag, Gordgorszag, Norvégia,
Oroszorszag, Svédorszag, Torékorszag) 2015-
ben nem adtak ki diplomat. A kiadott diplo-
mak szama 2015-ben 3763 volt, ami 4%-0s no-
vekedés az el6z6 évhez képest. Ezzel az eddig
0sszesen kibocsatott EWF diplomak szama
127 527-re nétt.

Ebbdl a legnagyobb szamu az EW diploma,
amelybdl 38 233 darabot, a masodik az EWS
szint( diploma, amelyek szdma 31 131, a har-
madik legnagyobb szamu az EWE szint( dip-
loma, amelyek szama 25 732.

A legtdbb diplomat Németorszag adta ki,
az 6sszes 45%-a, a masodik Portugalia (9%), a
harmadik Olaszorszag 8%.

A tanfolyami minésitések szama 2015-ben
1442 volt.

Magyarorszadgon 2015-ben 48 EWE diplo-
mat adtunk ki, ami az 6sszes kibocsatott dip-
lomdk szamdat 595-re ndvelte. Az EWT szinten
az altalunk kiadott diplomak szama 2015-ben
26 volt, az 6sszes EWT diplomaink szama 412.

Itthon 2015-ben 22 EWS diplomat adtunk
ki, ami az 6sszes kibocsatott diplomék sza-
mat 125-re emelte. Az EWP szinten az altalunk
kiadott diplomak szama 2015-ben 13 volt, az
0sszes EWP diplomaink szama 238. Az EWIP
kiadott diplomaink szama 2015-ben 33, ami
63-ra novelte az 6sszes EWIP diplomank sza-
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mat. Az EW hegesztdink szama 1 fével ndve-
kedett, elérve a 206 f6t.

Az ANBCC-k és aktivitasuk

Az EWF ANBCC halézathoz 19 tagorszég csat-
lakozik. Torokorszag megfigyeld statuszu.
2015-ben Ujabb csatlakozas nem toértént. Min-
den ANBCC rendelkezik EN 1SO 3834 szerinti
tanusitvannyal.

2015-ben 187 tanusitvany kiadaséra kerult
sor, amibdl 185 EN ISO 3834 szerinti, 2 EMSill.
H&SMS tanusitvany volt. Ez 25%-0s ndveke-
dést jelent. Ebbdl 134 volt megujitas. Ezzel az
0Osszes kiadott tanusitvany szama 1512 -re nétt.
Négy tagorszag (Ausztria, Horvatorszag, Szer-
bia és Ukrajna 2015-ben nem adott ki tanu-
sitvanyt.

A kiadott tanusitvanyok szdmdaban Olasz-
orszag a vezet6 618 darabbal, Romania kove-
ti, ahol a kiadott tanusitvanyok szama 213 és
harmadik Szlovékia 161 darabbal. Magyaror-
szagon 2 Uj és 4 megujitd tanusitvany szile-

tett. Ezzel a tanusitvanyok szama itthon 34-
re n6tt.

A szemeélytanusitas

Az EWF személytanusitdsi rendszeréhez 12
tagorszag csatlakozott. 2015-ben Ujabb csat-
lakoz6 nem volt.

A kiadott Uj tanusitvanyok szama 2015-ben
260 volt, ami 52%-o0s ndvekedés. A megujitdsok
szdma 2015-ben 778 volt. Ez 33%-0s ndveke-
dés. Az 8sszes tanusitvanyok szdma 2015 végén
3356 volt, ami 8%-0s ndvekedés. Magyarorsza-
gon 11 Uj EWE tanusitvany és 1 Gj CEWP szlile-
tett 2015-ben. Az Eurépai Mianyaghegeszt6
tanusitasi rendszerhez 7 Uj tagorszag csatlako-
zott (Bulgaria, Cseh Koztarsasag, Olaszorszag,
Lengyelorszéag, Szlovakia és Svédorszag)

2015-ben 1216 tanusitvanyt adtak ki, ami
32%-0s ndvekedés az el6z6 évhez képest.

Az 6sszes mar kibocsatott Eurépai Mua-
nyaghegeszt6 tanusitvany szama 11 703.

Kom©écsin Mihdly

Of international patent applications

uty CYCLE
a0
30%

A miniatiirizalas utjan

Gun-Type Inverter DC Arc Welder

The Smallest and the Lightest in the World /
Easy to Carry! East to Handle !

ALPHAWEL Guarantees
Wonderful Work Performances !

Rated Output
14A 30-90
19A 30-120

Maximum O

X ang
Output Range Circuit Voltax

Az dramforrds miiszaki, technoldgiai jellemzé adatai:
A kézi furégéppel 6sszevethet6 mérettii kézi hegesztédramforrdst a REXWELL co.,Ltd. gydrtja — Dél-Koredban
(Rexwell Co.Ltd. Bupyeongbuk-ro 58. 21302 Incheon City, Korea-Republic).
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Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyesiilés
MHtE Akadémia

Hungarian Association of Welding Technology and Material Testing

Tanfolyam

Informaciok

Arak

Célcsoport

Az150 9001 valtozasai:
Hogyan érinti a
hegesztéssel foglalkozo
véllalkozasokat?

www.mhte.hu -
Szolgéltatasok / MHtE Akadémia

18.000,-Ft+AFA/f6

Hegesztéssel és
fémmegmunkalassal foglalkozd
vallalkozasok

Hegesztédiizemek
kockazatmenedzsementje

www.mhte.hu -
Szolgaltatasok / MHtE Akadémia

Modulos arképzés, lasd:
www.mhte.hu

Gyartds- és technoldgia tervezok,
Uzemvezeték, igyvezeték, mlszaki
vezetdk, irdnyitasi rendszer
vezetbk, egyéb felelds vezetdk

Elektromagneses terek
altal okozott expoziciora
vonatkozo direktiva
alkalmazasarol képzés

www.mhte.hu -
Szolgéltatasok / MHtE Akadémia

25.000,-Ft-+AFA/f6

Hegesztéssel és
fémmegmunkaldssal foglalkozo
véllalkozasok

ASME Szakember
képzés

www.mhte.hu -
Szolgéltatasok / MHtE Akadémia

Modulos arképzés, lasd:
www.mhte.hu

Hegesztéssel és
fémmegmunkalassal foglalkozé
véllalkozasok

PED szakember képzés

www.mhte.hu -
Szolgéltatasok / MHtE Akadémia

Modulos arképzés:
40.000-150.000,- Ft +AFA
Részletek: www.mhte.hu

Nyomastarté berendezéseket
gyartd, kivitelezd, forgalmazo
vallalkozésok

Eurdpai Ragaszto
Szakember tanfolyam
EAB (European
Adhesive Bonder)

www.mhte.hu -
Szolgéltatasok / MHtE Akadémia
www.ewf.be -
EWF-515r1-10

Kb. 2500 EURO/tanfolyam

Muanyag feldolgozd szakember

Eurdpai Ragaszto
Specialista tanfolyam
EAS (European
Adhesive Specialist)

www.mhte.hu -
Szolgéltatasok / MHtE Akadémia
www.ewf.be -
EWF-516r1-10

www.mhte.hu

MUanyag feldolgozé szakember

Alapismeretekkel
rendelkezé
Nemzetkozi Hegesztési
Gyartasfeliigyelé (IWI-B)
tanfolyam

www.mhte.hu -
Szolgaltatasok / MHtE Akadémia
www.ewf.be —
EWF-IAB-041r3-08 irdnyelv

150.000,-Ft-+AFA/tanfolyam (Wl modul)
310.000,-Ft+AFA/tanfolyam (WT+WI modul)
65.000,- Ft+AFA/vizsgadij
5.000,- Ft+AFA/EWI-B diploma
5.000,-Ft-+AFA/bélyeqzé (ha kérik)

Megfelel6 fémmegmunkalasi szakmai
gyakorlattal rendelkezd személyill.
szakember
(WT+WI modul esetén)

IWP végzettségii szakemberek
(WI modul esetén)

Altalanos ismeretekkel
rendelkez6
Nemzetkozi Hegesztési
Gyartasfeliigyeld (IWI-S)

www.mhte.hu -
Szolgéltatasok / MHtE Akadémia
www.ewf.be —
EWF-IAB-041r3-08 irdnyelv

225.000,-Ft-+AFA/tanfolyam
(WI'modul)
280.000,-Ft+AFA/tanfolyam (WT+WI modul)
75.000,- Ft+AFA/vizsgadij
5.000,- Ft+AFA/EWI-B diploma

Fémipari szakiranyu teriileten legalabb
két év tapasztalattal rendelkezd személy
(WT+WI modul esetén)

IWS végzettségii szakemberek

Nemzetkozi Hegesztési
Gyartasfeliigyeld (IWI-C)
tanfolyam
Fellgyel6i modul

Szolgéltatasok / MHtE Akadémia
www.ewf.be -
EWF-IAB-041r3-08 irdnyelv

tanfolyam 5.000,-Ft+AFA/bélyeqzs (ha kérik) (Wimodul esetén)
Atfogé ismeretekkel 300.000,-Ft+AFA/tanfolyam Legalabb gépész szakiranyu foiskolai
rendelkez6 www.mhte.hu - (Wl modul) oklevéllel rendelkezé mérnokok

450.000,-Ft+AFA/tanfolyam (WT+WI modul)
85.000,- Ft-+AFA/vizsgadij
5.000,- Ft+AFA/EWI-C diploma
5.000,—Ft+AFA/béIyegz& (ha kérik)

(WT+WI modul esetén)
IWE/EWE, EWT/IWT végzettség(i
szakemberek
(WI modul esetén)

Hegesztoiizemi
mindségiigyi megbizott

www.mhte.hu -
Szolgéltatasok / MHtE Akadémia

Modulos arképzés, lasd:
www.mhte.hu

Hegesztéssel foglalkozé
véllalkozésok min&ségligyért
felel6s kollégai

Hegesztoiizemi belsé
auditor

www.mhte.hu -
Szolgéltatasok / MHtE Akadémia

Modulos arképzés, lasd:
www.mhte.hu

Hegesztéssel foglalkozo
véllalkozasok min&ségligyért
felel6s kollégai

Amennyiben tanfolyamaink felkeltették érdeklédését, kérjitkk a www.mhte.hu/szolgaltatasaink/mhte-akademia honlapon a bal olda-
lon megjelend ,Jelentkezés” almeniire kattintva online jelezze részvételi szandékat. A tanfolyam induldsa el6tt értesitjiik.
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A 28. NemzetkoOzi Hegesztési

Az el6dok munkajat folytatva ez évben ma-
jus 26-28. kozott az Dunaujvarosi Egyetemen
keriilt lebonyolitasra a 28. Nemzetko6zi He-
gesztési konferencia.

A Magyar Hegesztési Egyesiilet (MAHEG),
a Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizs-
galati Egyestilés (MHtE), a Magyar Anyagvizs-
galok Egyesiilete (MAE), a Magyar Roncsolds-
mentes Vizsgélati Szovetség (MAROVISZ) és
az Obudai Egyetem (OE) egyiittmiikédésben
megrendezett konferencia céljai kozt szere-
pelt a témakorhoz kapcsolédé Gjdonsagok
megismertetése, a fiatal nemzetkozi hegesz-
témérndki és technoldgusi cimet, szakmérno-
ki oklevelet szerzett hegeszté szakemberek
és doktoranduszok szakmai eredményeinek
megismerése, hozzéjarulds a szakmai-barati
kapcsolatok dapolasahoz, illetve Uj kapcsola-
tok létrejottéhez.

Az Unnepélyes megnyiton Dr. Palotas
Béla, a DUE tudomanyos és kutatasi rektor-
helyettese, a MAHEG elndkségének tagja ko-
szOntotte a résztvevdket. Dr. habil Andras
Istvan rektor hazigazdai kdszontbje soran
megtiszteltetésnek tekintette, és az egyetem
tevékenységének elismeréseként értékelte a
rangos rendezvény lebonyolitasat intézmé-
nylikben. Prezentacio segitségével bemutat-
ta az egyetemet, az intézményben folyé szak-
mai és kdzéleti tevékenységet.

Dr. Gati Jozsef megnyitdjaban kiemelte:
.Megtisztelé, hogy egy modern, intenziv fejl6-
dést mutaté egyetemen tarthatja meg az egye-
stilet a kétévente megrendezésre kertilé kiemel-
ked6 eseményét. Hangsulyozta, hogy ,6tven-
hat éve eleink raktdk le azokat az alapokat,
amelyekre folyamatosan épitkezve be tudjuk
mutatni az Gj szakmai eredményeket, készsé-
geket. Az utébbi évek szakmai rendezvényei
arra irdnyultak, hogy megmutathassuk azt a
fejlédést, amely megjelent a hazai hegesztési

SpTr Sp1R Ksst

Konferencia

iparban a szerkezetek gydrtdsa, a hegesztési
technoldgia teriiletén...”

A megnyito a tarsrendez6k képvisel6i K Dr.
Trampus Péter elnok, és Gayer Béla igazga-
tohelyettes X idvozl6 szavaival folytatddtak,
majd a Rittinger Janos Szakdolgozat-dip-
lomafeladat palyazat eredményhirdetésére
kerult sor. A Birdlo Bizottsag értékelését Gyu-
ra Laszlo fétitkar ismertette, az elismerd ok-
leveleket Gati Jozsef elndk adta at.

Hegeszt6 szakmérnok képzés (IWE) soran
készitett kiemelked6 diplomamunkajaért To-
rok Maté (BME) az ,Autdiparban haszndlatos
vékonylemezek védbgdzos kbtéstechnoldgidi-
nak Gsszehasonlitdsa” cim( dolgozataért ér-
demelte ki a dijat. Témavezetd: Gyura Laszlo,
Gzemi konzulens: Lehrmann Jozsef.

Mesterképzésben folytatott tanulményai
soran kidolgozott diplomamunkajaért Varadi

‘ HT_2016_2.indb 12

David (Miskolci Egyetem) ,Tébbsoros varrat-
felépités esetén kialakulé héhatdsévezeti sdv-
ok fizikai szimuldcidval térténd vizsgdlata ne-
mesitett nagyszildrdsdgu acélokon” cimG mun-
kajaért vehette 4t az elismerést. Témavezeté:
Gaspér Marcell Gyula.

Toéth Tamas, a BME alapképzése sordn
osszedllitott, ,Impulzustipusok hatdsa 135-0s
eljdrdsndl vastag lemezek esetén” cimet viselé
szakdolgozatéval vivta ki a Biralé Bizottsag el-
ismerését, és vehette 4t a Rittinger Janos Di-
jat. Témavezetdje: Dr. Mdjlinger Kornél, izemi
konzulense: Csekd Rébert.

Az oklevelek mellé felajanlott értékes dijat,
- egy-egy inverteres aramforrast - Bodorkos
Gergely, a Rechnen Hegeszt6haz Kft. tulajdo-
nos vezetdje adta at.

A Magyar Hegesztési Egyesulet kiemelke-
d6 szakmai pélyaja, kozéleti tevékenysége el-
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ismeréséiil a 2014-ben alapitott Eletmii Di-
jakkal adomanyozasaval ismeri el tagjai mun-
késsagat. Ez évben posztumusz Eletmii Dijat
adomanyozott Dr. Kovacs Mihaly, az Obudai
Egyetem c. egyetemi docense, hegesztd szak-
mérndk részére a hazai és nemzetkozi hegesz-
16 szakember képzés, a kutatas-fejlesztés te-
rén végzett kiemelkedé munkéssaga, életmu-
ve elismeréséil. A dijat Kovacsné Kovalszky
Marianne vette at.

Eletmi Dijat vett at Kristéf Csaba he-
geszté szakmérndk, a Magyar Hegesztési
Egyesilet alapito tagja, aleIndke kiemelke-
dé szakmai munkaja, a hegeszté szakem-
berképzés, a szakma nemzetkozi képvisele-
te terén végzett munkdassaga, életmve el-
ismeréséul.

Ugyancsak Eletmii Dijban részesiilt Fehér-
vari Attila hegeszt6 szakmérnok, a Magyar
Hegesztési Egyesilet alapité tagja, annak el-
nokségi tagja a hegesztés terén végzett ki-
emelkedd kutato-fejleszté tevékenysége, a
szakma nemzetkozi képviselete terén végzett
munkassaga, életmdve elismerésédl.

A Magyar Hegesztési Egyestlet Ifjusagi Fo-
ruma altal 2014-ben alapitott Hegeszté Ifju-

Fehérvari Attila

Fehérvari Attila egyetemi tanulmdnyait a Ne-
hézipari Miszaki Egyetemen végezte, ahol
1962-ben gépészmérndki oklevelet, 1966-ban
kitlintetéses hegeszté szakmérndki oklevelet
szerzett. Palyafutasa soran folyamatosan ké-
pezte magat, tanulmanyait 1992-ben angol
nyelvi tanfolyamon mindségligyi auditor ké-
pesitéssel, 1993-ban roncsolasmentes anyag-
vizsgald AT-2 képesitéssel egészitette ki. Sok-
oldaltsagat mutatja, hogy 1980-1983 kozott
sikeres filozéfiai tanulmanyokat is folytatott.

Szakmai életutja teljes egészében a Vasipari
Kutato Intézethez (VASKUT) kotédott, 1960-t6l
annak 6sztondijasa, 1962-t6l munkatarsa lett.
Fiatal kutatoként Ver6 Jézsef és Zorkdczy Béla
professzorok kozelében dolgozott, és (félal-
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sagért Dijat 2016-ban Dr. Torok Imre, a Mis-
kolci Egyetem c. egyetemi tanara, a Magyar
Hegesztési Egyesiilet alapito tagja vehette at
Bakos Leventétél, a Forum elnokétél.

A Konferencia kiemelt tdmogatdja a Rech-
nen Hegeszt6haz Kft., f6 tamogatdi az igm
Robotrendszerek Kft., a Messer Hungarogaz
Kft., tdmogatoi a Crown International Kft., a
Linde Gaz Magyarorszag Zrt., a Dunaujvérosi
Egyetem, valamint az Obudai Egyetem.

Az Uinnepélyes megnyitét kdvetden plena-
ris el6adasokra kerdilt sor. Dr. Palotas Béla a
JHegesztési kutatdsi eredmények a Dunadjvd-
rosi Egyetemen” cimmel, mig Prof. Dr. Jarmai
Karoly, a ,Korszer( irodalomkutatds és publi-
kdlds a hegesztés teriiletén” témakorben fog-
lalta 6ssze gondolatait. Prof. Dr. Lukacs Ja-
nos a ,Nagy ciklust farasztévizsgdlatok nagy
szildrdsdgu acélokon és hegesztett kétései-
ken” cimmel tartotta el6adasat, melyet Prof.
Dr. Jarmai Karoly és Prof. Dr. Farkas Jozsef
JHegesztett cellahéj optimdlis méretezése kolt-
ségminimumra” cikke kdvetett Jarmai Karoly
ismertetésében.

Adonyi Janos, Dobranszky Janos szerzépa-
ros ,Hybrid Course on Weldability, Spring 2017"

Eletmiidijat kaptak

lasban) a Budapesti
Mszaki Egyetemen
Gillemot Laszl6 pro-
fesszor tandrsegéde
lett. A VASKUT-ban
a ranglétrat végig-
jarva kezdetben tu-
domanyos segéd-
munkatarsként az
Intézet utolso évei-
ben a tudomanyos
osztalyvezetd és
muszaki fétanacsos
beosztasban dolgo-
zott.

1993-ban (a VAS-
KUT felszdmola-
sa miatt) megszer-
vezte a Welmat He-
gesztési és Anyagvizsgalati Kutatd Fejleszté
kft-t, ahol 1993-t6l 2003-ig igazgatoként ira-
nyitotta annak tevékenységét. A Kft. jelentds
fejlesztéseket is végrehajtott, akkreditalt mi-
ndségligyi rendszert alapjan végezte munka-
jat, részben folytatva a korabbi VASKUT-ra jel-
lemz6 tudoményos tevékenységet.

Palyafutdsa sordn kb. 200 kutatési téma és
eseti megbizas kidolgozadsdban vett részt,
amelyek jelentés részét hasznositottak az
iparban is. A kutatdsaik eredménye - melyek
legtobbjét Rittinger Janossal kdzosen végez-
te - komoly hatast gyakorolt a hegesztési és
anyagvizsgalati kulturara itthon és klféldon
egyarant. Ezek kozil kiemelendé a torésme-
chanika elsé hazai alkalmazasanak bevezeté-

13

@

cimi el6addsdt Adonyi Janos mutatta be, Prof.
Dr. Trampus Péter és szerzOtarsai, Korroziédl-
16 acél csévezetékrendszer hegesztett kétései
koérnyezetének lokdlis korréziéja” eléadéasat ko-
vethették nyomon az érdekl6dok. E megnyitod
napi el6adasokat Marké Péter, a ,Robotrend-
szer alkalmazdsa hegesztett tartéelem gydrtd-
sdban” cimu el6adas kovette, majd Dr. Ko-
vacs Norbert Krisztian ,Az additiv gydrtdsi
technoldgidk szerepe a kis- és nagyszérids gydr-
tdsban” témakoért el6adds zdrt, melyet kdve-
téen fogadason latta vendégiil a résztvevé-
ket a MAHEG.

A konferencia hdrom napja alatt a mintegy
140 regisztralt résztvevd 8 plendris és 27 to-
vabbi el6adést kdvethetett nyomon, tobb
mint 16 6ra tiszta tanacskozasi idében. A kon-
ferencia szabadidds programjanak kiemelke-
d6 eseményét jelentette a masodik nap zara-
saként a hazigazda Dunaujvarosi Egyetem al-
tal szervezett Korséavato Szakest.

A Magyar Hegesztési Egyesiilet minden ér-
dekl6dét tisztelettel var a 2018-as, 29. Nem-
zetkozi Hegesztési Konferencian, melynek
hézigazdéja a Miskolci Egyetem.

Dr. Gdti Jozsef

se, az acélkivalasztasi szabvanyok alapjat ké-
pezd rendszer kidolgozésa, valamint a mik-
rootvozés hatdsanak gyakorlati hasznositasa
témaban végzett kutatasok.

Jelentds szakértdi tevékenységet is folyta-
tott, mely munkassaga soran tobbek kozt kap-
csolatba kerdilt és tagja lett az Egyesiilt Alla-
mok Nuklearis Felligyelete tiz tagu, M(sza-
ki Tanacsadd Testuletének, valamint a Paksi
Atomerdm(i teljesitmény- és élettartam nove-
|ésének lehet6ségét vizsgalo, Gépészeti Szak-
értéi Testuletnek. Publikacidi szama tébb mint
130, melyek tobbsége idegen nyelven szii-
letett.

Fehérvari Attila aktiv szakmai kozéleti te-
vékenységet folytatott. Tagja volt a Gépipari
Tudomanyos Egyesiiletnek, amelyben 3 évig
a Hegesztési Szakosztaly titkari teendéit latta
el. Szerkesztéje volt a Gép cim(i folydirat He-
gesztési Rovatanak. Részt vett szabvanyok ki-
dolgozasaban. A koztestuletté alakulas elétt
a Magyar Szabvanylgyi Hivatal Hegesztési
Szakbizottsaganak elndke volt. A Nemzetkozi
Hegesztési Intézet II. vhegesztés Bizottsaga-
nak magyar delegatusa. A Magyar Hegesztési
Egyesilet alapité tagja, 3 éven &t elnokségé-
nek tagja, az IIW ujja alakult Magyar Nemzeti
Bizottsag elndke.

Munkassagat tobb elismeréssel jutalmaz-
tak, tobbszor megkapta a VASKUT nivédijat,
a VASKUT kivélé dolgozdja cimet, és tobb al-
kalommal részesiilt irodalmi dijban is. A GTE
az Egyesiileti Eremmel, Zorkoczy Béla Emléké-
remmel, és Banki Donét dijjal ismerte el szak-

mai tevékenységét.
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Kristof Csaba

Hosszu ideig hegesztémérnokként a Magyar
Hajo- és Darugyarban dolgozott, majd az
ESAB Kft. mUszaki vezet6jeként foglalkozott
a hegesztés szakteriletével. Palyafutdsa soran
gyakorlati tapasztalatait tarsszerzéként, szer-
z8ként szamos eléadasban, cikkben, cikksoro-
zatban és szakkdnyvben kozreadta. Konyve-
ivel, cikkeivel a hegesztéssel foglalkozok szé-
les rétegét szolitotta meg, hiszen kényveinek
témaja a barkdcshegesztéstél a kiillonbozé
technoloégidk ismertetésén at a hegeszté be-
rendezésekig terjed. Szamos, a hazai iparban
jelenleg is miikodé modern hegesztéberen-
dezés (CNC lang-, és plazmavagok, fedett ivi
hegesztéautomatdk stb.) betizemelése, fej-
lesztése fliz6dik a nevéhez.

Dr. Kovacs Mihaly

1967-ben végzett a Budapesti Mlszaki Egye-
tem gépgyartas-technoldgiai szakédn, majd
egy évre ra okleveles gépészmérndk-tanar
oklevelet szerzett. 1971-ben hegeszté szak-
mérnoki szakképesitést, 1980-ban a hegesz-
tés szaktudomany mdszaki doktora fokozatot
vehetett at, 1996-ban eurdpai és nemzetko-
zi hegesztémérnoki szakképesitést szerzett.

Oktatoi tevékenységét 1967-ben a Banki Do-
nat Gépipari Muszaki Féiskolan tandrsegéd-
ként kezdte, majd adjunktus és docens oktatdi
fokozatban folytatta szertedgazd munkajat a
jogutdd Budapest Miszaki Féiskolan. 2010-t6l
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1968-6ta folytat szakmai kéz-
életi tevékenységet a Gépipa-
ri Tudomanyos Egyesiiletben,
2002-t6l az Egyestilet Hegesz-
tési Szakosztalyanak vezet6-
ségi tagjaként. Amig mko-
dott, a Szakosztély szakmai
tevékenységének egyik mo-
torja volt, aktivan vett részt a
konferencidk, szimpdéziumok
szervezésében.
Iranyitasaval készilt el
2009-ben a hazai hegesz-
téanyag felhasznélds felmé-
rése, elemzése. Nevéhez fiz6-
dik a kétévenkénti Hegeszté-
si Konferencia két nagy siker(i
Férumanak létrehozasa. Hosz-
szu ideje koveti a Nemzetkozi Hegesztési Szo-
vetség (IIW) tobb bizottsdagdnak munkajat.
Nyugdijba vonulasa, 2009 éta intenziven
foglalkozik a hegesztés munkavédelmével,
biztonsagtechnikai kérdéseivel, vezeti a He-
gesztés Munkavédelmi Szakbizottsdgot,
amely az elmult években komoly eredmé-
nyeket ért el. A Szakbizottsag folyamatosan
dolgozik a Hegesztési Biztonsagi Szabdlyzat
korszer(Gsitésén, dsszedllitotta és kdzzétette
»A hegesztés helyes munkavédelmi gyakor-
lata” cim( kiadvanysorozatot. A Magyar Szab-
vanyugyi Testllettel kozosen beadott nyertes
palydzat tdmogatasaval szamos magyar, a he-
gesztés munkavédelméhez kapcsol6dé un.
elészabvany elkészitését iranyitotta.

az Obudai Egyetem vezet6 oktatdja, az Banki
Donét Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki
Kar Anyagtudomanyi és Gydrtastechnoldgiai
Intézet Anyag- és Alakitdstechnolégiai Szak-
csoportjaban, mintegy masfél évig a Szakcso-
port vezetdje. 2011-t6l c. egyetemi docens.

Dr. Kovacs Mihaly a hegesztés, a kotéstech-
noldgia targy el6adoja és targyfeleldse volt,
de mas targyak, igy az anyagtudomany, a h6-
kezelés, az anyagvizsgalat tantargyak okta-
tasadban is kozrem(ikodott teljes és részidbs
munkarendben, alap-, és mesterképzésben.
Tébb éven at oktatott a Godoll6éi Agrartudo-
manyi Egyetem szakmérnoki képzésében, va-
lamint a Magyar IparmUvészeti Féiskola ipari
formatervezd szakan.

1971-t8l a hegeszté mlszaki szakember-
képzés, majd a hegesztétechnoldégus szak-
képzés hazai szakmai felel6se. Az elmult évti-
zedek alatt 1700 szakember képzésében vett
részt. Kiemelked6 szerepet vallalt az eurdpai
hegesztd technolégus, a hegeszt6 specialis-
ta képzésekben, a nemzetkdzi hegesztémér-
ndk oktatasban.

1993 januarjatol bekapcsoldédott a Magyar
Hegesztéstechnikai Egyesilés munkdjaban,
mint szakértd, illetve vizsgabiztos. Mint hegesz-
tési szakért, mindsit6 személy és képz6- képe-
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Széleskorl szakmai testileti, egyesiile-
ti tagsdgsaga révén mindvégig részese volt
a hegesztés szakterilet alakitdsanak. Tagja
a Magyar Tudomanyos Akadémia Anyagtu-
domanyi és Technolégiai Bizottsdga Hegesz-
tési Albizottsdganak, valamint a Magyar He-
gesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyesu-
Iés (MHtE) igazgatdotanacsanak. Alapitoja és
igen aktiv aleIndke volt a Magyar Hegeszté-
si Egyesuletnek.

Egész élete soran fontosnak tartotta az ifju-
sag képzését, jelenleg a BME ATT mesterok-
tatdjaként, valamint tobb fels6foku oktatasi
intézményben (OE, ME, NyE) meghivott ok-
tatoként, vesz rész a nemzetkozi és eurdpai
hegesztémérnok (E/IWE), és hegesztétech-
nolégus (E/IWT) valamint MSc és BSc képzés-
ben. Megszamlalhatatlan diplomaterv, szak-
dolgozat konzulensi és biraléi feladatait lat-
ta, latja el.

Kristéf Csaba a hegesztd tarsadalom egyik
kiemelkedd, emblematikus hazai egyénisé-
ge, a szakemberek donté tobbsége taldlko-
zott mar a nevével, szakmai anyagaival. Szak-
mai munkajaval tobb elismerést is kiérdemelt:
2002-ben Zorkéczy emlékérmet, 2005-ben
pro MHtE Emlékérmet, 2009-ben GTE Egye-
siileti Ermet, mig 2013-ban Banki Donat Em-
Iékérmet kapott.

Kristéf Csaba szakmai palyaja soran mind-
végig jelentds szerepet vallalt a hazai hegesz-
tési kultura fejlesztésében, a szakmai ismere-
tek dtadasaban, mikozben az ifjusag nevelése,
az oktatds iranti elkotelezettség jellemezte.

sit6- és mindsitéhely tanusitd személy rendsze-
res kapcsolatot tartott a hegesztéssel foglalko-
z6 ipari izemekkel, oktatdsi intézményekkel.

Tagja volt az MTA Magyar Tudomanyos Aka-
démia Anyagtudomanyi és Technoldgiai Tu-
domaényos Bizottsagnak, a Magyar Megha-
talmazott Nemzeti Testiiletnek, a Vizsgaztatd
Testulet elndke, a Magyar Hegesztémindsitéd
Testuletnek, az MHtE Igazgatotanacsénak, a
GTE Hegesztési Szakosztélyanak, valamint a
Magyar Hegesztési Egyesuletnek.

Széleskor( publikaciods tevékenységet foly-
tatott: 38 szakkonyv irasat, szerkesztését és
lektoralasat végezte, szakcikkei és el6adasai
szama 90. 17 kutatasi zarojelentés elkészité-
sében m(kodott kozre.

Kiemelked6 szakmai és kozéleti tevékeny-
ségét szamos kitlintetés ismerte el: 1979-ben
az Oktatasi Miniszter Kivalo Munkéért kittinte-
tését vehette at, a Banki Donat Emlékplakett,
a GTE Egyesiileti Erem, a Zorkdczy Béla Emlé-
kérem, a Magyar Felséoktatasért Emlékérem,
a ,Pro MHtE” tulajdonosa. Szakmai dijai kozul
kiemelkedik a Pattantyts Abrahdm és a Ban-
ki Donét Nagydij, tobb évtizedes oktatoi te-
vékenységét a 2013-ban atadott Pedagdgus
Szolgalati Emlékérem ismerte el.

Dr. Gdti Jézsef
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A hegeszto ifjusagert dij

Dr. Torok Imre

Cimzetes egyetemi tandr, kitiintetett részére
a Magyar Hegesztési Egyesuletlfjusagi Féru-
ma 2016. majus 26. és 28. kdzott tartott Nem-
zetkozi Hegesztési Konferencidn A hegesztd
ifjusagért dijat adoményozta.

A Magyar Hegesztési Egyestlet Ifjusagi Fo-
ruma 2014 majusaban megalapitotta A he-

gesztd ifjusagért dijat. A
dij célja az olyan kivalo-
sagok kitlintetése, akik
4ldozatos munkajukkal
a hegesztés irant érdek-
16d6 ifju szakembereket,
a jové mérnokeit tdmo-
gattdk. A dij egy erkolcsi
kitlintetés, amely az ifju
szakemberek elismeré-
sét és koszonetét jelen-
ti. A dij kett6 évente, a
Hegesztési Konferenci-
an keril dtadasra.

Dr. Torok Imre 45 éve
szolgalja a hegesztés tu-
domanyteriiletének ok-
tatdsat, kutatdsat, fej-
I6dését. A hallgatésédg elkotelezett segitéje
szakmai fejlédésiik, kutatdi tevékenységiik te-
rén, mindemellett ipari kapcsolataira tdmasz-
kodva szakmai gyakorlati helyek ajanlasaval is
tdmogatja tanulmanyaik elébbre haladasat. A
gradudlis képzésben levé hallgatok mellett,
a doktorandusz és hegesztémérndk hallga-

tok témavezetési feladatait is lelkiismeretesen
végzi. Hallgatéi eredményesen szerepelnek
szakmai versenyeken és tudomanyos didkko-
ri konferencidkon. Nyugdijba vonuldsat ko-
vetben is rendszeresen részt vesz a Hegesztd
Szakcsoport életében, és kiemelten foglalko-
zik a fiatal generacié szakmai tdmogatasaval.

Az Anyagszerkezettani és Anyagtechnolé-
giai Tanszéken 2012 6ta mkdd6é Hegesztési
Szakosztély megalapitasaban is szerepet val-
lalt, azéta is tdmogatja a Szakosztaly muiko-
dését. Szertedgazo ipari kapcsolatait felhasz-
nélva igyekszik megfelel$ technikai hatteret
kialakitani a hegeszt6 mdhely felszereltségé-
ben, ezzel is biztositva a Szakosztdly folyama-
tos miikodését.

Az dntevékeny csoport tdmogatasan tul-
menden szamos, a hallgaték kutatoi tevé-
kenységét 6sztokélé esemény létrehozasaban
vallal aktiv szerepet. Az elmult években nevé-
hez fliz6dik az Ellendllas-hegesztési Szimpdzi-
um, az Ifju Hegeszték Konferenciaja, valamint
a Hegesztési Nyari Egyetem megszervezése
a Miskolci Egyetemen. A dijatadé bitottsag:

Pogonyi Tibor, aleIndk Ifjisagi Forum;
Bakos Levente, elnok Ifjusagi Forum; Gaspar
Marcell, alelndk Ifjuségi Forum

Hegesztési Felelosok XVIII. Orszagos Tanacskozasa

Hajdlszoboszl6 2016. szeptember 15-16-an (csiitortokon és pénteken)

A Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizs-
galati Egyesiilés immar 18. alkalommal ren-
dezi meg orszagos tanacskozasat a megszo-
kott hajduszoboszl6i Béke Szalloddban. A
minden évben nagy érdeklédés mellett zaj-
16 el6adasok tervezett témai a kdvetkezdk:
- Gyartasfellgyeletrol;

« |pari alkalmazasokrdl;

» Gazdasdgossag a robottechnikaban;

» Jogszabdlyvaltozasokrol;

- Fe megjelenése a Foldon

+ Tengeri off-shore technikdk

» Csévezetékek fazisorientalt UH vizsgélata
- Sugaras hegesztések

+ Kockdzatkérdésekrd|

« Szabvanyositasrol

+ Torténetek a tudomanybdl

« MHtE szolgaltatasairol

+ PED valtozasai

+ MAKE-IT projektrdl

A tanacskozason megjelent hallgatonak

1 kreditpont jar, az el6addknak el6ada-
sonként 3, melyeket fel tudnak hasznalni
a Nemzetkozi Hegesztémérnok, Techno-
I6gus, Specialista, Kiemelt hegeszt6 vagy
Hegeszté diplomajukat igazolé aktualis is-
meretek tanusitasara.

Miden hegesztési felelSst és érdeklédét
szeretettel varunk rendezvényitinkre, ahol
nemcsak a szakmai érdekl6déseteket tud-
jatok kielégiteni, de a szalloda szolgaltata-
sat is igénybe tudjatok venni.

Az IGM Robotrendszerek Kft sikeres csapatdba felvesz

Feladatok:

e Hegesztési technoldgidk kidolgozdsa a cég termékeire a hozza

sziikséges targyi feltételek biztositasa
® A hegeszt6k szakmai felligyelete

o Kozremuikodés a hegeszt6robotrendszerek vevsi ataddsa soran.

o A beszallitdi kor hegesztési feligyelete.

Munkakor betoltéséhez sziikséges alapfeltételek:
o Fels6foku hegesztd szakiranyu miszaki végzettség

e Hegesztés teriiletén szerzett tapasztalat

e Német, vagy angol nyelv kommunikaciéképes ismerete

* Hajland6séag tovabbképzésre
¢ Bintetlen elGélet, erkdlcsi bizonyitvany

Hegeszt6 szakmérnok munkatarsat.

Amit kinalunk:

e Versenyképes fizetés

¢ Sokoldalu, kiemelt juttatasok
* Munkabér és jarulékainak pontos fizetése

e Professzionalis, j6 hangulatu kornyezet

* Magas miszaki szinvonal
* Megbizhaté munkahely

¢ 13. havi munkabér

e Hosszutavu fejl6dési lehetdség Versenyképes fizetés

o Utazasi kolségtérités, SZEP kartya,

e Erzsébet utalvany, egészségpénztari hozzajarulas

Jelentkezését és 6néletrajzat magyar és német, vagy angol nyelven a gyoer@igm-group.com email cimre sziveskedjen megkuldeni.
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Az MHLE tars- és mas intézmények
folyoiratainak témai

Der Praktiker - 2016.3. szam

Franz Joachim RoSmann:

« Metall- Aktivgas(MAG)-Schweiflen in
Behdlter- und Rohrleitungsbau - Mit
MAG-Schweillen zu mehr Wirtschaftlich-
keit- p. 68 — 71.

Setfanie Ntichtern-Baumhoff:

 Roboterschweillen von Seitenwédnden fir
IKW-Kippaufbauten - Schnell, flexible und
wirtschaftlich - p.72 - 74.

. Starker im Wettbewerb dank neuer
SchweiBtechnik bei der Fertigung von
Stahl-Wassertanks fir Losch - und Ret-
tungsziige - Arbeitszeit und Kosten spa-
ren-p.75-77,

Ulrich Killing:

+ Inspektionen im chemischen Apparatebau
— Dem Fehlerteufel auf der Spur - p. 82 - 87,

Gerhard Hoffmann:

» Der Automatisierungsgrad und der Passen-
de Schneidprozess bestimmen das optima-
le Ergebnis — Welcher Schneidprozess fiir
welche Anwendung? - p. 88 - 91.

Joachim Schmidt:

+ Bleihaltige Weichlote bei der Herstellung
und Restaurierung von Bleiverglasungen -
Blei im Lot — gestern und heute - p. 92 - 96.

Der Praktiker - 2016.4. szam

Alois Bachner:

+ Flexible Blechbearbeitung durch Kombi-
nation von Brennschneiden und Plasma-
schneiden - Sonder Losung fiir groBes Teil-
spektrum - p. 122 - 125,

Ursula Herrling-Tusch:

- Dauerhafter Korrosionsschutz von Dichtsit-
zen durch Laserstrahl-Auftragschweilen —
Effizient auch bei beschrankter Zuganglich-
keit - p. 126 - 127,

Boyan Ivanov, Andreas Burt:

+ Die MSG - Prozessvariante ,FORCEARC
PULS" - Vom Baustahl bis zum Duplexstahl
—p.128-130,

Stefanie Niichtern - Baumhoff:

« Automatisiertes Schweil3en von Schnecken-
verdichtern flr Entsorgungssysteme — Qua-
litdt gesteigert, Zeit gespart- p. 132 - 135,

Stefan Kampmann:

- Prufung von Schwei3gerdten — was bedeu-
ten Validierung, Kalibrierung und Bestan-
digkeit? - Licht im Begriffe-Dschungel - p.
136 - 139,

Holger Glinde:

« Arbeitshilfe zur Planung Feuerverzinkter
Briicken — Wichtigste Inhalte im Uberblick
- p. 140 - 141,

Joachim Schmidt:

« Stahlbau mit Wetterfesten Baustdhlen -
Tipps fir die Anwendung - p. 142 - 144,

Bettina M. Rau - Franz:
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- Betriebsprifer der Finanzverwaltung diirfen
unangekiindigt Einsicht in Lohnunterlagen
nehmen - Neue Waffe fir die Finanzverwal-
tung: Lohnsteuer-Nachschau —p. 145.

Der Praktiker - 2016.5. szam

Hans. P. Fritsche:

« Schweillen im Baustellenbetrieb an der
Schiersteiner Briicke - Vollmechanisch
SchweiRen mit manuellen ScweiBausris-
tungen —p. 168 - 173.

Stefan Kampmann:

« Prifung von Lichtbogenschweieinrichtun-
gen — Warum validieren? -p. 178 - 181,

Walter Gundel, Markus Sonnleitner, Michael Lerch:

+ Bestellung und Verarbeitung Thermome-
chanisch gewalzter Feinkornbaustéhle -
M-Stahle sind gut, aber auf die gelieferte
Qualitat kommt es an —p. 182 - 191,

Joachim Schmidt:

« Von der Natur der Elektronen zum Ver-
standnis der SchweiBtechnik — Die Entde-
ckung der Metalle —p. 192 — 198,

Kathrin Heerdt:

« ARGE Baurecht warnt: Haftungsrisiko auf
der Baustelle ernst nehmen - Haftungspri-
vilegierung ist kein Freifahrtschein - p. 200,

WELDING in the World (Volume 60 Num-

ber 3)

Damian J. Kotecki

« lIW commission Il round robin of flux analysis

Naoki Kawabe, Tokuji Maruyama, Kei Yamaza-

ki & Reiichi Suzuki

« Development of gas shielded arc welding
process to achieve a very low diffusible hy-
drogen content in weld metals

Jukka Pakkanen, Rudolf Vallant & Mustafa Kicin

- Experimental investigation and numerical
simulation of resistance spot welding for
residual stress evaluation of DP1000 steel

Uwe Reisgen, Simon Olschok, Stefan Jakobs &

Christoph Turner

« Laser beam welding under vacuum of high
grade materials

Ojo Olatunji Oladimeji & Emel Taban

« Trend and innovations in laser beam wel-
ding of wrought aluminum alloys

Julian Frei, Boian T. Alexandrov & Michael Reth-

meier

« Low heat input gas metal arc welding for
dissimilar metal weld overlays part I: the
heat-affected zone

Th. E. Falkenreck & Th. Boellinghaus

« Blast resistance of high-strength structu-
ral steel welds

S. Anttila, V. Lauhikari, H-P. Heikkinen & D. Porter

. Slag island characteristics and weld pene-
tration in very low sulphur 18 % Cr stabili-
zed ferritic stainless steel
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M. R. Pishevar, H. Omidvar, J. Aghazadeh Mo-

handesi & M. A. Safarkhanian

« Effect of applying second-pass welding and
welding parameters on the defects and me-
chanical properties in friction-stir lap-wel-
ded AA5456 sheets

Heikki Keincinen

« Computation of residual stresses for a re-
pair weld case

Yimin Yuan, Kei Yamazaki & Reiichi Suzuki

« Relationship between penetration and poro-
sity in horizontal fillet welding by a new pro-
cess “hybrid tandem MAG welding process”

V. Lebedev, U. Reisgen & I. Lendiel

+ Study of technological opportunities of
GMA welding and surfacing with pulse
electrode wire feed

Masayoshi Inohara, Hiroyuki Akebono, Masahi-

ko Kato & Atsushi Sugeta

. Effects of loading mode on the fatigue be-
havior of laser welds in automobile mild
steel sheet

Jorg Baumgartner

- Enhancement of the fatigue strength as-
sessment of welded components by con-
sideration of mean and residual stresses in
the crack initiation and propagation phases

Giovanni Meneghetti, Davide Marini & Vitto-

rio Babini

- Fatigue assessment of weld toe and weld
root failures in steel welded joints accor-
ding to the peak stress method

E.Astrand, T. Stenberg, B. Jonsson & Z. Barsoum

» Welding procedures for fatigue life impro-
vement of the weld toe E. Astrand, T. Sten-
berg, B. Jonsson & Z. Barsoum

M. Leitner, Z. Barsoum & F. Schdifers

« Crack propagation analysis and rehabilitation
by HFMI of pre-fatigued welded structures

W. Fricke, C. Robert, R. Peters & A. Sumpf

- Fatigue strength of laser-stake welded
T-joints subjected to combined axial and
shear loads

Jozsef Farkas & Kdroly Jdrmai

« A new structural version of welded cellu-
lar cylindrical shell for a cantilever column

Réjane Hérhold, Martin Mdiller, Marion Merklein

& Gerson Meschut

+ Mechanical properties of an innovati-
ve shear-clinching technology for ult-
ra-high-strength steel and aluminium in
lightweight car body structures
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A Miskolci Egyetem IWE hegeszto szakmeérnoki
zarovizsgat tett évifolyam hallgatoi és a vizsgabizottsag

|

"A Miskolci Egyetemen 2016. juniusdban sikeres IWE (International Welding Engineer) és hegeszté szakmérnéki zdrévizsgdt tett évfolyam hallgatoi. Balrél jobbra: Vékony
Sdndor, Béres Bence, Sajkéczki Gdbor, Varga Gyérgy, Németh Levente, Vdradi Ddvid, Gombdr Gergé, Vdgé Mdté, Stefanidesz Addm, Soévdry Bdlint, Jaczkovits Tamds,
Rdddczi Zoltdn, Rofa Gdbor, Bukta Szabolcs, Péti Zoltdn, Bodndr Csaba, Ndnai Bdlint, Magyar Istvdn, Sztirés Mdrton

A kollégdknak szakmai élettjukon sok sikert kivdn a HEGESZTESTECHNIKA szerkesztésége.”
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Az Obudai Egyetem Béanki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki

Kara Anyag- és Gyartastudomanyi Intézetének Anyagtechnoldgiai Inté-

zeti Tanszéke — 6 sajat oktatdja és 5 kiilsé szakember (meghivott el6add),

valamint a Matrai Hegesztéstechnikai és Szakképzéis Kft. (mint gyakorlati
oktatdhely) bevonasaval — 2016. februar 26. és junius 04. kdzétt (pénteki
és szombati napokon) tartotta IWS (International Welding Specialist, azaz

Nemzetkdzi Hegesztdspecialista) tanfolyaméat. Az IIW altal jovahagyott IAB-

252r2-14 dokumentum tematikdja szerint szervezett tanfolyam 182 elmé-

leti + 60 gyakorlati tandérabdl dllt. Az elméleti tandrdk, valamint a vizsgék

négy tantargyi modul koré rendezédnek, melyek a kdvetkezdk: 1. Hegesz-

tési eljarasok és berendezések; 2. Anyagok és viselkedésiik a hegesztés

soran; 3. Méretezés és tervezés; 4. Gyartas, mérnoki (ipari) alkalmazésok.
A képzést lezéaré vizsga szakaszai az alabbiak voltak:

+ a2016. junius 14-én lebonyolitott — 3 modulbdl és modulonként 30
kérdésbdl allé — EWF on-line (elektronikus) tesztvizsga (A 2. modul-
bol nem generalt az on-line rendszer tesztet);

+ a2016. junius 16-an lezajlott — 4 modulbdl és modulonként 45 kérdés-
bél all6 - irasbeli tesztvizsga;

+ a2016.junius 17-én teljesitett — 4 modulbdl és modulonként 2 huzott
tétel ismertetésébdl 4ll6 - szébeli vizsga.

A tesztvizsgakon és a szébeli vizsgan elért eredmények alapjan 24 f6
szerzett IWS ill. EWS oklevelet. Mindkett6 oklevélhez — kiilon-kilon -
bélyegzé is igényelhetd. Az aldbbi fotén az Ujdonsiilt Nemzetkozi He-
gesztdspecialistak mellett a vizsgabizottsag tagjai is lathatok.

Sikeres csapata erésitése érdekében
az IGM Robotrendszerek Kft.

IWS és IWT tanfolyam végzései az Obudai Egyetemen

Az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mér-

ndki Kara Anyag- és Gyartastudomanyi Intézetének Anyagtechnolégi-

ai Intézeti Tanszéke - 6 sajat oktatdja és 9 kiilsé szakember (meghivott
eléado) bevonasaval - 2016. februar 04. és junius 10. kozott (csttorto-
ki és pénteki napokon) tartotta IWT (International Welding Technolo-
gist, azaz Nemzetkozi Hegesztétechnoldgus) tanfolyamat. Az [IW dltal
jovahagyott IAB-252r2-14 dokumentum tematikdja szerint szervezett
tanfolyam 302 elméleti + 60 gyakorlati tan6rabdl éllt. Az elméleti tané-
rék, valamint a vizsgak négy tantérgyi modul koré rendezédnek, me-
lyek a kovetkezdk: 1. Hegesztési eljarasok és berendezések; 2. Anyagok
és viselkedésiik a hegesztés sordn; 3. Méretezés és tervezés; 4. Gyartas,
mérndki (ipari) alkalmazasok.

A képzést lezéré vizsga szakaszai az aldbbiak voltak:

+ a2016. junius 22-én lebonyolitott — 3 modulbdl és modulonként 20
kérdésbél allé - EWF on-line (elektronikus) tesztvizsga (A 3. modul-
bol nem generalt az on-line rendszer tesztet);

« a2016. junius 23-an lezajlott - 4 modulbdl és modulonként 45 kér-
désbél allo - irdsbeli tesztvizsga;

+ a2016.junius 24-én teljesitett — 4 modulbdl és modulonként 2 hizott
tétel ismertetésébdl 4ll6 - szobeli vizsga.

A tesztvizsgékon és a szdbeli vizsgan elért eredmények alapjén 28
f6 szerzett IWT ill. EWT oklevelet. Mindkettd oklevélhez - kiilon-kii-
I6n — bélyegzd is igényelhetd. Az aldbbi fotdn az tjdonstiilt Nemzetkd-
zi Hegeszt6technoldgusok mellett a vizsgabizottsag tagjai is lathatok.

Hegeszt6 robotprogramozé
poziciéra keres munkatarsat:

Munkakor betoltéséhez sziikséges alapfeltételek:
e Hegesztési gyakorlat

e Hegeszt6 dramforrasok ismerete

Német, vagy angol nyelv kozépfokd kommunikacidképes ismerete

Hajlanddsag tovabbképzésre, tanulasra, utazdsra

L]
L]
o B kategorias jogositvany

e Biintetlen el6élet, erkdlcsi bizonyitvany

Amit kinalunk:

e Versenyképes fizetés

Sokoldalu, kiemelt juttatasok

Munkabér és jarulékainak pontos fizetése
Professzionalis, j6 hangulatu kornyezet
Megbizhaté munkahely,6nallé munka
Hosszutavu fejlédési lehetdség

A jelentkezést és 6néletrajzot magyar és német, vagy angol nyelven a gyoer@igm-group.com email cimre kérjik megkildeni.
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Tobb mint hegesztés...
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Hegesztéstechnikai HEGESZTESTECHNIKA Hegesztéstechnikai
eszkozok, aruhazunk:

iv- éslanghegeszto = & L e 2030 Erd,

o oons Budafoki ut 10.
keésziilekek, , : —— Tel.: (23) 521 430
Minden, amire a min6ségqi Fax: (23) 521439
munkdhoz sziiksége lehet! Sl c s Sl

Szakiizleteink:

csiszoléanyagok,
védoeszkozok,

elektrodak, webaruhaz: 8000 Székesfehérvar,

4 Géza u. 54.
f,orraszto,anyakgok Tel:(22) 504 170
és szerszamo Tel/fax:( 22) 301 751

nagy vélasztékban www.cooptim.hu
kaphatoak 2330 Dunaharaszti,
hegesztéstechnikai Alsénémedi Ut 65.

aruhazunkban, Tel./fax: (24) 492 128
szakiizleteinkben. E-mail: haraszti@cooptim.hu

E-mail: fehervar@cooptim.hu
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Ersek Laszlo*

Betonacélok és hegesztésiik II. rész

Dr. Kovacs Mihalynak — a kivalo szakembernek és igaz baratnak — ajdnlom ezt a cikket.

Mar tobb mint egy évtizede, hogy
magyar nyelven megjelent egy
iras a témaban a folyodiratban [1].
A magyar nyelvi (nyomtatott)
szakirodalom meglehetdsen sze-
gény (azok is z6mmel a mult sza-
zad 60-as éveiben jelentek meg).
Kivételt jelent egy két évtizeddel
késébb megijelent kiadvany [2]. Igy
aktualis lehet egy attekintés ezen
viszonylag hosszu idészak alatt
bekoévetkezett valtozasokrol, el-
jutva a jelenlegi helyzetig. A val-
tozasok az egész eldirasrendszert
(jogosultsagok, anyagok, kivitele-
zés stb.) érintik. A valtozasokat
az egyre nagyobb volumeni épi-
tési objektumok (alagutak, hidak,
gatak, épiiletek) indukaltak (1. és
2. kép). A fejlesztések ,,motorjai”
— mint a gazdasag egyéb teriile-
tein is — az anyagtakarékossag, a
termelékenység névelése, a hatar-
iddk leroviditése, az egyre maga-
sabb biztonsagi kovetelmények.
A téma aktualitasat az adja, hogy
napjainkban is folyik Ausztria leg-
hosszabb és a vilag 7. vasuti alag-
utjanak épitése, amelynek kivite-
lezése soran hatalmas mennyisé-
gi betonacélt épitenek be. Cégiink

Hegesztési utasitas (WPS)

A hegesztési utasitédsokat — a jara-
tos eljarasokat feltételezve —, az EN
ISO 15609 szabvanysorozat megfeleld
része szerint kell elkésziteni. Min-
den esetben a WPS-t ki kell egészi-
teni potldlagos, a betonacélokra jel-
lemzdé mértékadd paraméterekkel. A
szabvany fiiggeléke tartalmaz egy
WPS-formanyomtatvanyra mintat.

Hegesztési eljarasvizsgalat

A termelésben torténd hegesztési
munkak megkezdése elétt minden he-
gesztleljarast egy hegesztési eljaras-
vizsgalattal kell mindsiteni.

A prébakat a B fliggelék szerint lehet
kivdlasztani. A méreteket az 5. tabla-
zat alapjan kell kivalasztani.

Az ellendrzést és a vizsgalatot a 4.
tablazat szerint kell végezni.

Az atvételi feltételeknek az ellendr-
zéshez és vizsgéalathoz ki kell elégite-
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a beszallitok egyike
ezen munkak soran.
A cikk végén errdl
is szeretnék egy ro-
vid tajékoztatast ad-
ni. A betonacélok he-
gesztésének ,,Biblia-
ja” az EN ISO 17660
eurdpai szabvany-
sorozat. A gyakorlat
igényeinek megfele-
16en két része van:
az els6 rész a teher-
hordoé hegesztett ko-
tésekkel, a masodik
a nem teherhordo he-
gesztett kotésekkel
foglalkozik. (Az épi-
téipari praxis szem-
pontjabol nagyobb jelentdsége ter-
meészetesen az elsé résznek van.) A
szabvanyokat — a rendszervaltozas
utani idészak gyakorlatanak meg-
feleléen — EU-kotelezettségei alap-
jan a megjelenést kévetéen szinte
azonnal hatalyba lépteti az MSZT,
csak — az un. nemzeti el6sz6 kivé-
telével — angol nyelven. A kovetel-
mények ismertetése a tovabbiak-
ban a szabvany pontjai alapjan tor-
ténik.

nitk az ellendrzésekre, ill. vizsgéala-
tokra vonatkozé kovetelményeket.

Ervényességi tartoméany
Egy valamely anyagmindségen elvég-
zett hegesztési eljardsvizsgalat nem
mindsit mas acélfajtédkat.

A hegesztési eljarasvizsgalatban
alkalmazott anyag mindsiti az azo-
nos vagy alacsonyabb C-egyenérté-
ki anyagokat, a magasabbakat azon-
ban nem.

Egy hegesztési eljarasvizsgéalat te-
herhordé hegesztett kotésekre mindsi-
ti a nem teherhordd kotéseket, fordit-
va viszont nem.

Egy hegesztési eljarasvizsgéalat arra
a betonacél gyartasi eljarasra korlato-
z6dik, ami a hegesztési eljarasvizsga-
lat soran alkalmazva lett.

Az érvényességi tartomény a beton-
acél atmérdjére és az anyagvastag-
sagra a szabvany 5. tablazatdban van
megadva.

21
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17. A Graz-Klagenfurt vasuti alagut
nyomvonalanak egy része

Munkaproébak

A betonacélok hegesztése teriletén
kiilonos jelentésége van a munkapro-
baknak.

Munkaprébat kell végezni annak
biztositdsara, hogy a helyi gyéartasi
feltételek kozott az lizemben vagy a
szerelésen egy hegesztési varrat mi-
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ndsége hasonldan allithatd eld, mint a
hegesztési technolégiavizsgalat soran.
A probadarabok szadmét a szabvany 7.
téblazat tartalmazza. E tablazat ko-
vetelményeit minden hegesztdre és
WPS-re vonatkozodan teljes kortien tel-
jesiteni kell. A munka-prébakat min-
den alkalmazott hegesztének a ter-
meghegesztenie.

A 15. kép laboratériumi vizsgéalat-
ra elékészitett — a szitkséges azono-
sité adatokkal ellatott — munkapréba-
kat mutat.

A gyartas feliigyelete

Minden hegesztést egy szemrevétele-
zéses vizsgéalatnak kell aldvetni. Be-
tonacélok ivhegesztéssel eldallitott he-
gesztett kotéseinek feliileti eltéréseire
— amennyiben alkalmazhaté —, az EN
ISO 5817 szerinti C értékelési csoport
érvényes. Méas hegesztdeljaras esetén
a meérvado eljarasszabvany atvételi fel-
tételei érvényesek.

A hegesztdket és hegesztett kote-
seket az iddjaras hatésaitél — mint pl.
szél, esd és hé — megfeleléen véde-
ni kell.

Tovabba a szennyezddéseket — zsirt,
olajat, rozsdat, revét és festékbevo-
natokat — el kell tavolitani, ha azok a
hegesztési varrat mindségét befolya-
soljak.

Amennyiben a hegesztési koriilmé-
nyek a hegeszthetdséget befolyasoljak,
pl. nagy lehtlési sebességek, 0°C alat-
ti hémérsékletek esetén, megfeleld in-
tézkedéseket kell megadni a hegesz-
tési utasitasban (WPS). A 135 és 136
kdédszAmu hegesztdeljarasok alkalma-
zasakor a hegesztés teriiletét a széltdl
és mas légmozgastol védeni kell. 40
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mm feletti atmérdkre az elémelegitési
hémérsékletet az EN 1011-2 szabvany
alapjan kell meghatarozni.

A hegesztés csak mindsitett hegesz-
tési utasitas alapjan torténhet, amely-
nek a munkahelyen kell lennie.

Betonacél hegesztési munkéakat
csak olyan hegesztdk vagy kezeldk vé-
gezhetnek, akik rendelkeznek a he-
gesztett kotés fajtajanak megfeleld ér-
vényes mindsitési tanusitassal (lasd a
szabvany 9.2 pontjat).

A szabvany 13.2 pontja foglalkozik a
hegesztés kivitelezésének szabdalyaival
hajlitott betonacélokon

A hajlitast altalaban a hegesztés
elétt kell végrehajtani.

Amennyiben a hébevitel hegesztés-
nél befolyasolja a hajlitott betonacél
mechanikai tulajdonségait, a hegesz-
tési varrat tavolsaganak a hajlitas kez-
detéig tompaillesztéseknél legalabb
2d-t kell kitennie, a szabvany 10. ab-
raja szerint. Atlapolt és hevederes ko-
tésekre a tavolsdg nem lehet kisebb,
mint 1d.

Keresztkotéseknél a hegesztési var-
ratok a hajlitasban lehetnek (két lehe-
téség: a hajlitas kiilsd vagy belsé ol-
dalan).

A prébadarabok ellendrzése
és vizsgalata

A prébadarabokat a mérvadé hegeszté-
si utasités alapjan kell meghegeszteni.

Minden prébadarabot a vizsgéalat
elétt szemrevételezésnek kell alavetni.
Betonacélok ivhegesztd eljarassal ké-
szllt hegesztett kotéseinél csak olyan
prébéakat szabad tovabbi mechanikai
vizsgélatoknak alavetni, amelyek a fe-
lileti eltérésekre vonatkozodan kielégi-
tik az EN ISO 5817 szabvany szerin-
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19. Betonacél-térhalé egy tiibbing-elemhez

N

ti C értékelési csoport kovetelményeit.
Egyéb hegesztdeljardsokra a mérvado
eljarasi szabvany atvételi feltételei ér-
vényesek.

Minden roncsoldsos vizsgalatot az
ISO 15630-1 (szakitévizsgalat) és az
ISO 15630-2 (nyird- és hajlitévizsgéalat)
kell végrehajtani, hacsak nincs mas
meghatarozva. A jellemzé vizsgélatok:
e szakitévizsgalat
* nyirévizsgélat
* hajlitévizsgalat

Néhéany megjegyzés a vizsgalatok
kivitelezéséhez, ill. értékeléséhez

A szakitévizsgalatot megmunkaélat-
lan prébadarabokon kell végrehajtani,
és amennyiben lehetséges, a hegesz-
tési varrat megkozelitéleg a probada-
rab kozepén helyezkedjen el.

Nyirévizsgalat esetén a vizsgaldelja-
rasnak az ISO 15630-2-nek kell megfe-
lelnie. Betonacélok hegesztett kereszt-
kotéseinél kiemelt szerepe van a nyi-
rovizsgalatnak. Teherviseld kotéseknél
a kotés mindségét egy Un. nyirasi té-
nyezoével (angolul: shear factor; néme-
til: Scherfaktor, réviditve: SF) irjak
eld, melynek szokésos értékei SF30 és
SF80 kozott vannak. A magasabb ér-
tékeket csak kétoldali hegesztéssel le-
het elérni. A nyirévizsgélat fontossa-
ga miatt céglink is rendelkezik egy er-
re alkalmas berendezéssel (16. kép).

Hajlitévizsgalatnal a probadarab
hosszanak a C fliggeléknek kell meg-
felelnie. A hegesztési varratnak vagy
a keresztezd szalnak nagyjabdl a pré-
badarab kozepén kell lennie. A vizs-
galatokat olyan gépeken kell végrehaj-
tani, amelyek egy folyamatos hajlitast
tesznek lehetévé. A probadarabokat
legaldbb 60°-ig kell hajlitani, és a
hajlitotiiske méretét a mindenkori szal-
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atmérének megfeleléen kell a szab-
vany 8. tablazata alapjan kivalasztani.
A hajlitoprobat szemrevételezésnek
kell alavetni. Azok a hibak, amelyek a
szal feliiletén nagyitas nélkil lathatok,
nem engedhetdk meg. A hegesztett
keresztkotés részleges szétvalasai a
szal feliiletén eléfordulhatnak, ameny-
nyiben a szalanyag duktilis marad.

A vizsgalati eredményeket vizsga-
lati jelentésben (jegyzdékonyvben) kell
megadni. Nem megfeleld értékek ese-
tén az érintett vizsgéalatot kétszeres
mennyiséggel meg kell ismételni.

Gyartasi naploé

A gyarténak a gyartasfeliigyelet jelen-
téseit egy gyartasi napléban kell felje-
gyeznie. Ez tartalmazza a WPQR-eket,
az 0sszes munkapréba eredménye-
it (foly6 és elérehozott munka-probak)
és minden fontos gyéartasi adatot. A
gyarténak minden hegesztdeljarasra
kiilén naplét kell vezetnie és a mun-
kanaplonak a helyszinen kell lennie.
A szabvany E melléklete mutat erre
egy példat.

A hegesztési munkak kivitelezése
Cégiink kizarélag a 135 kédjeld elja-
rast alkalmazza mind a gyartas, mind
a szerelés soran.

Otvozetlen acélmindségekrdl 1é-
vén sz, G3Sil besorolasu hegesztd-
huzalokat és M21 jell keverék-védé-
gazt hasznalunk (82% Ar és 18% CO,
Osszetétellel). A pontszerl vagy rovid
varratszakaszok miatt a kisebb telje-
sitmény1d 1éghtitéses gépek is megfe-
lelnek. A kvéazi-pontszerd varratok — a
stird ki-bekapcsolasok kovetkeztében
— nagy igénybevételt jelentenek a gé-
pek vezérld elektronikéja szamara. Az
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egyik neves hegesztdgép-gyartd gé-
peit alkalmazzuk egységesen mind a
gyartas, mind a szerelés soran bel- és
kiilf6ldén egyarant. Ennek szamos eld-
nye van a nagyvolumend gépbeszerzé-
sek soran, majd a késébbiekben a gé-
pek szervizelését, alkatrész-utanpotla-
sat tekintve is.

Nagyfogyasztdk révén a gyartomu-
ben kozponti gazellatas lett kiépitve,
az épitkezéseken pedig palackkotegek
(Gn. bindelek) szolgaltatjak a sziiksé-
ges gazokat.

A most folyd projekthez un. l1étrék,
sikhé&lék, majd ezekbdl térhalok he-
gesztése, ill. 6sszedllitdsa torténik a
Koralmbahn — a Graz-Klagenfurt vas-
utvonal — alagutjaihoz egy a szakma-
ban nagynevd német cég alvéallalko-
z6jaként. A vasutvonal a balti-adri-
ai ,tengely” részét képezi. (A 17. kép
a nyomvonal egy részét mutatja.) Az
alagutpéar hossza 32,9 km; a koztiik le-
v4 tavolsag 40 m; az in. Querschlagok-
nal (biztonségi 6sszekotd folyosdk) 50
m. Az épitkezés mar évek 6ta — tobb
utemben (KAT1-KAT3) - folyik; a var-
haté befejezés 2022.

Az Osszeallitas és a készrehegesztés
is készilékekben (sablonokban) tor-
ténik (18. kép). A végcél: vasaldsok
tibbingek gyéartasa (19. kép). A tiib-
bing definicié szerint kor keresztmet-
szetd, alagutak vagy aknak épitésé-
hez haszndlt, viszonylag vékony fald,
szegmens alaku falazdelem. Korab-
ban ontottvasbodl, ma tobbnyire vas-
betonbdl késziilnek. Beépitésre varo,
,kiontott” tibbing-elemek lathatdk a
20. képen.

Fenti munkak a tényleges gyartéa-
si feladatok mellett komoly logiszti-

kai tevékenységet is igényelnek, ami-
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hez a cég minden vezetdjének, munka-
tarsanak maximalis egylittmiikodése
sziikséges.

Ezeket a feladatokat a hegesztdk
egy viszonylag kis létszamu iranyitd
részleggel 14tjak el. Ennek részeként
— a cég felelés hegesztédmérnokeként
— irdnyitom, koordindlom a hegesz-
téssel kapcsolatos tevékenységeket,
amelyek legnagyobb részét — a mi-
ndéségbiztositassal egyluttmikodve —
a hegesztdk vizsgaztatdsaval, mun-
kaprébaztatasaval kapcsolatos admi-
nisztracié jelenti.

C")sszegzés, kitekintés

A betonacélok alkalmazasa egyre na-
gyobb volumend. A bevezetében em-
litett nagy épitdipari projektek mellett
hasonlé tendencia figyelheté meg a
lakés-, ill. irodacélua épitményeknél is.

Ma még dominéns az 6tvozetlen
acélok alkalmazésa, de szamos eset-
ben épitenek be 6tvozetlen acél anya-
gu véddbevonattal ellatott vagy korrd-
zi04llé anyagu vasalasokat is. Az eléb-
bieknél a bevonat &ltaldban horgany,
utébbiaknal szamos ismert korr6zidal-
16 acéltipus szdba johet.

Tovabbi fejlesztési iranyokat jelen-
tenek a jaratos 500/550 MPa szilard-
sagi kategoéridhoz képest a novelt fo-
lyashatara (700 MPa) acélok, a még
nagyobb duktilitasu (15% feletti) be-
tonacélok (elsésorban a féldrengés-ve-
szélyes teriileteken), tovabba a szal-
erésitéses betonacélok.

Képek forrasa

1 — Wikipedia Commons / Argiriou; 2
— Wikipedia Commons / Wonaw; 3-8:
DIN EN 17660-1; 9-11: SLV Mannhe-
im — szerzd; 12 — wikipedia.org/wiki/
Bewehrungsstahl; 13-14: SLV Mann-
heim; 15-16; 18-20: sajat felvételek; 17
— Wikipedia Commons

Irodalom

[1] PREISZ Rébert: A betonacél hegesz-
tés és alkalmazasi terliletei a Né-
met Szoévetségi Koztarsasagban —
Hegesztéstechnika 2002/4 5-10. old.

[2] BODO Lészlé: Betonacél a vasbeton
szerkezetben — ETK — Bp., 1985

Szabvanyok, eldirasok

MSZ EN 17660-1:2007 Hegesztés. Beton-
acélok hegesztése

1. rész: Teherhordd hegesztett kotések (E)
MSZ EN 17660-2:2007 Hegesztés. Be-

tonacélok hegesztése
ll{EGESZTES
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1. rész: Nem teherhordd hegesztett koté-
sek (E)

MSZ EN ISO 4063:2011 Hegesztés és rokon
eljardsai. Hegesztési eljarasok meg-
nevezése és azonositd jelolésik (E)

MSZ EN 3834-2:2006 Fémek ¢mlesztéhe-
gesztésének mindségiranyitasi kéve-
telményei.

2. 1ész: Teljes korti mindségiranyitasi ko-
vetelmények

MSZ EN 1011-2:2001/A1:2004 Hegesztés.
Ajanlasok fémek hegesztéséhez.
Ferrites acélok ivhegesztése (E)

MSZ EN ISO 14341:2011 Hegesztéanya-
gok. Hegesztéhuzalok és hegeszté-
si dmledékek otvozetlen és finom-
szemcsés acélok fogyodelektrodas,
véddgazas ivhegesztéséhez.

Osztélyba sorolas

MSZ EN ISO 14175:2008 Hegeszts-
anyagok. Gazok és gazkeverékek
omleszt6hegesztéshez és rokon elja-
rasokhoz

MSZ EN ISO 14731:2007 Hegesztési fel-
ugyelet. Feladatok és felelésség

MSZ EN ISO 14732:2014 Hegesztési sze-
mélyzet. Hegesztdgép-kezeldk és
-bealliték mindsitése fémek gépesi-
tett és automatizalt hegesztésére

MSZ EN ISO 15609-1:2005 Fémek he-

gesztési utasitasa és hegesz-
tés-technologidjdnak mindsitése.
Hegesztéstechnoldgiai utasitas

MSZ EN ISO 5817:2014 Hegesztés. Acél,
nikkel, titdn és otvozeteik dmleszto-
hegesztéssel készitett kotései (a suga-
ras hegesztések kivételével). Az elté-
rések mindségi szintjei

MSZ EN ISO 9606-1:2014 Hegeszt8k mi-
nésitése. Omlesztéhegesztés. 1. rész:
Acélok

MSZ EN 10080:2005 Betonacél.
Hegeszthetd betonacél. Altalanos
kovetelmények

MSZ EN 10164:2005 Feliiletiikre meréle-
ges iranyban javitott alakitasi tulaj-
donsagu acéltermékek. Miszaki szal-
litasi feltételek (E)

(E) — jovdhagyo kozleményes, angol nyel-
vl szabvanyok

DIN 488:2009 Betonstahl — Teil 1 bis 6

ONORM B 4707:2010 Bewehrungsstahl
— Anforderungen. Klassifizierung und
Konformitats-nachweis

BS 4449:2005 Steel for the reinforcement
of concrete weldable reinforcing
steel, bar, coil and decoiled product

EN ISO 15630-1 Betonacél és feszits-
acél. Vizsgalati médszerek.
1. rész: Betonacél rud és huzal

EN ISO 15630-2 Betonacél és feszit6-
acél. Vizsgalati moédszerek.
2. rész: Hegesztett sikhalé

EWF 544-01 Guideline Special courses
for training and qualification in
welding reinforcing bars (Reduced
version)

DVS 1175 Richtlinie (Méarz 2004) DVS-
EWF-Lehrgang — SchweiBaufsicht
Zusatzausbildung fir das
SchweiBen von Betonstahl

DVS 1708 Richtlinie (September
2009) Voraussetzungen und
Verfahren fiir die Erteilung der
Herstellerqualifikation zum
SchweiBen von Betonstahl nach
DIN EN ISO 17660-1:2006-12 oder
DIN EN ISO 17660-2:2006-12

ISB (Institut fir Stahlbetonbewehrung
~ Vasbetonvasalasi Intézet) kiadva-
nyai

MOERSCH, J.: Die neue deutsche
Betonstahlnorm DIN 488 — ISB
Mitteilungen 01/08 — S. 11-16

MOLL, R.: SchweiBen von Betonstahl —
Die neue DIN EN ISO 17660-1 und 2
— ISB Mitteilungen 01/12 — S. 13-23

Ersek LészI6
hegesztémérnok /| EWE
Ruform Hungary Betonacél Kft.

Gépek és Rendszerek Szolgaltato Kft.
MESSER Cutting & Welding AG.
Cutting Systems Magyarorszagi Képviselete

Géper

Kecskemét, Irinyi u. 29. V. 28.
Tel.:+36-76-489-527, 505-256
Tel./Fax:+36-76-481-886, 416-478
e-mail: messer @geper.datanet.hu

CNC vezérlésii lézer-, plazma-, vizsugar- és
langvago gépek forgalmazasa, vevoszolgalata.
Kézi plazmavagok, hegeszto célgépek
forgalmazasa, vevoszolgalata.

Forgalmazas — Vevoszolgalat — Felajitas — Szerviz

Sok éves tapasztalattal allunk az Onok rendelkezésére
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dr. Cselodtei Istvan*, Gayer Béla**

Jogszabalyok kovetelményei
és hatasuk a hegesztési piacra

111./T A nemzetgazdasagi miniszter
1/2016. (I. 5.) NGM rendelete a ve-
szélyes folyadékok vagy olvadékok
tarolétartalyainak, tarolo-létesitmé-
nyeinek muiszaki biztonsagi kovetel-
ményeirdl, hatésagi felugyeletérdl

A hegesztéssel kapcsolatos szaba-
lyozéasokat az 1. szdmu mellékletben
lehet olvasni azaz:

Miszaki Biztonsagi Szabalyzat: az
e rendelet 1. mellékletében foglaltak
szerint, az e rendeletben meghataro-
zott kovetelmények teljesitését eldsegi-
td, a tarolotartalyok, tarolo-létesitmé-
nyek tervezésének, létesitésének, at-
helyezésének, iizembe helyezésének,
lizemeltetésének, atalakitasanak, ja-
vitasanak,megsziintetésének (felha-
gyasanak) muszaki biztonsagi feltéte-
leit, az iddszakos és rendkiviili ellendr-
zések muszaki biztonsagi eléfeltételeit
és modjat tartalmazé muiszaki eldira-
sok gyudjteménye naprakész allapotban.

A tartaly gyartasat, helyszini tech-
nolégiai szerelését, javitasat, atala-
kitasat, tisztitasat, szivargas vizsga-
latat, idészakos ellendérzé vizsgala-
tat csak e rendelet 15. § (1) bekezdése
szerinti hatésagi nyilvantartasba vett
gazdalkodo szervezet végezheti.

A rendelet 4.5.2. pontja szerint:Az
acél taroldtartaly hegesztését az MSZ
9910:1988 [Fold feletti, allo, hengeres,
merevtetds acéltartaly éghetd folyadé-
kok és olvadékok téarolaséra), az MSZ
9999:1988 [Uszétetds acéltartaly ég-
hetd folyadékok tarolasara], az MSZ
EN 12285-1:2003 [Miihelyben gyartott
acéltartalyok. 1. rész: Fekvd hengeres,
szimpla és dupla falu tartalyok, éghetd
és nem éghetd, vizet szennyezd folya-
dékok fold alatti tarolaséara], az MSZ
EN 12285-2:2005 [Mthelyben gyéartott

— aktualitasok, valtozasok — 2. rész

gl 88 ). & (4858
Tevékenységek és feltételeik E 'E 8 E £ g == % 8

5 3ek (8] ¥ [d/28)8

3 T © Lo I = 1

Személyi feltételek
tartalyvizsgald X X X X X| X | X
tartalytisztitd - - -
hegesztési felelés X X X X - - -
munkavédelmi felelés X X X X X| X |[X
tdzvédelmi felelds X X X X Xl - |X
kornyezetvédelmi felelds X X X X X| X |X
Targyi feltételek
hegesztd berendezés(ek) X X* X* X - - -
frisslevegds késziilék X X X X X| - |X
egyéni véddfelszerelés X X X X X| X |X
antisztatikus ruhazat - X X X X| X |[X
tlzoltd készulék X X X X Xl X | X
munkahely elkerité eszkozok X X X X X| X |X
hitelesitett/kalibralt méréeszkozok X X X X - X [ X
mindséglgyi azonositd bélyegzd(k) X X* X X - -
szikramentes szerszamok - X X X Xl X |X
tanusitottan robbanésbiztos lampa - X X X X| X | X
tanusitottan robbanasbiztos szivattyu(k) - X X X X| - |X
légcserét biztosité berendezés - X X X X - X
mentdfelszerelés - X X X X X
gazkoncentracié ellenérzé muiszer - X X X X| - |X
specidlis tisztitd berendezés - - - - X - -
szivargasvizsgald berendezés - - - - -] X [X
korrézids allapotfelmérés eszkozei - - - - - X
horpadasellendrzés eszkozei - - - - - - X
Eljarasi (technoldgiai) feltételek
Az egyes hegesztett szerkezetek gyartasat
végzé gaz@él}{o/dé slze/rvezetek alkallmgsségé— % X X % ) ) )
nak igazolasardl szolo rendelet szerinti igazo-
l4s és nyilvantartasba vétel
Tevékenységre vonatkozé munkautasitas X X X X X| X |X
Munkavédelmi utasitas X X X X X| X |X
Tlzvédelmi utasités X X X X X| X |[X
Koérnyezetvédelmi utasitas - - - - X | - -

acéltartalyok. 2. rész: Fekvd, hengeres,
szimpla és dupla fali tartalyok éghetd
és nem éghetd, vizet szennyezd folya-
dékok fold feletti tarolasara) és az MSZ
EN 14015:2005 [Folyadékot kornyeze-
ti és magasabb hdmeérsékleten tarold,
a helyszinen telepithetd, fold feletti,
allo, hengeres, lapos fenekd, hegesz-
tett, acél tarolétartalyok kialakitasi és
gyartasi eléirasai] szabvanyok szerint
kell elvégezni.

A csévezetékhez felhasznalt anya-
gok, féltermékek, hegesztd anyagok

XXVII. évfolyam 2016/2
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* Csak hegesztéssel jaro tevékenység esetén

gyéartdja vagy elsd forgalomba hozdja
altal a vasarlonak atadott, az MSZ EN
10204:2005 [Fémtermékek. A vizsgala-
ti bizonylatok tipusai] szabvany szerin-
ti 3.1 tipusu, vagy azzal egyenértéki
kovetelményeket kielégitd szakértdi bi-
zonyitvanyok rendelkezésre alljanak.
A vizsgélat soran hibasnak bizo-
nyult hegesztési varratokat, amennyi-
ben a javitds hegesztéssel torténik, a
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hiba helye eldtt és utan legalabb 0,05
m hosszusagig el kell tavolitani és Uj-
rahegeszteni.

Az Ujrahegesztett varratot ismétel-
ten ellendrizni kell.

A szemrevételezéskor hibasnak, kri-
tikusnak talélt hegesztési varrato-
kat, valamint a hegesztési varratok
csomoépontjainak kornyékét megfe-
lelé roncsoldsmentes anyagvizsgala-

I’l‘lEGESZTES
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ti mdédszerrel kell vizsgalni. Megfe-
leld roncsolasmentes anyagvizsgéalati
modszerrel kell ellendrizni a buvényi-
lasok és egyéb csdcsatlakozasok he-
gesztési varratainak repedésmentes-
ségét.

A hegesztett kotések fellileti és alak-
hibadinak megengedett mértéke a vo-
natkozé terv szerint.

A hibas hegesztési varratokat,
amennyiben a javitds hegesztéssel
torténik, a hiba helye eldétt és utan
legalabb 0,05 m hosszusagig el kell ta-
volitani és Ujrahegeszteni.

Az Ujrahegesztett varratot ismétel-
ten ellendrizni kell.

Tarolotartalyok és berendezése-
ik gyartasat, helyszini technolégi-
ai szerelését, javitasat, atalakitasat,
tisztitasat, szivargasvizsgalatat, idé-
szakos ellendrzd vizsgalatat végzd jo-
gositottakra vonatkozdé feltételek (1asd
a téblazatot)

I1I/2 A nemzetgazdasagi minisz-
ter 2/2016. (I. 5.) NGM rendelete a
nyomastarté berendezések, a toltd
berendezések, a kisteljesitményi
sUritett gaztolté berendezések mi-
szaki-biztonsagi hatésagi felligyele-
térdl és az autdgaz tartalyok idésza-
kos ellendrzésérdl

Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat: az
e rendelet 2. mellékletét képezd, az
e rendeletben meghatarozott kovetel-
mények teljesitését elésegitd, a rende-
let alkalmazéasi korébe tartozé beren-
dezések létesitésének,athelyezésének,
tizembe helyezésének, izembe vételé-
nek, uzemeltetésének, atalakitdsanak,
javitasdnak, iddszakos ellendrzésének
és megsziintetésének muiszaki bizton-
sagi feltételeit, az idészakos és soron
kivili ellendrzések muiszaki biztonsagi
eléfeltételeit és modjat tartalmazd mu-
szaki eldirasok gydjteménye

A Hatdésag az atalakitast kovetden
az Uzembevétel engedélyezése irant
kérelemre indult eljarasban ellendrzést
tart, melynek soran

a) szerkezeti ellendrzéssel igazolja,
hogy a nyomastartd berendezés, tol-
té berendezés atalakitasa a tervdo-
kumentéaciéban foglaltaknak meg-
feleléen valdsult meg, és a megva-
l6sulasi dokumentacié a beépitett
anyagok, technolégiai szerelvények,
tartozékok bizonylatait, hegesztés-
sel jaré atalakitas esetén az egyes
hegesztett szerkezetek gyartasat
végzdé gazdalkodo szervezetek al-
kalmassaganak igazolasarol szoé-
16 miniszteri rendelet szerint a he-
gesztést végzd szervezet jogosult-
saganak igazolasat tartalmazza ...

Altalanos kivitelezési
kévetelmények

a) Kivitelezést csak az egyes hegesz-
tett szerkezetek gyartasat végzd
gazdalkodé szervezetek alkalmas-
sadganak igazolasarél sz6lo NGM
rendelet szerinti nyilvantartasba
vett szervezet végezhet./jelenleg
még a 3/98 IKIM rendelet sz.

b) A kivitelezést a muiszaki-biztonsa-
gi szempontbdl kivitelezésre alkal-
mas tervdokumentacié alapjan kell
végezni.

c) A tervtdl eltérni a tervezd hozzaja-
ruldsaval lehet.

A kivitelezével szemben
tamasztott kovetelmények:

a) Nyomastartd berendezés kivite-
lezését csak az egyes hegesz-
tett szerkezetek gyartasat vég-
z6 gazdalkodé szervezetek alkal-
massaganak igazolasarol szolé
NGM rendelet szerinti, a hegesz-
tett szerkezetek gyartasara va-
16 alkalmassagot igazold hatosagi
nyilvantartdsban szerepld szerve-
zet végezheti. Jelenleg még a
3/98 IKIM r.

b) Kivitelezési feltételek:

ba) Hegesztett kotések készitésé-
re olyan eszkozok hasznalha-
tok, amelyek megfelelnek az
acélhegesztb eszk6zok id6-
szakos felliilvizsgéalatat elren-
deld jogszabaly [a Hegesztési
Biztonsagi Szabalyzat kiada-
sarol szo6l6 143/2004. (XII. 22.)
GKM rendelet] elbirasainak.

bb) A hegesztésnél alkalmazott
berendezések, gépek, készii-
lékek, szerszadmok, segédesz-
kozok, védbeszkozok felelje-
nek meg a vonatkoz6 munka-
védelmi torvény elbirdasainak.
/a rendeletben hidnyzik a sza-
balyozas megnevezése /Gayer
Béla megjegyzése/
Az alkalmazott hegesztés-
technoldégia feleljen meg az
MSZ EN ISO 15614-1:2004 [Fé-
mek hegesztési utasitasa és
hegesztéstechnolégidjanak
mindsitése. A hegesztéstech-
nolégia vizsgalata. 1. rész:
Acélok iv- és gazhegesztése,
valamint nikkel és 6tvozetei
ivhegesztése] szabvanyban
eldirt kovetelményeknek.

bc) Hegesztett szerkezet kivite-
lezésére az egyes hegesztett
szerkezetek gyartasat végzd
gazdalkodo szervezetek alkal-
massaganak igazolasarol szo-
16 NGM rendelet szerinti ha-
tésagi nyilvantartdsban sze-
replé szervezet, és a MSZ EN
287-1:2012 [Hegesztbk mindsi-
tése. Omlesztd hegesztés. 1.
rész. Acélok| szabvany kove-
telményei szerinti mindsitett
hegesztd jogosult./ A helyet-
tesité szabvany MSZ EN ISO
9606-1:2015. Gayer Béla meg-
jegyzése/

3. rész IV. Megijelent a NBSZ 4.10
melyrdl a kovetkezd szdmban szamo-
lunk be.

Felhivjuk olvasoink figyelmét,
hogy a , Hegesztéstechnika”
folyéirat nyitott olyan hirdetések
megijelenitésére is, melyben a
munkavallalé munkat keres vagy
a munkaltat6 munkat ajanl. Ezek
a hirdetések A/6 formatumban
jelennek meg és a kiado ingyen

Figyelem!

adja ki ezeket a hirdetéseket
legalabb egy szamban. Felhivom
a hirdetni szandékozdkat, hogy
a hirdetésben mindenféleképpen
adjak meg elérhetéségiiket
mert a kiadé vallalkozik tovabbi
munkakozvetitésre.

(a kiado)
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Kristof Csaba*

Hozzaszolas a Jogszabalyok kovetelményei
és hatasuk a hegesztési piacra... — 1. rész
cimi dolgozathoz

A Hegesztés Munkavédelme (HMV) Bizottsag — ugy is, mint a Hegesz-
tési Biztonsagi Szabalyzat (HBSz) kiadasanak korabeli kezdeményez6-
je — feladatanak tartja annak szakmai kritikajat. 2009-ben elhatarozott
munkatervét kovetve, a bizottsag kovetkezetesen dolgozik egy uj, kor-
szer( biztonsagi szabalyzat szakmai el6készitésén. Miutan elkésziiltek,
és mindenki szamara elérhetdek a korszerid ismereteket és megoldasokat
tartalmazo, a biztonsagos hegesztés helyes gyakorlatat bemutaté doku-
mentumok [2], valamint — a Magyar Szabvanyiigyi Testiilettel egyuttmii-
kodve — a biztonsagos hegesztés gyakorlatahoz sziikséges megoldasokat
és azok ellendrzését, vizsgalatat tartalmazo, elészabvany statuszi szab-
vanydokumentumok [3], a kévetkez6 1épés az uj HBSz megfogalmazasa-
ra vonatkozo javaslat kidolgozasa. Ennek egyik sarkalatos pontja a sza-
balyzat alkalmazasi teriiletének (,,hatalyanak”) és ezzel kapcsolatban a
szabalyzat hatalya alatt végzett hegesztési tevékenységek személyi fel-
tételeinek megfogalmazasa, a vitatott cikkben is feltett kérdésnek, , ki

jogosult hegeszteni” megvalaszolasa.

A hivatkozott cikkben [1] emlitett, a
szakma figyelmét felkeltd esetet ,ca-
sus belli"-ként vizsgalva, a Hegesztés
Munkavédelme Bizottsag, az MSZT
MB 412 Hegesztés Munkavédelme
munkacsoportjaként tobbszori, nyilva-
nos ilésén a kovetkezdé megallapitéa-
sokra jutott.

Fémhegesztési munkakhoz
szliikséges képesités

A ,muszaki biztonsag” teriiletén meg-
hatarozott eljarassal torténd fémhe-
gesztdi munkak végzéséhez sziikséges
képesitésre vonatkozdan (az 17/2015
(VI.19.) NGM rendelet visszavonéasa-
val, de mdodositott formaban) érvényes
a 21/2010 (V.14.) NFGM rendelet [4] az
egyes ipari és kereskedelmi tevékeny-
ségek gyakorlasahoz rendelt képesité-
sek meghatérozéasarol.

Kiilfoldi oklevelek
(bizonyitvanyok) elismerése

Az NFGM Munkafeltigyeleti Féosztéa-

lya és a Nemzeti Szakképzési és Fel-

ndéttképzési Hivatal (NSZFH) tajékoz-

tatasa szerint sziikséges és lehetséges

a kulfoldon szerzett szakképesitések

hazai elismerése. Az eljaras

* a 2001. évi C. torvény (a kulfoldi bi-
zonyitvanyok és oklevelek elismeré-
sérdl) és

* a 33/2088 (I1.21.) Korm. rendelet (a
kiilfoldi bizonyitvanyok és oklevelek
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elismerésérdl szold 2001. évi C. tor-
vény hatélya ala tartozé tigyekben
eljaré hatéséag kijelolésérdl, valamint
a nyilatkozattételi kotelezettség ala
esé szolgaltatasok felsorolasardl)

alapjan kezdemeényezhetd. A rész-
letekrdl az NGM Munkafeliigyeleti
Féosztalyanak tigyfélszolgalatan kap-
haté tajékoztatés.

Hegesztésre jogosito,
szakiranynak megfelel6
szakképesitések

A 21/2010 (V.14.) NFGM rendelet [4]
alapjan az OKJ szdmmal meghata-
rozott hegesztd szakképesitések és
rész-szakképesitések mellett elfogad-
hatd a szakirdnynak megfeleld mas
szakképesités, illetve a magasabb
szintd szakirdnyu végzettség is. Az
NSZFH (jognyilatkozatként nem hasz-
nalhato) tdjékoztatdsa szerint ennek
megfelelnek azok a szakképesitések,
amelyek szakmai és vizsgakovetelmé-
nyei tartalmazzak a hegesztési tevé-
kenységre jogositdé kompetenciakat, a
HMYV Bizottsag felmérésének eredmé-
nyét megtekinthetd [2] cimen elérhetd
kozleményben.

Magasabb szintd szakiranyu vég-
zettség alatt a felséfokt képzésben
szerzett szakképesitést kell érteni,
vagyis dnmagaban a kézép- vagy fel-
séfoku szakemberképzésben szerzett
hegesztd szakember, hegesztd tech-

27

@

nolégus vagy hegesztémérnok diploma
nem jogosit fémhegesztdi munkara.

Korabban szerzett képesitések
elismerése

A 21/2010 (I1.22.) NFGM rendelet meg-
jelenése eldtti id6kbdl szarmazd képe-
sitések megitélésével kapcsolatban a
rendelet [4] 2.8-a igy rendelkezik: ,E
rendelet rendelkezései nem érintik a
rendelet hatalybalépését megeldzden
hatalyban 1évd jogszabalyok alapjan
elismert képesitések, mentesitések,
valamint a rendelet hatélybalépését
megeldézéen megszerzett szakképe-
sitést tanusitd bizonyitvanyok érvé-
nyességét, illetve tovabbi alkalmaz-
hatosagat.” Az ugyben felmerild kér-
désekkel az NGM Munkafeliigyeleti
Féosztalydnak tugyfélszolgalatat kell
megkeresni.

Megkozelités munkabiztonsagi
és termék biztonsagi
szemponthol

A fémhegesztéi munkavégzés sze-
mélyi feltételeit két megkozelitésben
sziikséges meghatarozni:

* munkabiztonsagi (azaz a hegesztési
tevékenység egészséget nem veszé-
lyeztetd, biztonsagos végzése) szem-
pontjabdl sziikséges feltételeket a
143/2004 (XI1.22.) GKM rendelet (He-
gesztési Biztonsagi Szabalyzat) eld-
irdsai érvényesek: hegesztés 6nalld
végzéséhez — tobbek kozott — alla-
milag elismert hegesztdi képesités
és tlzvédelmi szakvizsga szliksé-
ges (az elébbi a szakképzésrdl szdlo,
2011. évi CLXXXVII. torvény alap-
jan ,az Orszagos Képzési Jegyzék-
ben (a tovabbiakban OKJ) meghata-
rozott szakképesités”);

a hegesztett termék miiszaki bizton-
saga (megfeleld mindsége) szama-
ra alkalmazott, nemzetkozi szabva-
nyokkal alatamasztott mindségira-
nyitési rendszerekben adott feladatra
tanusitani kell a hegeszté alkalmas-
sagat, amelyre — idében és alkalma-
zasban — korlatozott érvényességu
szabvanyos mindsitd vizsga szolgal.
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OKJ
hegeszté vizsga')

.
©
Egyéb OKJ =
. . N -
szakmunkas vizsga!) E Alkalmassag
- ] g biztonsagos,
‘ IW diploma ‘ —| @ egészséget nem
&~ £ : i
Hegesztd / gépkezeld = k) vesz:lygzteto
minésité vizsga | % g8 § munkaveyresie
VL ewTO & s 5 s
) H O = N 5 A 2011. évi CLXXXVII. torvény és a 21/2010
‘ IWP diploma ‘ Wg s = (V.14.) NFGM rendelet szerint elismert
oc NS képesitések
aja azi) tanfolyam = % Xxx NGM rendelet a hegeszté munkaeszkézok
Sajat (hazi) tanfoly 220
— 9 hasznhalata, ellendrzése szakvizsgara kdtelezett
- foglalkozasi agakrol, munkakdrokrdl, a hegesztod
| ] 1 ] munkaeszkszsk biztonsagos hasznalata
T Y szakvizsgaval 8sszefiiggo oktatasszervezésrél
és a szakvizsga részletes szabalyairdl.
- - . 3 45/2011. (XII. 7.y BM rendelet a tiizvédelmi
| Szakmai kompetenciak | | HBSz + OTSz szakvizsgara kdtelezett foglalkozasi agakrol,

munkakdrdkrdl, a tiizvedelmi szakvizsgaval
Osszefiiggd oktatasszervezésrél és a tiizvédelmi
szakvizsga részletes szabalyairol

1. abra. FémhegesztOktdl elvart kompetencidk és azok igazolasanak maodja

Hegesztok mindsitése
nemzetko6zi szabvanyok
alapjan
Az Eurdpai Irdnyelvek, és a nemzeti
muszaki szabalyozas hatélya alé tar-
tozo termékek eldallitasa , jogilag sza-
balyozott tertilet”[5], ezért a hegesztés
alkalmazéasaval kapcsolatban nemze-
ti jogszabalyok — tobb-kevesebb kovet-
kezetességgel — a nemzetkozi szabva-
nyok szerinti mindségiranyitéasi rend-
szer alkalmazasat irjak eld, beleértve
a hegesztdk sziikséges mindsitését (ta-
nusitasat). Ezzel kapcsolatban sziiksé-
gesnek latszik a jogilag szabalyozott
tertliletre vonatkozo jogszabalyok felll-
vizsgélata, kiilonos tekintettel a vonat-
kozd nemzetkozi szabvanyok kovetke-
zetes alkalmazésara, és hogy — egye-
bek mellett — a kézi hegesztdk és a
hegesztdgép-kezeldk szitkséges mind-
sitésére vonatkozd kovetelmények ki-
elégithetdk legyenek a vonatkozd nem-
zetkozi szabvanyok szerinti tanusita-

sokkal.

Hegesztogép-kezelGk
képesitése
A 21/2010 (I1.22.) NFGM rendelet [4]
meghatarozza a hegesztégép-kezeldk
sziikséges képesitésére vonatkozo ko-
vetelményeket is. A rendelet mellékle-
tének 6.1. Fémmegmunkalas, kohaszat
szakaszénak 1. sora (Fémmegmunka-
las) alapjan az ilyen berendezések ke-
zeléséhez ,Gépi forgacsold”, ,,CNC gép-
kezel6” vagy ,Szerszamkészité” szak-
képesités sziikséges. E kovetelmény
teljesitése azonban — munkabiztonsa-
gi és termék biztonsagi szempontbdl
egyarant — csak sziikséges, de nem
elégséges feltétel, hiszen ezek nem he-
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gesztésre jogositd szakméak. Munka-
biztonsagi szempontbdl a hegeszts- és
termikus vagogép-kezeldk szamara ki-
egészitd képzés és vizsga szukséges a
hegesztés és rokon eljarasai biztonsa-
gos, egészséget nem veszélyeztetd al-
kalmazasarol.

Mindsitett hegeszték

Nem allamilag elismert képzésben
szerzett képesitést igazold bizonyit-
vannyal (jellemzden a ,csak” nemzet-
kozi szabvany szerinti mindsitéssel)
rendelkezé hegeszték alkalmazésénak
legitimitasa két médon igazolhato:

* hazai hegesztd mindsité intézmény-
ben, elméleti felkésziilést is maga-
ban foglalé képzés nyoman szerzett,
nemzetkézi szabvany szerinti miné-
sitést munkabiztonsagi szempontbdl
is indokolt elfogadni;

a lehetséges eljarasokkal nem iga-
zolhato szakképesités nélkiil szer-
zett mindsitések munkabiztonsagi
szempontbdl csak akkor érvényesit-
hetdk, ha a hegeszté — célszerlien
a tlzvédelmi szakvizsga mellett, a
HMYV Bizottsag javaslata szerint —
vizsgat tesz a hegesztéberendezések
és hegesztési eljarasok biztonsagos
kezelésébdl, miutdn ennek szakmai
és vizsgakovetelményei elkésziltek.

Javaslat az uj Hegesztési
Biztonsagi Szabalyzat
meghatarozasara

A HMV Bizottsag dolgozik a Hegesz-
tési Biztonsagi Szabalyzat korszerisi-
tésére vonatkozd javaslaton. A munka
jelen allasdban egyetértés van abban,
hogy a jelenleg érvényes HBSz-ben
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eldirt ,allamilag elismert hegesztéi ké-
pesités” kévetelménye helyett a mun-
kaeszkbz6k és eljarasok biztonsagos,
egészséget nem veszélyeztetl alkalma-
zasahoz sziikséges szakmai és vizsga-
kévetelmények teljesitésének igazolasat
indokolt eldirni. Ertelemszertien ennek
be kell épiilnie az allamilag elismert
képzésekbe is. Ez a megoldas mind-
azonaltal megfelel a két — munkabiz-
tonsagi és termék muszaki biztonsa-
gl — megkozelités elvdlasztasanak is.

Osszefoglalas

Az 1. dbra foglalja 6ssze a fémhegesz-
ték munka- és tlzbiztonsag, illetve a
hegesztett termékek muiszaki bizton-
sdga szaméra meghatarozott kompe-
tencidkat és azok igazolasdnak maodjat.

Az 1j HBSZ szaméra korvonalazd-
doé javaslat megvaldsitasa feltételezi,
hogy a lang- és ivhegesztés, illetve ro-
kon eljardsaik alkalmazaséra jogosi-
to, allamilag elismert képzés szakmai
és vizsgakovetelményei tartalmazzak
a hegesztdberendezések és hegesztési
eljarasok biztonsagos, egészséget nem
veszélyeztetd alkalmazasanak egysé-
ges ismeretanyagat és vizsgakovetel-
ményeit. Az ezen a koron kiviil esé
(,allamilag nem elismert”) képzések-
ben szerzett képesitésekkel rendelke-
zOk (ide tartoznak jogszabalynak meg-
felelé képesitéssel rendelkezd a he-
gesztégép-kezeldk is) szamara pedig
— a szukséges képzéssel kapcsolatos
oktatéasszervezés megvaldsitasat kove-
téen — eld kell irni a vonatkozd szak-
vizsga letételét (egyltt az egyébként
is kotelezd tlizvédelmi szakvizsgéaval).

Irodalom

[1] Dr. Cselétei istvan, Benus Ferenc, Bla-
zsovszky Laszlo: Jogszabéalyok kovetel-
ményei és hatasuk a hegesztési piacra
— aktualitasok, valtozasok — 1. rész c.
dolgozatahoz (Hegesztéstechnika XX-
VII. évfolyam 2016/1. pp 57-61)

[2] www.gtehmv.hu

[3] http://www.mszt.hu/web/guest/a-he-
gesztes-munkavedelmere-vonatko-
zo-eloszabvanyok

[4] A nemzeti fejlesztési és gazdasagi mi-
niszter 21/2010. (V. 14.) NFGM rende-
lete az egyes ipari és kereskedelmi
tevékenységek gyakorlasédhoz sziiksé-
ges képesitésekrdl

[6] Dr. Gremsperger Géza, et al: Hegesz-
tés mindségiranyitasa. Digitalis Tan-
konyvtar (www.tankonyvtar.hu)

*Kristof Csaba
Hegesztés Munkavédelme Bizottsag
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HEGESZTOROBOTOK

Az igm tobb mint 45 éve latja el a piacvezet6 gyartokat hegesztérobot
technologiaval. Vevéspecifikus megoldasok magasfoku precizitast
biztositanak és extrém terhelhet6séget garantalnak.

Mindenhol, ahol szikség van ra, minden szakmaban, minden
anyaghoz és minden kovetelményhez.

Mi teszi az igm robotot kiulonlegessé?

> 6,7,vagy 8 tengelyes csuklés kialakitasok > Egyedi robot- és munkadarab perifériak

> 5,2 m munkaterulet > iCAM lézerkamera
> MIG/MAG, AWI, plazma, stb, > Offline-programozas és tobb
hegesztési eljarasok szakmai opcio

igm Robotersysteme AG igm Robotrendszerek Kft -
2355 Wiener Neudorf, Osterreich 9027 Gyér, Magyarorszag I I I .
www.igm.at www.igm-group.com/hu
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Dr. Farkas Jozsef*, Dr. Jarmai Karoly**

Hegesztett cellahej -

11j szerkezetvaltozat

egy oszlop részere
Harom valtozat 0sszehasonlitasa

Bevezetés

El6z6 tanulméanyaink azt mutatték, hogy a cellalemezek sok
esetben elényosebbek, mint az egyoldalt bordazottak. Nagy
hajlité- és csavard merevség hozhato létre velik kis szerke-
zeti magassagokkal. Elényosek korrdzidvédelem és esztéti-
ka szempontjabdl is [1-5].

A cellahéjak két koncentrikus korhengerhéjbodl és a kozé-
jik hegesztett hosszbordakbdl allnak (4. abra). Hosszbor-
dakként elénydsen alkalmazhatok a kettévagott korcsé-szel-
vények (circular hollow section — CHS), mert a kiilsd héjré-
szek konnyen hozzajuk hegeszthetdk.

Tanulmanyunk célja bemutatni a cellahéj elényeit az egy-
oldalas bordazéassal szemben. Nagy merevsége és kis szer-
kezeti magassaga miatt elényos hajlitott és nyomott oszlo-
pokhoz abban az esetben, ha az oszlop felsé pontjanak viz-
szintes elmozdulésa erésen korlatozott és a korcsdszelvényd
oszlop kulsé atmérdije is korlatozott.

Héarom szerkezetvéaltozatot hasonlitunk dssze: (a) borda-
zatlan korhengerhéj, (b) félbevagott hengerelt UC szelvényu
hosszbordék, (c) cellahéjas merevités.

Az optimalandé ismeretlenek: a belsé és kiilsé héj vas-
tagsédga, a CHS bordak méretei és szama valamint a mere-
vités felsé pontjanak tavolsaga.

A tanulmény bemutatja azt a reélis esetet, amikor a cel-
lahéj kisebb vastagsagokkal és kisebb koltséggel alkalmaz-
haté, mint az egyoldalt bordazott héj.

Az elmozdulas-korlatozas olyan szigoru, hogy a feszult-
ségi, héjhorpadasi és oszlop-kihajlasi feltétel passziv. Meg-
jegyezziik, hogy ilyen szigori elmozdulas-korlatozas gyak-
ran fordul eld szerkezetek foldrengésre valé méretezésekor.

Az 6sszehasonlitas alapja a térfogat- és koltségszamitas.
A koltség anyag-, hegesztési és festési koltségbdl all.

Az oszlop alul befogott, az alapozas méretezését és kolt-
ségeit nem targyaljuk.

Adottak: oszlopmagassadg L = 15 m, biztonsagi tényezd-
vel szorzott nyomo erd N, = 2x107 [N], vizszintes er§ H, =
0.1N,, acél-folyashatar fy = 365 MPa, rugalmassagi modu-
lus E = 2.1x10° MPa. Az elmozduléds-szamitasnal a vizszin-
tes erdt y,, = 1.5 tényezdvel osztjuk.

Feltételek: az oszlop felsd pontja vizszintes elmozdulasé-
nak korlatozéasa w__ =L/0,0= 1000 és a héjatmérd korlato-
zdsa D = 2R = 3000 mm.

1. Merevitetlen héj

(1. dbra bordak nélkiil)
A vizszintes elmozdulés-korlatozas feltétele

HF{(L_LZ)}+;{L—L22J(L—L2)L2 +yL2§(L—LZH < L 1)

wmax = -
Ely,| 3 3 )| 1000
1
ﬂ=71»7,w=1~5 ahol
2
I, =aR,,i=12 )
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L és I a felsé és also oszloprész masodrendd nyomatékai,
v,, biztonsagi tényezd.

Az 1. tdblazat mutatja a MathCAD programmal végrehaj-
tott szisztematikus keresés eredményeit.
t, |t L w Vx10°?
36 |45 [12000 |15.00 |6.107
35 [46 [9000 14.94 |5.881
24 |48 |9000 14.93 |5.429
18 |50 [9000 14.88 |5.316

15 |62 |9000 |15.00 |5.254

1. tablazat. Az optimalas néhany eredménye. Méretek mm-ben, a
térfogat mm?®-ben. A minimalis térfogatot déit bettlikkel jeloltiik

Lathato, hogy mindegyik megoldas héjvastagséaga alkal-
matlan a gyartasra. Az oszlop-kihajlasi feltétel passziv. Ezt
a feltételt a 3.4 pontban targyaljuk részletesen.

2. Félbevagott hengerelt UC szelvényi
bordakkal kiviilrél merevitett héj

2.1 Geometriai jellemzbk
A gerinclemez magassaga

ho=h-2t, @)

a keresztmetszet-terilet

tW
A, =h ?+btf (4)

Ne
w
o 4

»

L1

L2

(©

1. abra. (a) Konzolos oszlop nyomoderével és vizszintes erével
terhelve. A w vizszintes elmozdulast és a héjatmérét korlatozzuk;
(b) oszlop-keresztmetszet; (c) a hosszbordak méretei

A félbevagott hengerelt UC-szelvény sulyponti tavolsaga
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ht, 20 14+1,/2)
z,= (5)
ht,/2+bt,
A félbevagott hengerelt UC szelvény masodrendid nyo-
matéka
n\ hi,(h ’
[ o=bt, 2+ [ ] Al 6
o =0l 12(2) 2 (4 A] ©

A héjsugar (az abran bejelolt ¢ vastagsag helyett t-t hasz-
nalunk)

h—t —t

ROZR—J—j;— (7)

2.1.1 Masodrend(i nyomaték szamitasa
ferdeszégti tengelyre
Szamitjuk a méasodrendd nyomatékot az x tengelyre, amely
o szoget zar be a & tengellyel, valamint az x’ tengelyre,
amely y, tavolsagra van az x tengelytdl (2. abra).
A sugar mindkét koordinata-rendszerben

r2:x2+y2=§2+772
A GPC és PAC haromszogekbdl

(®)

u
,tana = —
n

cosa =
E+u

A (8,9) képletekkel
x=(é+ntana)cosa = Ecosa +nsina

A (10) -el
x> =& cos’ a+n’sin® a +2Ensinacosa (11)
Alkalmazzuk az ismert

sina +cos’ a =1 (12)

Osszefuiggést a (8, 11, 12) képletekkel
Y =E+n’—Ecos’a—n’sin® a—-2Ensinacosa =
=E%sin’ a +1° cos” a — Ensin 2a
Masodrendd nyomaték az x tengelyre

2 . 2 .
I =1.cos" a+1, sin a—sm2aJ éEndA

mert

e

Yo

/\t X

2. abra. Masodrendii nyomaték szamitasa az x és x’ tengelyre
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I,=[ndA,1,=[&d4 (14)

és
I,=1,co08’ a+1,sin” a+sin 2aj§77dA (15)

Szimmetrikus keresztmetszetekre a harmadik tag zérus,
tehéat

I =1, cos2a+[,7 sin’ (16)
és

Ix,—j(y+yo) dA—Iy dA+2y0jydA+y0jdA— a7
=1 +y,A
mert IydA =0
Ismert n, tavolsag esetén a (17)

I.=1 +y;A=1_+n;sin’ ad (18)

A fent levezetett képletekkel a teljes bordéazott héjkereszt-
metszet masodrendld nyomatéka
+ bt f)

I, =Rt + [chosz(z—mJ + (hlzt‘“’

i=1 n

s

h +t 2 ]
(Ro-i- 12 A —ZAJ Zcosz(z—mj—i—lxm (19)
i=1 ng
bt \e (274 h +t
1., =£1—2‘/}Zsm2[—m], q=R,+ L/ -z, (20)
i=1 ne

Megijegyezzik, hogy igen erds elmozdulas-korlatozas ese-
tén az egyuttdolgozé héjszélesseg s, = s.

2.2 Az oszlop fels6 pontjanak vizszintes
elmozdulasara vonatkozé korlatozas
A feltétel ugyanaz. mint a bordazatlan héj esetén [(1) kép-
let]. A (2) valtozik

I, =aRt,.1, =1, 21)
2.3 QGyartasi feltétel
2R,
Mymax = 7 ann (22)
b+300

300 mm tavolsag sziikséges a bordak kozott a bordak be-
hegesztésének lehetdvé tétele szempontjabol.

2.4 Koltségfliiggvény
A hegesztési koltséget a gyartasi sorrendnek megfeleléen
fogalmazzuk meg.
A hegesztési koltség altalanos képlete
(23)

K, = k{q@ kpV +1.3° Cwiaj,,.Cpl.LwiJ
1

ahol k, [$/min] a hegesztési koltségtényezd, C, az bssze-

allitasi tényezd, rendszerint C, = 1 min/kg®®, ® az ssze-

allitas nehézségét kifejezd tényezd. Az elsd tag az Osszedl-

litas idejét fejezi ki, k az Osszedllitandd szerkezeti egysé-

gek szdma, pV az Osszedllitott szerkezet tomege. A masodik
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tag a hegesztési iddt szamitja, C és n a hegesztési mod-
szertdl és a varrat tipusatdl figgd allanddk, C a hegeszté-
si helyzettdl fiiggd allandd (valyuhelyzetre 1, figgdlegesre
2, fejfelettire 3).

L a varrathossz. az 1.3-as szorzo6 a jarulékos hegeszté-
si idéket veszi figyelembe (salakeltavolitas, flizé varratok,
elektrédcsere).

(1) 5 darab 3 m hosszu bordéazatlan héjelem gyartasa. Egy
héjelemhez 2 tengelyiranya GMAW-C (CO, véddgazas
hegesztés) tompavarrat sziikséges (K_ ). A héjelem hen-

F1

geres alakura alakitasanak koltségét is szamitjuk (K ).

FEJLESZTES

Lathato, hogy az L, és a bordaméretek csokkentése csok-
kenti a térfogatot és a koltséget. A f6 probléma a nagy héjvas-
tagsagok (40 mm folott), amelyek alkalmatlanok a gyartasra.

3. Cellahéjjal merevitett oszlop (3. és 4. abrak)
Félbevagott korcsd-szelvényt (CHS) [7] bordékat alkalma-
zunk. Ezek megkonnyitik a kiilsé héjelemek felhegesztését.

3.1 Geometriai jellemzdk
Egy félbevagott CHS keresztmetszeti teriilete (3. 4bra)

(2) A teljes bordézatlan héj hegesztése 5 elembdl 4 gyuri- D —t¢
varrattal (KFZ) A,\' = ”R.\‘tx 4 Rs = j2 s (34)
(3) n, szamu hosszborda felhegesztése kettés GMAW-C sarok-
varratokkal L, hosszban. A sarokvarratok szama 2n_. (K. sulyponti tdvolsaga
2R,
Az anyagkoltség Yo = = (35)
Ky =k 5pV) +ky,pn, ALT2 (24)
V. =3000x2Rxt; p = 7.85x10 ° kg/mm’. kp = 25
= 1.0 $/min, kyy = 1.0 $/kg. ‘ / N\
A Y
A 3 m széles héjelem alakitési koltsége [4] Ye
u. -0.5 \ N Yo
Ky, =k.Qe"; 1 =6.8582513-4.527217¢ 7 + 26) A
+0.009541996(2R)" s
K. =k, [@ KkpV, +1 3x0.1520x107 £ (2x3000)] (27) Ro X
Kk =4,V, =2R,mx3000,0 =2 (28)
A 4
K., =k, (@ 25V, +1.3x0.1520x10_3t"9358x4x2R7r) (29) Rs
K., =k, (@ (n, +1)pV, + 1.3x0.3394x10*3aj,2L2ns) (30) 3. ébra. A cellahéj geometridja
A sarokvarrat mérete a =03t,a, = 3mm.
V,=5V,+nAL/2 (31)
A festési koltség
K, =ky(4RaL +n,L,S),S = h +2b,k, = @2
=14.4x107° $/mm’
A teljes koltség
K=K, +5K, +5K,,+K,, +K,;+K, (33) >~
4. dbra. A cellahéj méretei
2.5 Az optimalis méretezés eredményei
A 2. tabldzat mutatja az eredményeket. és méasodrendd nyomatéka
h 222.2 222.2 161.8 152.4 Rr 8
b 209.1 208.1 154.4 152.2 I, ——|1-— (36)
t 127 12.7 8 5.8 2 r
t, 2056 205 1156 6.8 . )
& a5 16 17 49 Az X tavolsag .
n 18 18 20 20 14
L 12000 9000 9500 9000 X = \/(Ro + 7") - R (37)
w 14.99 14.99 14.84 14.96
10°V 7.0130 6.847 6.666 6.545 A belsé héj sugara
K 96480 94850 88500 88010 t1t
— 1T
2. tablazat. A szisztematikus optimum-keresés eredmeényei. R=X +Rs + b} (38)
Meéretek mm-ben, térfogat mm?®-ben, koltségek $-ban. Az
optimumokat délt bettikkel jeloltik (t, a kilsd héj vastagsaga)
1+t5)° 2 _ by
A héjhorpadasi és oszlop-kihajlési feltételek passzivak. R, = (R — R, — 2—) +R; —F (39)
XXVII. évfolyam 2016/2 33 I’l‘lEGESZTES
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n_szamu borda masodrendd nyomatéka a héj kozepére a
(16) és (18) képletekkel

I.,= (IS 4,5 )anosz(sz+
n

i=1 s

3 n . (40)
AR NS . o 27
+| — Zsm —_—
2 )5 n,
A teljes héj masodrendd nyomatéka (4. abra)
I=nRt,+7Rt +1 41)

Gyartasi feltétel a félbevagott CHS belsé héjhoz vald he-
gesztésének lehetdvé tételére

2R,
o —2R >2t, (42)
nS
0sszefliggésbdl a borddk maximalis szama
i 43
§.max R¥+ tS ( )

3.2 Az oszlop fels6 pontjanak vizszintes elmozdulasara
vonatkozd feltétel
Ez a feltétel megegyezik a (1)-el, de a (2) megvaltozik

L=nRot,, I, =1, (44)
3.3 A kiils6 héjpanelek horpadasi feltétele
A Det Norske Veritas [8] képleteit alkalmazzuk
Gmaxzﬂ—i_HFLSj(ks:L_aI: & (45)
4 W, Vi+2* \ /:
f-c TE t—lzC—(,// L2 (46)
ETT=v ) s, ) v
R 0.5
=4,p, =051+ ,&=0.7027Z (47)
4 Po 1501, 4
2
S
ZZR—O\/I—V2,V=O.3 (48)
2

Az alkalmazott erds elmozdulas-feltétel esetén a panel-
horpadasi feltétel passziv. A normalfesziiltség olyan kicsi,
hogy az egylttdolgoz6 héjszélesseg megegyezik s, —al.

3.4 Oszlop-kihajlasi feltétel
Az Euler-féle kritikus fesziiltség szamitésara kétrészes osz-
lop esetén a Timoshenko és Gere [9] képletet hasznéljuk, a
hajlitott és nyomott oszlop stabilitas-szamitasat az Euroco-
de 3 Part 1-1 [10 ] szerint végezzik

N, H,L

+ <1 (49)
nAf, WS,
_ ’ 2 _/12
X =%, @ :1+05(/”L—0.2)+ ﬂz,
) (50)
1o Iy o - ZEL
o, © 4L’AC
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C—L2 L, 1 1—2—1 si Ay (51)
L LI, =zl L
a=034,
F
k=Co[14060——| for A<l ©2)
’ x]AfV
k,, =C., (1 + 0.6} for 121 (53)

3.5 Kéltségfliiggvény
A bordazatlan kérhengerhéj gyartasa megegyezik a 2.4
pontban leirtakkal, de R és ¢ helyett R és t jeloleseket al-
kalmazunk.

V, =3000x2R,t,, p = 7.86x10 kgmm,

kr=1.0 $/min, ky;; = 1.0 $/kg. 64

K,y = k,Oc", 1 = 6.8582513 - 4.5272171,"* +
+0.009541996(2R, )" 9

Ky, =k [0rpV; + -
+1.3x0.152x107 £, (6000 + 272R, )]

Kk =4,V, = 2R, 7,x3000,0 =2 (57)

Ky, =k, (0257, +1.3x0.152x1071 %% x4x2R ) (58)

A félbevagott CHS bordak hegesztése a belsé héjhoz SAW
sarokvarratokkal (a SAW hegesztés gazdasdgosan alkal-
mazhatd hosszvarratokhoz)

K., =k, [@ (n, +1)pV, +1.3x0.2349x10_3afv2L2ns] (59)

V,=5V,+nAL,, a,=0.3t (amin=23 mm) (60)
A kiilsd 2 m hosszl héjpanelek alakitasa
K., =k.®e",
4, =6.8582513-4.527217¢, "+ (61)
+0.009541996(2R)"*

Egy kilsd héjpanel hegesztése L, hosszban 3 m hosszu

K, szamu elembdl (k,-1) szamiu GMAW-C tompavarrattal

K= kF[® KyPVs +

(62)
_ 2R
+1.3x0.152x1073 1% 222 (i, — 1)]
2Rt L
Vy=—-"2 (63)
nS
P L,
3000
K,,-Ta kerekitve
34 XXVII. évfolyam 2016/2
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A kulsé héjpanelek hegesztése a bordazott héjhoz SAW
(feddporos hegesztés) sarokvarratokkal (a,, = 0.3t mérettel)

K= (04n, + 1oV, +13x0.2349x10 % 2n,1,) €4

Vy=V,+nJV, (65)
Festési koltség

K,=k,S,8=27R (2L~ L,)+2RxL, (66)
Anyagkoltség

Ky =kypV, (67)
Teljes koltség

K=K, +5(K.)+ K )+ K, + .

+ K+ K, +n Ko+ K +K,

3.6 Az optimalas eredményei
Az optimumokat egy MathCAD algoritmussal, szisztemati-
kus kereséssel hataroztuk meg. Az eredményeket a 3. tab-
lazat adja meg. A gyéartasi szempontoknak megfeleléen az

alabbi hatarértékeket tartottuk be: Comax = 30, 8, = 30,

¢t = 10 mm.
t t, L V x10° K ()
25 29 8200 5.641 80260
24 30 8300 5.613 79220
23 30 8700 5.596 78530
22 30 9100 5.578 77570
21 30 9600 5.589 76900
20 30 10200 5.629 76510
19 30 10800 5.688 76140
18 30 11600 5.766 76320

4. tablazat. Az optimalas eredményei. A legnagyobb elmozdulas
minden esetben a 15 mm hatarérték alatt van. Méretek mm-ben,
térfogat V mm?®-ben. Az optimumokat délt betiikkel jeloltiik

A szdmértékek az aldbbiakat mutatjak.

(a) A minimalis térfogat és koltség a minimalis borda-
szédm (n, = 4) esetén adddnak,

(b) az optimumok minimalis D, maximalis R és t_érté-
kekhez tartoznak, ezért valasztottuk a 101.6x10 CHS profilt.
A minél nagyobb mésodrendd nyomaték elérése céljabdl a
maximalis ¢, =30 mm-t valasztottuk,

(c) a minimalis térfogatot illetve koltséget kiilonbozd mé-
retek adjak, mert a gyartési koltségek jelentdsek.

4. Kovetkeztetések

Héaromféle szerkezetvaltozatot optimaltunk.

(1) A merevitetlen kérhengerhéj minimalis térfogata V =
5.316x10° mm?, de a héjvastagsag 50 mm, ami gyartésra
alkalmatlan,

(2) a félbevagott hengerelt UC szelvényl hosszbordak-
kal merevitett héj térfogata V = 6.545x10° mm?® és koltsé-
ge K = 88010 $, de a 42 mm héjvastagség itt sem alkal-
mas gyartésra,

(3) a cellahéjjal erésitett oszlopnél V = 5.578x10° mm?® és
K = 76150 $, héjvastagsag 30 mm.
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A vizsgélt esetben a cellahéjjal merevitett oszlop minden
feltételt kielégit.

Koszonetnyilvanitas

A kutaté munka az OTKA T 109860 projekt taAmogatasaval
valésult meg, a Miskolci Egyetem stratégiai kutatési terii-
letén miikodd Innovativ Jarmdipari, Gépészeti és Energeti-
kai Tervezés és Technoldgiak Kivalosagi Kozpont keretében.
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Osszefoglalas

A konzolos oszlop hajlitdsra és nyomasra van igénybe vé-

ve, valamint az oszlop tetépontjanak vizszintes elmozdula-

sa és hengerhéjas keresztmetszetének atmérdje korladtozva
van. Az oszlop alsé részét cellahéjjal erdsitjik.

Haromféle szerkezetvaltozatot optimalunk és hasonlitunk
ossze.

e Elséként a merevitetlen korhengerhéjat optiméljuk és azt
kapjuk, hogy a héjvastagsag olyan nagy, hogy nem alkal-
mas alakitésra és hegesztésre.

* Masodikként a hosszbordakkal merevitett oszlopot mére-
tezziik. Félbevagott hengerelt UC (Universal Column) bor-
dékat alkalmazunk az oszlop alsé részére, amelynek ma-
gassagat is optimaljuk. Itt is azt kapjuk, hogy a szuksé-
ges héjvastagsag nem alkalmas a gyartasra.

* A harmadikként vizsgalt cellahéj két koncentralt kérhen-
gerhéjbdl és a kozéjik hegesztett hosszbordakbol all. A
cellahéj a cellalemezhez hasonlé eldnyokkel rendelkezik,
vagyis nagy merevséget biztosit kis szerkezeti magassag-
gal. Sima feliiletiik kedvezd korrdziévédelem szempontja-
bél. Esztétikai szempontbdl is elénydsebbek a hosszbor-
dés valtozatnal.

Kulcsszavak: hegesztett héjszerkezetek, szerkezetopti-
malas, koltségszamitas, cellaszerkezetek, oszlopok kihajlasa

*Dr. Farkas Jozsef, emeritusz professzor,
**Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar, Miskolci Egyetem
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Dr. Kovacs Tiinde¥*, Dr. Gati Jozsef**

Elomelegitési homérséklet
meghatarozasa
a Seferian osszefiigges alkalmazasaval

A hegesztett szerkezetek hegesztési technoldgiajanak
tervezése soran igen fontos a hegesztési paraméte-
rek meghatarozasa, melyre vonatkozéan az MSZ EN
1011-1 szabvany is tartalmaz iranyelveket. Ebben a
cikkben az 6tvozetlen és az alacsony 6tvézési acélok
omleszt6 hegesztése soran torténd viselkedését igye-
keztiink vizsgalni. A gyakorlatban szamos 6kolsza-
balyt alkalmaznak, melyekkel igyekeznek a megfele-
16 mindséget biztositani. Természetesen sem gazda-
sagossagi sem minéségbiztositasi szempontbdol nem
j6 megoldas az ilyen szabalyok szerinti technologiai
eljaras. Mivel a hegesztendd darab anyagat az ese-
tek tobbségében ismerjiik, ehhez valasztunk megfe-
lel6 hozaganyagot, igy a kémiai o0sszetétel is jO pon-
tossaggal meghatarozhaté. Az anyagokat egyrészt a
kémiai 0sszetételik, masrészt szerkezetiuk hatarozza
meg. Az adott alkatrész anyagszerkezetét mar bonyo-
lultabb megismerni, hiszen nem feltétleniil all rendel-
kezésiinkre annak gyartastechnoldégiaja. Azonban a
mechanikai tulajdonsagok, f6ként a keménység adott
kémiai 6sszetétel mellett arulkoddak lehetnek.

Hegesztést kovetd ridegtoérések okai

Hidegrepedésnek tekintjiikk azokat a hegesztést kovetd-
en megijelend karosodasi folyamatokat, melyek 200°C alatt
mennek végbe és a szerkezet tonkremenetelét okozzak [1,2].
A hidegrepedés létrejottéért jellemzden a hegesztés soran
a szerkezetbe kertlld hidrogén, a tobbtengelyl huzdfeszult-
ség, valamint a varrat héhatasovezetében létrejovd kis alak-

S

1. abra Repedés a hbhatas 6vezetben [4]
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valtozo képességl szovetszerkezet lehet felelds. Az dmlesz-
té hegesztés soran igen jelentés hémennyiséget kozliink a
munkadarabbal, hiszen a hozaganyaggal dsszeolvasztjuk a
kotés létrehozésa soran. Ez a hé mindenképpen a hegesz-
tett darab szovetszerkezetének valtozasat okozza akkor is,
ha biztositott a darab egyensulyi htilése. Szovetszerkezeti
valtozdsnak kell tekinteni a szemcseméret valtozasat és a
beolvadasi zénaban az alapanyagétdl eltérd kristalyosodasi
tipust (jobbara 6ntott, dendrites szerkezett) is, hiszen elté-
16 mechanikai tulajdonsagokat eredményeznek.

Ismert a Hall-Petch 6sszefiiggésbdl a szemcsemeéret és
a mechanikai tulajdonsagok kapcsolata, mely hegesztett
szerkezetek esetében alatamasztja a szovetszerkezet valto-
zasarél emlitetteket.

Kis alakvaltozé képességi szovetelemen altaldban a mar-
tenzites szerkezetet értjik, de meg kell jegyezni, hogy a
szemcsedurvulas, bar joval kisebb mértékben, de szintén a
szivossag csokkenését okozza.

Héhatas 6vezet edzédése
Acélok esetében ismert, hogy a kémiai 6sszetételtdl fuggd-
en a héhatésovezetben, esetleg a varratban a htlési folya-
mat sebességétdl [3] figgden ausztenit-martenzit atalakulas,
edzddés johet 1étre. A folyamatos hitési diagrambdl ismert
hilési sebesség és a t, hiitési idé azonban befolyasolhaté a
hegesztési technolégia soran alkalmazott elémelegitéssel. A
htilési sebesség a folyamatos hitési diagrambol meghataro-
zottol a hdéelvonas tipusa szerint (2 vagy 3 dimenzids) eltér-
het. Az elémelegités a hegesztési technologiat erdsen meg-
nehezitheti és megdragithatja. Alkalmazhaté nagy hdébevi-
teld hegesztd eljaras, mely segithet lassitani a varrat és a
héhatasovezet hiilését, de ez bnmagaban nem mindig elég a
hidegrepedések elkeriilésére. Természetesen a megfeleléen
alacsony karbon és 6tvozd tartalmu acélok alkalmazasa se-
githet a hidegrepedés (1. abra) kialakulasanak elkeriilésében.

Hidrogén hatasa

A hidegrepedések mésik okozdja a hidrogén. Kis atomat-
mérdje miatt konnyen bekeriilhet hegesztés soran a folyé-
kony fémbe, majd dermedést kovetden hidegrepedést okoz.

A hidrogén okozta repedésveszély altalaban fennall, ha a
diffiiziéképes hidrogéntartalom egy kritikus értéket megha-
lad. Ilyen esetekben a belsé fesziiltségek hatasara az edzd-
dési zénaban repedések képzddhetnek, ha a heganyag szo-
bahdmérsékletre hilt. Ezért 1ényeges, hogy a hilés utolso fa-
zisdban (300...100 °C k6zott) a lehtlés ellendrzott legyen [3].

A hidrogén sok esetben a hegesztés kornyezetébdl keriil-
het a varratba, a nem elegendd tisztasag miatt vagy a he-
gesztéanyagok nem megfeleld kezelésébdl (pl. nem megfe-
leld szaritas) adododan.

Fesziiltségek
A merev befogésok és a hegesztett szerkezet kialakitasa mi-
att johet 1étre olyan feszultségallapot, mely repedések kelet-
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kezését és torést is okozhat. Kerlilendd tehat, hogy fesziilt-
séggyujté helyeket hozzunk létre a szerkezetben (pl. varrat-
keresztezddések). Bizonyos esetekben a hegesztést kovetd
fesziltségcsokkentd hékezelés is ajanlott lehet [4].

Elémelegitési hémérséklet meghatarozasa a
Séférian osszefiiggés alkalmazasaval

A hidrogén és a fesziiltségek okozta repedések keletkezése
gondos eldkészitéssel és megfeleld szerkezettervezéssel el-
keriilhetdek. Az edzddésbdl szarmazd repedések azonban
csak megfeleld hiilési viszonyok biztositasaval elézhetdek
meg. Az elémelegités, barmennyire neheziti vagy dragitja
is a munkat a hegesztett szerkezet mindségének biztosita-
sa érdekében, bizonyos esetekben elkeriilhetetlen.

Séférian 6sszefliggés: el6melegitési hGmérséklet
meghatarozas elve
Az elémelegitési hémérséklet meghatarozasanak az alap-
ja a kémiai 0sszetétel alapjan szamitott karbonegyenérték

Elémelegitéssel hegeszthetd:
CE gyinc = CE syan (10,005 - @) [ %] @)

Elémelegitési hémérséklet a (2) osszefliggés eredményé-
nek felhasznéldsaval:

T, =350,/CE s0nc —0,25[°C]

Séférian

©)

A 3. 4bra segitségével is meghatarozhatd az elémelegité-
si hédmeérséklet a kombinalt falvastagsag és a karbonegyen-
érték ismeretében.

Vegyes kétés elémelegitési hémérsékletének szamitasa
A hegesztési feladat, hogy tompa kotéssel megfeleld he-
gesztett kotést hozzunk létre egy alacsonyotvozésd, neme-
sithetd, 28Mn6 jeld mangan otvozésu acél és egy Otvozet-
len kis karbontartalmu S235 JR jeld acél (1. tablazat) ko-
zOtt a 4. 4bran szemléltetett geometriai kialakitas mellett.

Karbonegyenérték szamitasa (1) 0sszefliggés alapjan az
otvozetlen acélra:

(CEg.,10) (1), mely kis karbontartalmu otvozetlen és ala- Mn+Cr Ni 7TMo
csony 6tvozést nemesithetd acélokra is alkalmazhaté [5]. CESEférian =C+ T + ﬁ 90 =
Mn+Cr Ni TMo 1.4
_ e 0
CESéf%”'an - C+ 9 + 18 + 90 [A)] (1) = 0,17 + ,9 = 0,325 %]
A CEg,,, . értéke alapjan az acélok négy hegeszthetdségi A kapott eredmény alapjan elémelegitést nem igényel:

csoportba keriilnek (1. abra) ahol S a hegeszthetdségi index.

1.Feltétel nelkil hegeszthetd: CE.,, = 0-0,25 % /S 9-10

2 Kozepesen hegeszthetd: CE ...= 0256-045% /S 7-9

3.Elémelegitéssel hegeszthetd: CE = 0,45 -0,65 %/
S 5-7

Séférian

CESéférianC = 0’325[%] < 0’45[%]

Szénegyenérték szamitasa (1) osszefliggés alapjan az oOt-
vOzOtt acélra:

4 Kulénleges munkarenddel hegesztheté: CE_,, > 0,65% Mn+Cr Ni TMo
/ S<5b CEprian =C + +—+ =
9 18 90
Falvastagséaggal a (mm) korrigélt szénegyenérték: 1,47+04 04 7-01
gsaggal a (mm) korrig gy =028+ 2T BT =0,517[%]
9 18
Acél jele C% Si % Mn% P% max | S% max N% Cr% Cu% Ni % Mo %
28Mn6 0,28 0,4 1,47 0,035 0,035 - 0,4 - 0,4 0,1
5235 JR 0,17 0,3 14 0,035 0,035 0,012 - 0,55 - -
1. tablazat. Az alkalmazott alapanyagok kémiai ésszetétele (témeg %)
CE sgterian [ 7]
T [C]SSU
e Oy
--'"""—_-
//-_ ___‘_.-f“""'"_--— N t08
e __,...-—-—""""-"\\ 06
e \
\ 200 o — 0.5
— \0'4
150 \
-——""‘-—
100 i T %\ [No3
N\
0.25
4. 50 - ‘/ ’/\
— No2
0 -
0.1 02 0.3 0.4 0.5 06|07 08 09 1 % CES éférian 0 20 40 60 80 100
I Kombinilt falvastagsig [mm]
a, b' < 3. abra Az elémelegitési hémérséklet a falvastagsag és a
2. dbra Hegeszthetdségi csoportok karbonegyenérték szerint [5] karbonegyenérték (CE, ) alapjan [5]
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T I U Elektroda Elektroda
CE gianc = 0,517[%] < 0,65(%] » 4tmérs tipusa
) o . » No.2.{190°C [110 A|[30 V| @25 mm ESAB OK 73.35
Falvastagsaggal korrigalt szénegyenérték (2) alapjan:
_ _ 3. tablazat Kisérleti paraméterek a szamitott elémelegitési
CEirinc = CE sigerian (1 +0,005- a) = hémérséklettel

=0,517-(1+ 0,005 -8) = 0,538[%]

CESélérian [%l
Elémelegitési hdmeérséklet (3) 6sszefiiggés szerint: Te oc35°
o [l /"//‘\
TP - 350\/CESeférianC _0’25 = 187’7[ C] 300 /l/, | t0.8
Elémelegitési hémérséklet a Séférian diagrambil 0 ot _— /_———-—""""—" \0.7
Az elémelegitési hdmérséklet szamitott és a diagrambol —— [t \\\ 0.6
meghatérozott (5. dbra) értéke jé kozelitéssel megegyezik, 200 %/ N 0,538
ezért a gyakorlati kisérletek sordn is ezt tartottuk mérték- 190 // \\ 0.5
adénak. 150 e 0.4
/ /—;\\
Kisérletek az elémelegitési hémérséklet 100 ' N 0.3
ellendrzésére it | ] - /;\ 0.25
L~ Noiz
A szamitott hémérséklettdl eltéré elémelegités 0 / ’
alkalmazasa 0 8 20 40 60 80 100
A 2. tablazat bedllitdsai mellett elvégzett hegesztést kove- Kombinlt falvastagsig [mm]
téen a varratban és a héhatés 6vezetben keménységmérést 5. 4bra Elémelegitési hémérséklet a falvastagsag és a
végeztiink. Ennek eredménye a 6. 4bran lathatd. A varrat szénegyenérték alapjan
keménysége megfeleld, de a héhatasovezetben jelentds ke-
ménységnoévekedés tapasztalhatd. A nemesithetd oldalon 550 Tkeménység —=—Korona oldal
a keménység értéke erésen meghaladja az elfogadhaté ér- P o (HV10) keménység

téket. Ebbdl arra kévetkeztethetiink, hogy a héhatasovezet
szivbéssdga nem lesz megfeleld, tehat a 1560 °C hémérsékle-

td elémelegités nem elegendd. / /\ \

T I U Elektroda Elektroda
P atmeérd tipusa

No.1. | 160°C | 110 A | 30V 2,56 mm ESAB OK 73.35

—4—Gyok oldal keménység

~u
8

»
(93]
[}

8

N

2. tablazat Kisérleti paraméterek a szamitottdl eltéré elémelegités

esetén 200
A szamitott h6mérsékletii elémelegités alkalmazdasa e s S S S
A 7. 4bran lathaté a hegesztést kovetd makro probatesten PELELA4IL2T01L23456T7TRAUNER
végzett keménységmeérés eredménye. Ezen jél lathatd, hogy 23Mn6 WSAcHal pOR ialys $2350R
a szamitott elémelegitési hémérséklet alkalmazasa mellett 6. 4bra Keménységértékek a varratban és a h6hatasévezetben a
a héhatasovezet keménysége nem emelkedett drasztikusan, korona és a gydk oldalon 150°C elémelegités mellett
még a nemesithetd acél oldalon sem.
2cn  Keménység
i (HV10) == Gyok oldal
o\ 220 keménysége
650° /'\ 310 A ——Korona oldal
! } keménysége
)
a ‘ ea]
6@ 25 ————— 50—
! 987-6-5-432-1012234567 8910111213
2 28Mn6 Mérési pont helye $235)R
7.abra Keménységértékek a varratban és a héhatasévezetben a
4. 4bra A munkadarab kialakitésa korona és a gyok oldalon 190°C elémelegités mellett
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Osszefoglalas

Az ismertetett elémelegitési hémérséklet meghatarozasi
modszer (Séférian eljaras) igen egyszerd, manualisan is
hasznéalhato, a kis vagy alacsony 6tvozottségli acélokra. A
bemutatott példa alapjan elmondhaté, hogy jo eredményt
ad. Bar szamos eljaras ismert a szakirodalomban, ezek né-
melyike igen bonyolult matematikai, informatikai héatteret,
esetleg végeselemes szamitastechnikai programot igényel.
A technoldgiai tervezés soran azonban sokszor egy gyors
egyszerl megoldas elényos lehet.
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Absztrakt: A hegesztési technoldgia tervezése soran igen
fontos figyelembe venni az acél hegesztési hé hatédsara lét-
rejovd viselkedését. Ismert, hogy a nemesithetd acélokban
edzddési folyamat johet létre, mely a szovetszerkezet meg-
valtozasat okozza. Az edzés soran létrejové ausztenit-mar-
tenzit fazisatalakulas kifejezetten elényos, szilardsag noveld
hatédst, mig ugyanez a szovetszerkezeti valtozéas a hegesz-
tett varrat héhatésovezetében nem kivanatos. A hegesztési
technolégia soran ennek elkeriilésére elémelegitést kell al-
kalmazni. Az elémelegités hémérsékletének meghataroza-
sara szamos modszer ismert. Az altalunk vizsgalt Séférian
maodszer igen egyszerd, de az acéloknak csak egy csoportja-
ra alkalmazhat6. Az alkalmazhatdsagi tartomanyt kivantuk
dolgozatunkban kiemelni, bemutatni a Séférian modszert.

Abstract: During the welding technology specification
it’s very important to consider the effect of welding heat for
the steel resulting behaviour. It is known that in case of the
tempering steels the quenching process can occur changing
in the microstructure. During the quenching the resulted
austenit-martesite phase transformation is advantageous,
cause hardening, even that the same microstructure chang-
ing in case of welding heat affected zone is undesirable. For
prevention of the undesirable microstructure in the weld-
ed work it needs to apply pre-heating. Determining the pre-
heating temperature of the several methods found. The used
Séférian method is very simple but should only be used in
a small steel group. The range of applicability of our study
we wanted to highlight and present the Séférian method.

Dr. Kovacs Tiinde, Dr. Gati Jozsef
Obudai Egyetem, Banki Donét Gépész és Biztonsédgtechnikai
Mérnéki Kar
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Borhy Istvan*

Hegesztési folyamatok numerikus

A globalis piaci verseny a termeé-
kek tervezése valamint gyarta-
sa soran alkalmazhaté innovativ
technologiak és eszk6zok fejlesz-
tését koveteli meg. A szamitogé-
pes erdforrasok és az alkalmazott
szoftverek fejlédése lehetdséget
teremtett arra, hogy a modelle-
zéshe a termék egészét valamint
a termék- és technoldgia-tervezés
teljes folyamatat bevonjak. A he-
gesztési folyamatok numerikus
szimulacidja (Computational Wel-
ding Mechanics (CAW)) a hegesz-
tett szerkezetek tervezési folya-
matanak egyre meghatarozdobb
alkalmazasi teriilete. A hegeszté-
si folyamatok numerikus szimu-
lacidjanak végrehajtasahoz, va-
lidalasahoz, verifikalasahoz és
dokumentalasahoz kapcsolodo ko-
vetelményeket az ISO/TC 44 He-
gesztés és rokoneljarasok miusza-
ki bizottsag altal kidolgozott CEN
ISO/TS 18166:2015 szabvany rész-
letezi.

Bevezetés

A globélis piaci verseny a termékek
tervezése valamint gyartasa soran al-
kalmazhatdé innovativ technoldogidk
és eszkozok fejlesztését koveteli meg.
A mérnokoknek szadmos szempontot
kell figyelembe venni, és mérlegel-
ni annak érdekében, hogy a termék-
kel szemben tdmasztott — egymas-
nak gyakran ellentmondd — koévetel-
ményeket ki lehessen elégiteni. A
szamos igényt figyelembe vevd op-
timalis eredmény elérése nehéz fela-
dat, hiszen a szerkezetekkel szemben
tamasztott funkcionalis, szilardsagi,
megbizhatdsagi, esztétikai, stb. ko-
vetelményeken tulmenden fokozott fi-
gyelmet kell forditani a gyarthatésagi
és ellendrizhetdségi szempontok kielé-
gitésére, valamint a teljes élettartam
koltség (LCC) minimalizalasara is.

A szamitogépes erdforrdsok és az
alkalmazott szoftverek fejlédése lehe-
téséget teremtett arra, hogy a model-
lezésbe a termék egészét valamint a
tervezés teljes folyamatét bevonjék.
A konstrukcids és technoldgiai ter-
vezés folyamata a korszerld mérnoki
gyakorlatban a szamitégéppel tamo-
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szimulacioja
gatott mérnoki tevékenység (Compu-
ter Aided Engineering: CAE) révén
valésul meg, mely magéban foglalja a
szamitogéppel tamogatott (konstruk-
cids) tervezést (Computer Aided De-
sign: CAD) és a szamitdégéppel tamo-
gatott folyamattervezést (Computer
Aided Process Planning: CAPP) [1, 2].
A szdmitogéppel tamogatott mérnoki
tevékenység (Computer Aided Engi-
neering: CAE) eszkozeinek alkalma-
zasa a termék- és gyartastervezésre
forditott koltségek jelentds cstkken-
tését eredmeényezi.

Az elmult évtizedben a nemline-
aris végeselemes rendszerek elter-
jedését, a gyartasi folyamatok szi-
muléldséra és a prototipusok virtu-
alis tesztelésére alkalmas eszkozok
megijelenését, valamint a szakértdi
rendszerek térhoditasat kisérhettik
figyelemmel [3]. A virtualis mérno-
ki koérnyezetben — a valés fizikai mo-
dell megléte nélkil — olyan modellek
hozhatodk létre, amelyeken a terve-
zés korai szakaszaban kiszirhetdk az
esetleges hibéak, feltarhaték a gyar-
tasi nehézségek valamint valésaght
képet kaphatunk arrél is, hogy a ter-
mék miként fog viselkedni a rendel-
tetésszerd vagy attdl eltérd haszné-
lat soran [4].

Napjaink mérnoki tevékenysége el-
sédlegesen a termékek megtervezésé-
re, a kapcsolédd szamitdégépes model-
lek megalkotéséra, illetve a szitkséges
gyartasi dokumentacié elkészitésére
irdnyul. A tervezési folyamatok infor-
matikai tAmogatottsaganak legszem-
betlindébb sajatossaga, hogy intelli-
gens funkciékat valésit meg, azaz biz-
tositja a kordbban felhalmozott tudas
befogadasénak, és tarolasanak, vala-
mint a tanuldsnak és a tudas haszno-
sitdsdnak képességét [5].

A szamitdégépes erdéforrdsok és az
alkalmazott szoftverek fejlédése le-
hetdséget teremtett arra, hogy a mo-
dellezésbe a termék egészét vala-
mint a termék- és technoldgia-ter-
vezés teljes folyamatat bevonjak. A
hegesztési folyamatok numerikus
szimulacidja (Computational Welding
Mechanics (CAW)) a hegesztett szer-
kezetek tervezési folyamatanak egy-
re meghatarozdébb alkalmazasi teri-
lete [6, 7].
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matematikai modellezése
A hegesztési technolégiak szamitdogé-
pes tervezésének ill. a hegesztési fo-
lyamatok matematikai modellezésé-
nek kérdései az elmult kozel hdrom
évtizedben a szakemberek érdeklédé-
sének kozéppontjaban allnak. A Nem-
zetkozi Hegesztési Intézet (ITW) C-IX
Bizottsdga Hegesztési jelenségek ma-
tematikai modellezése (Mathematical
Modelling of Weld Phenomena) mun-
kacsoportjanak tamogatasaval a Gra-
zi Miszaki Egyetem Anyagtudomaéanyi
és Hegesztési Intézete (Graz Univers-
ity of Technology, Institute of Materi-
als Science and Welding) rendszeres
idékozonként megrendezi a Hegeszt-
hetdség Numerikus Analizise (Nume-
rical Analysis of Weldability) elneve-
zésl nemzetkozi konferenciajat, ahol
a szakemberek a kutatasok legujabb
eredményeit mutathatjak be. A 2015.
évben immaéar tizenegyedik alkalom-
mal megrendezett konferencia a téma
irdnti fokozott nemzetkozi érdeklddést
igazolta [8].

A nemzetkozi trendekkel 6sszhang-
ban hazankban méar az 1980-as évek
végén fokozott érdeklédés mutatkozott
a hegesztési folyamatok szamitdégép-
pel tdAmogatott tervezése irant [9]. A
téma fontossagat mutatja, hogy a vo-
natkozo6 ismeretek a hegesztémeérnok
képzés keretében is oktatésra keriilnek
[10, 11]. Az 1990-es évek kozepétdl kez-
dédden dr. Palotas Béla tAmogatéséaval
magam is foglalkozom a kérdéskor ku-
tatdsaval [12, 13].

De miért van jelentésége a hegesz-
tési folyamatok modellezésének és mi
a célja a modellalkotdsnak? Célunk
a hegesztés soran lejatszédo csatolt
elektromos, termikus, mechanikai és
anyagszerkezeti folyamatok leirésa,
varhato6 fejlédésiik és hatasaik szam-
bavétele a hegesztett szerkezetek jel-
lemzdinek meghatédrozasa érdekében.
A hegesztési folyamatok szimulacio-
jat minden esetben valamilyen ma-
tematika modell segitségével végez-
hetjtk el.

A modell valamely 6sszetett rendszer
egyszerudsitett, minden részletében
szemléletesen attekinthetd, aranyosan
lekicsinyitett vagy felnagyitott, mate-
matikailag szabadosan leirhato, idea-
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liz4lt masa, amely tobbé-kevésbé he-
lyesen szemlélteti a vizsgalt rendszer
vagy folyamat sajatossagait [14]. Fon-
tos, hogy a modellalkotas soran tu-
datdban legyink, hogy a modell nem
azonos a vizsgdlt rendszerrel vagy fo-
lyamattal, és nem tiikrézi maradékta-
lanul annak 6sszes tulajdonsagéat. A
modellalkotéds akkor helyes, ha a mo-
dell magéan viseli a vizsgéalt rendszer
vagy folyamat fontos ismérveit, mial-
tal alkalmas a meghatarozé jellegu
osszefliggések és torvényszertiségek
feltardséra, szemléltetésére.

A hegesztési folyamatok szimulécio-
janak céljai a kovetkezdk:
1. A hegesztési folyamatok tervezése;
2.A hegesztési folyamatok optimalasa;
3.A hegesztési folyamatok szabalyza-

sa;

A folyamatszabdalyzas megvaldsita-
séhoz sziikséges a legpontosabb, leg-
részletesebb modell. Megfeleld modell
birtokdban és ennek megfeleld hasz-
nalataval csokkenthetdk a hegeszté-
si folyamat paramétereinek szoérasai,
melyek nagymértékben befolyasoljak
a hegesztett szerkezetben bekovetke-
z0 eltérések szamat. A hegesztési fo-
lyamatot befolyasolé paraméterek ese-
tén rogziteni sziikséges, hogy azokat
milyen alsé és felsé hatarok kozt kell
tartani, annak érdekében, hogy a fo-
lyamat megfeleléségét meghatarozo
jellemzdk a kivant tartomanyon belil
maradjanak.

Dieter Radaj az 1990-es évek elején
a hegeszthetdség fogalméabdl kiindul-
va meghatarozta a hegesztési folya-

Vs

A fémek hegeszthetdségének korszeri
meghatarozasat az ISO/TR 581:2005
szabvany rogziti, és egyben részlete-
zi a hegeszthetdség altalanos kovetel-
ményeit. E két megfogalmazas kozot-
ti kapcsolatot az 1. Abra szemlélteti:

A megoldandé feladat nehézségét jel-
zi ugyanakkor, hogy a modellalkotas
soran a kapcsolt és idéfuggd fizikai fo-
lyamatokat gyakran olyan parabolikus
tipusu nemlinearis parcialis differenci-
alegyenletek irjék le, melyek megoldéa-
sa sok esetben komoly nehézséget okoz.
Példaként tekintsiik az altalanos alaku
hdévezetési egyenletet (Fourier-egyen-
let), kevert peremfeltétellel [16]:

dT;
PiCvie — VeVT) =fi; O
ahol:

T;(r,t) [K] - Hémérsékletmezd,
K [K] — Hévezetési tényezd,
U tmk

J — Alland¢ térfogaton vett

Cu,i [_kgK fajhd,
kg — Témeg strdsé

pi =] g g

)i — Térfogati héforras stri-

fi

m3s ség,

Az (1) egyenletet a Q X (0,t__ ) tarto-
manyon oldjuk meg, és feltételezziik,
hogy QIC R® nem tres, korlatos, C%-be-
li nyilt halmaz, tovabba

Uilr, =i 2)

valamint
Oui

— =0
on (3)

Mn

ahol [D és [N jeldli a Neumann va-
lamint a Dirichlet peremfeltételeket a
vizsgalt tartomany peremén, feltéte-
lezve, hogy

rD V) rN = aQ
es 4)
anrN = 0

Az ilyen tipusu egyenleteknek csak
a kozelitd megoldasa lehetséges (pl.: a
Véges Elemek Mdédszerének (FEM) al-
kalmazéasaval [3]).

A CEN ISO/TS 18166:2015
szabvany

A 2000-es évek mésodik felében a he-
gesztési folyamatok numerikus szimu-
laciéjdnak ill. modellezésének tervezé-
sével, végrehajtasaval, validalasaval,
verifikaldsaval és dokumentalaséaval
kapcsolatos kovetelmények egysége-
sitése iranti igény fogalmazodott meg
szakemberek korében. A szabvanyal-
kotdk célja egy olyan keretrendszer
megalkotasa volt, melynek segitségé-
vel a hegesztési folyamatok modellezé-
sét egy egységes megkozelités alapjan
lehet végrehajtani, valamint a kapott
eredményeket igazolhat6 és dsszevet-
heté mddon lehet értékelni ill. doku-
mentalni.

A 24 oldal terjedelmui és 5 informa-
tiv mellékletet tartalmazé szabvany
[17] az ISO/TC 44 Hegesztés és rokon-

Process
simulation

» weld seam geometry
* local temperature field
« process effidency
« process stability

simulation

Structure
simulation

Interacting and
coupled processes

« global temperature field

«residual stresses
« distortions
= streng th/stiffness

Material
simulation

*microstructure

+hot and cold cracking

A

Metallurgical weldability

Weldability
(of a

component)

1. abra. A hegesztési folyamatok szimulacidjanak tertiletei Radaj megfogalmazasa szerint [15], valamint a hegeszthetéség elemei az
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eljarasok muszaki bizottsdg kezde-
ményezésére a CEN/TC 121 musza-
ki bizottsag kozremuiikodésével keriilt
kidolgozasra. A szabvany nem konk-
rét megoldasokat tartalmaz, hanem
a modellezés folyamatat, metodikajat
és modszertanét rogziti. Célja, hogy a
modellezést végzd szakember szamara
segitséget nyujtson annak érdekében,
hogy a vizsgalati cél figyelembevéte-
lével, a figyelembe veendd korlatoza-
sok mellett a legcélravezetébb modellt
alkothassa meg.

A szabvany {6 fejezetei is ezt az el-
vet tukrozik:
1. A probléma leirdsa;
2.Eljarasok,;
3.Validalas és verifikalas;
4 Dokumentalés;

A szabvany fokozott figyelmet fordit
a transzparencia (atlathatosag) elvei-
nek betartasara, hiszen a kapott ered-
mények érvényessége (alkalmazhaté-
séaga) kizarélag a modell részleteinek
(pl.: az alkalmazott anyagmodellnek,
a valasztott elemtipusnak, az elha-
nyagolasoknak és egyszerusitéseknek,
stb.) ismeretében értékelhetdk.

A szabvany mind az oktatasban,
mind a kutatas-fejlesztés soran, mind
pedig a valds ipari gyakorlatban kor-
latozasok nélkiil alkalmazhatd. Ezért
bizom benne, hogy a hegesztési folya-
matok modellezésével foglalkozo szak-
emberek — fokozatosan bdvilé és egy-
re népesebb tabora — fogja a kozeljové-
ben megismerni és alkalmazni.

Ellenallas ponthegesztés
folyamatanak modellezése

Az ellenéllas ponthegesztés folyama-
tanak Véges Elemekkel (FEM) torté-
nd modellezésével Osszefliggésben az

2. abra. 3D-s tengelyszimmetrikus modell
18]
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elmult években tobb hazai publikécid
is szlletett [18, 19, 20]. Ezen kutata-
sok kozos jellemzdije, hogy az erésen
kapcsolt elektro-termo-mechanikai
folyamatok szimulacidéjara egy 3D-s
tengelyszimmetrikus modellt épitet-
tek fel, melynek segitségével a he-
gesztési folyamat héciklusait vizsgal-
tak (2.-3. 4bra).

A hdforras az adott V térfogatban az
elektromos aram hatésara keletkezd
hémennyiség (Joule-hd)

T2
éEkin = IJ—dV (5)
ot v O

Az elektro-termikus jelenség leira-
sa — a részletes levezetés mellézésé-
vel — a kovetkezd egyenletek alapjan
lehetséges:

Jq=—KVT +TS], (6a)
Jeo =SoVT + oE (6b)
ahol:

A i PR
Je [F] — Aram strtség,
Jq [ — Héaram stirdség,
A [ﬁ — Hdévezetési tényezd,
S [X] — Seebeck-egyiitthatd

K (termopotencial),
o [L — Fajlagos elektromos

Qm vezetbképesség,

lathatd, hogy: Izoterm esetben — az-
az amikor nincs a rendszerben hémér-
séklet kiillonbség — a (6b) egyenlet a
differencialis Ohm-torvényre reduka-
lédik (J, = oE), mig abban az eset-
ben amikor az elektromos aram zérus
(J, =0) a (6a) egyenletbdl visszakap-
juk a hdévezetés Fourier-torvényét (J
=-AVT).

Az energiamegmaradéas torvényébdl
kovetkeznek az elektro-termikus tér
folytonossagi egyenletei:

Vg =EJ. — pcva_T (7a)
ot

V].=0 (7b)

q

Az egyenletek az elektromagneses
tér stacionérius leirasat adjak (a dina-

3. abra. Hémérséklet eloszlas folyamatos
energiabevitel esetén [20]

45
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mikus viselkedést nem veszik figye-
lembe), hiszen a kapacitiv vagy induk-
tiv eredetl elektromos tranziensek a
termikus mezd kialakulasa szempont-
jabdl elhanyagolhatoak.

Osszefoglalas

Jelen publikacié a hegesztési folya-
matok numerikus szimulaciéjaval
O0sszefiiggd kérdéseket ismerteti, ki-
emelt figyelmet forditva az ellenél-
l4s ponthegesztés folyamatanak mo-
dellezésére. A téma aktualitasat az
intenziv jArmuipari kutatasok és fej-
lesztések indokoljak. Az ellenallas he-
gesztési folyamatok numerikus mo-
dellezésével 6sszefliggd kutatasain-
kat az IC+ tipusu nagysebességu,
tobbcélll vasuti személyszallitd jar-
muvek fejlesztése soran alkalmaz-
haté innovativ tervezési moédszerek
és technologiak fejlesztése cimu pro-
jekt keretében, a vékonylemezekbdl
készilt hegesztett vastuti jarmuszer-
kezetek optimalédsa soran kivanjuk
hasznositani.
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Antal Laszlo*

A MAV Kézponti Felépitményvizsgalo Kft.
tevékenységenek bemutatasa

A MAV KFV Kft. jogeldd szervezete
mar 1959 6ta foglalkozik a sin belsd
hibainak feltardsaval. Az eltelt tobb
mint 6tven évben tébb mérdvonatot
épitettink, és szamos sajat fejleszté-
st technolégiat alkalmaztunk. A szak-
mai és piaci kihivdsok eredményeként
1996 6ta 6nallé gazdasagi tarsasag-
ként végezziik tevékenységlinket.
Szakmai munkank teljes korten le-
fedi mindazt, ami a vasuti palya diag-
nosztikajahoz tartozik. A diagnosztika
fogalma a gorog dyagnosis szdbdl szar-
mazik, ami megkilonboztetd felisme-
rést, valamely hiba biztos észlelését je-
lenti. A palyadiagnosztika szemrevé-
telezés, valamint muiszeres vizsgalati

és mérési eljarasok 6sszessége, mely-
nek soran a vasuti palya muszaki alla-
pota roncsolasmentes modon feltarha-
té. Ennek keretében sindiagnosztikai,
vaganydiagnosztikai, hid diagnosztikai
vizsgalatokat és méréseket, valamint
al- és felépitményi anyagmindsitéseket
végzink. Tevékenységi korink széles
sprektumabdl az aldbbiakban a sin-
diagnosztikai roncsolasmentes anyag-
vizsgélati eljarasok kozil mutatunk be
néhanyat, tekintettel a hegesztés-tech-
nikai szaklap orientaltsagara.

A vasuti sinekben a gyéartas soran,
majd a terhelés hatdsara anyaghibak
keletkeznek, és a dinamikus eréhata-
sok sordn névekednek, melyek a sin tel-

1. abra. Vese tipusu sinhiba

2. abra. Squat tipusu sinhiba

3. abra. Sinfej hullamos kopasa, mely altalaban 1v belsé
sinszalaban keletkezik
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jes keresztmetszetének toréséhez is ve-
zethetnek. Rendkiviil fontos, hogy eze-
ket a hibakat idében felfedezziik, hogy
megeldzé intézkedéseket végezhessen
a palyafenntartés a balesetek elkertilé-
se érdekében. A sinhibak lehetnek kis
novekedési sebességi faradasos jel-
legd, nagy novekedési sebességt rideg
jelleg, illetve gordiléterhelésbdl széar-
mazoak. Néhany tipikus sinhibat mu-
tatunk be az 1-es és 2-es abran.

Sindiagnosztikai vonatainkkal (SDS
és FMK-008) rendszeresen végzink
sinvizsgalatokat Magyarorszag mellett
Ausztriaban, Szlovéniaban és Szlova-
kidban, de mértiink mar Horvatorszag-
ban, Németorszagban és Svajcban is.
Ezeken a mérévonatokon ultrahangos,
orvényaramos, hulldmoskopas és sin-
profil méré-, és vizsgald rendszerek ke-
riiltek elhelyezésre. A vizsgalatok ma-
ximalis sebessége 60 km/h (FMK-008
esetén 70 km/h), illetve rossz mind-
ségl és hagyomanyos illesztést pa-
lyan (kivolgyelddott hegesztések, 10ssz
illesztések) 30 km/h. A vizsgaloberen-
dezés kitérén athalad, de a kitérék ke-
resztezései nem vizsgalhatok. Az SDS
szerelvénnyel csak 0 C° hédmérséklet
felett, az FMK-008 szerelvénnyel -5 C°
hdémeérséklet felett lehetséges a vizs-
géalat. Vizsgéalat kozben mindkét sin-
szalrél videofelvétel késziil a kiértéke-
1és segitése céljabol.

A vonatok mérdrendszereinek beélli-
tasahoz tesztpalyat alakitottunk ki az

h‘!"&f &%

i ) &

4. abra. ,,HeadChecks" tipustu sinhiba,mely gérdiil6 terhelés

hatéasara alakul ki
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7. abra. Ultrahang besugarzasi elrendezése a sin eldl- és feltilnézetén
7 . . ” . 7 Tip Atvizs o i96 =
EN 16729-1 szabvéany szerinti mdhi- o G\ 1 OB ] [ [H] S 08 % BEDOIEEEER 1
békkal. Ezen a szakaszon 70 km/h se- e | E—
. . / e — O RRIATN AT
bességgel kell detektalnunk mar egy 3 i . e
mm-es Kkeresztiranyu furatot is, mely- E v
nek tanusitdsat a német DB System- s vtk
technik GmbH cég vegzi évente. = I
I MV Vyyy vYv

Ultrahangos sindiagnosztikai
vizsgalatok

A gépi ultrahangos sinvizsgalat két {8
fazisbdl all, a mérdvonat altal végzett
vizsgalatbdl és az intézkedést igényld
hibak kézi utanvizsgalatabol. Speciéa-
lis mérévazban vezetjik az ultrahan-
gos szenzorokat, mely biztositja, hogy

a besugéarzas mindig a singerinc fe-

lett torténik. Egyszerre 10 (FMK-008

esetén 12) csatornan sugarozzuk be az

ultrahangot az aldbbi dbran lathatd

besugarzéasi elrendezésben.
Alkalmazott ultrahang eljarasok:

* Visszhang-impulzus moédszer, amely
kozvetleniil a sinhibékrél visszavert
jelek vételén alapul;

e Tuk6rmoédszer, amely osztott jel-
addk alkalmazasan alapul, a sinhi-
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9. dbra. Ultrahangos vizsgalat ,,B” képe vided képpel kiegészitve

ba besugarzéasa a szondazd jelnek a
sin oldalfeliletérdl (tukrozd felile-
térdl) torténd visszaverddése utjan
torténik.

e Tikor-arnyék modszer, amely a hat-
falrél visszavert jel gyenguilésének
hatédsan alapul; a jelgyengtilés a tal-
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pjel terjedési utjaba keruld és azt
learnyékol6 sinhiba miatt kovetke-
zik be.

Az Ut figgvényében regisztralt jele-
ket ,B” képen abrazoljuk, és vided kép
segitségével értékeljiik ki.
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10. abra. USK-002 és USK-004R tipusu kézi ultrahangos sinvizsgalo késziilékek
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11. 4bra. Orvényaramos mérési grafikon

Az ultrahangos mérérendszer a sin-
hibakat a sinhiba-katalégus szerint re-
gisztralja, a felvett hibakrol jegyzd-
konyv kerul kinyomtatésra.

A kézi sinvizsgélatokhoz az eltelt
kozel 60 évben kiillonféle kézi ultra-
hangos sinvizsgald kiskocsikat fej-
lesztettiink ki, melyekkel elsdsorban
a folyamatos sinvizsgalatokat végez-
zik.

Kiskocsiaink 3-6 csatornasok, merd-
leges, 70 fokos és 45 fokos besugéarzas-
sal. Ezzel az elrendezéssel hatékonyan
detektalhaté a sinkeresztmetszet leg-
jobban terhelt része. Specidlis esetek-
ben az ultrahangos fejek tartékerete a
sinfej szélére tolhatd, igy a sinfej kiil-
sé zonaja is pasztazhato.

A kiskocsikkal jelenleg a kovetkezd
esetekben és szerkezetekben végzink
vizsgalatot:

* Mellékvonalak vizsgalata, ahol a gé-
pi vizsgalat nem lehetséges

e Kézi utanvizsgalat gépi vizsgalat
utan

¢ Kitérdk ultrahangos vizsgéalata.
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Sinhegesztések ultrahangos vizsgéa-
lata.

¢ Kitérék UH vizsgélata a kitérdk f6-
és mellékiranyaban:

* Ahol a sinkeresztmetszet lecstkken,
ott sziikség szerint kézi vizsgalattal
kiegészithetd a kiskocsis vizsgalat.

* Specidlis vizsgélat (ausztenites szer-
kezetek vizsgalata) alacsony frek-
vencias fejekkkel.

Orvényaramos
sindiagnosztikai mérések

A gépi 6rvényaramos meéréseket sin-
szalanként 4-4 szondaval végezzik 50
km/h mérési sebességgel. A szondak
a sinfej vaganytengely felé esd részén
helyezkednek el, pozicidjuk fix. A repe-
désmélység szamitasanak szoge tet-
szdblegesen beéllithatd a kiértékelés
soran, altalaban a 25 fokos kiértéke-
1ési szoget alkalmazunk. A karosodé-
si mélység alapjan az adott méter a
megrendeld vasut eldirdsa szerint ke-
ral mindsitésre.
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12. abra. A szondak beallithaté pozicidja
a sinfejen

13. dbra. Orvényéramos sinvizsgald
kiskocsi

A mérési jegyzdkonyv a méterenkén-

ti kAdrosodéasi mélység és repedés da-
rabszam adatokat abrazolja szemléle-
tes forméaban az ut fuggvényében. A
mérdrendszer 4ltal szolgaltatott adato-
kat szerkeszthetd, szirhetd, tablazatos
formaban is elkészitjiikk, mely a mé-
rési jegyzékonyvben abrazolasra ke-
rilé méterenkénti adatok numerikus
megfeleldi. Megrendeld igénye szerint
a méterenkénti adatokbdl tetszdleges
mindsitési hosszra meghatarozzuk a
mindsitési értékeket.
A kézi orvényaramos meérdkésziilék
egy sinszalon 4 drvényaramos szenzor-
ral repedésmélységet és repedés da-
rabszamot mér méterenként. A szon-
dék pozicidja a sinfejen allithato, mely
az aladbbi 4bran lathatd.

A repedésmeélység szamitasdnak
szoge tetszdlegesen bedllithaté a kiér-
tékelés soran, altalaban 25 fokos kiér-
tékelési szoget alkalmazunk. A karo-
sodéasi mélység alapjan az adott méter
a megrendeld vasut eldirasa szerint ke-
ril mindsitésre. A mérési jegyzékonyv
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14. abra. Hullamoskopasmeérési grafikon

a méterenkénti kdrosodasi-mélység és
repedés darabszam adatokat abrazolja
szondanként szemléletes forméaban 100
m-es szakaszokban. A hibaosztalyok-
nak megfeleld karosodési mélység ér-
tékek kiilonbozd szinnel jelennek meg.

Hullamoskopas
és sinprofil méreés
A sinfeliilet hulldmosodéséat indukcids
elven mérjik, majd szamitasokkal ha-
tadrozzuk meg a hulldmhosszat, és az
amplitudét. Ez utdbbi paraméter ese-
tén a sinkoszoriilési szabvany szerinti

15. abra.
Sinkeresztmetszet
mérése L) e
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RMS értéket is kalkulaljuk, mely alap-
jan tervezhetd a sinkoszorilés.
Keresztiranyu profil mérését érintke-
zésmentesen, lézeres technoldgiaval
mérjik akar 80 km/h mérési sebesség-
gel is. A rendszer automatikus sinfelis-
meréssel rendelkezik, mely alapjan az
oldal- és magasséagi kopast szolgéltatja.
A bemutatott roncsoldsmentes sin-
vizsgalatok a legfontosabbak a sin-

diagnosztikdban, melynek fejleszté-
se és alkalmazésa sordn a MAV KFV
Kft. erds piaci poziciét foglal el a Ko6-
zép-Eurdpai térségben. Szakembere-
ink felkésziilten, nagy szakmai tapasz-
talattal végzik a vasuti palyadiagnosz-
tikai tevékenységet.
*Antal LaszIo osztalyvezeté
MAV Kézponti Felépitményvizsgald Kit.
Sindiagnosztikai Osztaly
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Ismét a szakma Iegjobbja lettiink!

Innovacids Dij 2016

Immar 12. alkalommal nyerte el a

SOYER Vallalat a nivés szakmai dijat
az yj fejlesztést PH-9 SRM+G csaphegesztd pisztollyal

Csaphegesztés integralt testeléssel —

Soyer Magyarorszag Kft.

Alba Ipari Zéna

8000 Székesfehérvar Babér u. 14.

Tel: 22/504-427

info@soyer.hu
www.soyer.hu

EMADE
HIN .
GERMANY
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24,2 innovationspreis
£#77 Bayern 2012
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2016-ban ismét hegesztési ver-
senyt hirdetiink azzal a céllal,
hogy noéveljuk a szakma és maguk
a hegesztdk iranti megbecsiilést.

Meggyo6zddéslink, hogy az igényesen
elvégzett ivhegesztési munka MUVE-
SZET, komplex tudast, szakértelmet és
elhivatottsagot igényel. Bizunk abban,
hogy ezt a nézetet rajtunk kiviil még
nagyon sok szakember osztja.

Tudatositani szeretnénk a hegesztd
cégek tulajdonosaiban, illetve vezetdi-
ben, sét magukban a hegesztékben is,
hogy az ivhegesztés egy muivészi te-
vékenység. A kdszobraszatot, vagy a
freskofestést is lehet rabszolga moédon,
embertelen korulmények kozott végez-
ni, mégsem kérddjelezi meg senki azt,
hogy azok muvészetek. Ilyen az ivhe-
gesztés is, amit a mai hegeszték nagy
része nehéz korilmeények kozott kény-
telen végezni. A munkajuk azonban
ennek ellenére muvészet... egy kéz-
miives iparmiivészet.

Ezzel a versennyel az ivhegesztést
2014-ben elinditottuk a muvészeti
rangra emelkedés utjan.

2016-ban folytatjuk ezt a szép mun-
Kkét.

Célunk az is, hogy a hegesztdk tuda-
séat szélesitsiik az AWI gépek legujabb
fejlesztéseinek megismertetésével. A
REHM AWI gépek a technika legfelsé
szintjét képviselik, amivel az AWI elja-
ras alkalmazhatdsagat az olyan finom
hegesztési feladatok iranyéaba is kiter-
jesztik, amelyek eddig csak a rendki-
vil draga lézerhegesztd berendezések
privilégiumat képezték.

Csatlakozzanak Onok is a nevezés-
sell

XXVII. évfolyam 2016/2
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Versenykategoria és eszk6zok

Versenykategoria:
Volframelektrédas véddégazos ivhe-
gesztés rozsdamentes acélokon

Gép:
REHM INVERTIG.PRO 280 DC dig-
ital COMPACT volframelektrédas, vé-
dégazos ivhegesztd berendezés

Védbégaz:
MESSER Inoxline He H, (Ar +
3%He + 1,5%H,)
A gépet és a gazt a versenyszerve-
z0k biztositjak.

Nevezési feltételek

* Olyan hegesztett termékeket gyar-
to cégek nevezését varjuk, ahol he-
gesztd felelds is tevékenykedik, aki
a szervezdkkel tartja a kapcsolatot,
és aki maga is kozremiikodik a ver-
senyben.

* Minden cég egy hegesztét nevezhet
a versenyre, akinek AWI eljarasban
megfeleld szakképesitéssel kell ren-
delkeznie.

Nevezési dij

A verseny nevezési dfja 50.000,- Ft+Afa,

amely tartalmazza:

* a hegesztés mindségét és gazda-
sagossagat tamogatd eszkodzcsoma-
got, és

* hozzajaruldst a verseny koltségeihez.
A nevezésért jard, a hegesztés mi-

ndségeét és gazdasagossagat tamoga-

té eszkozcsomag tartalma:

* 1 db magnestalpas pisztolytartd

53
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* 1 db gazatfolydsmérs-csé

* 1 db volfrdm befogd koszoriiléshez
* 1 db Gvegfuvdka gézlencsével

* 1 par AWI hegesztdkesztyd

* 1 db hdéallé ujjvédd

Nevezés és nevezési hataridd

A nevezés a nevezési lap kitoltésével
és annak bekiildésével torténik, ame-
lyet 2016. junius 30-ig kell elkiildeni
a versenyszervezdk részére az sb@re-
hm.hu e-mail cimre, vagy a + 36 (53)
380 582 faxszadmra. Barmilyen verseny-
nyel és nevezéssel kapcsolatos kér-
déssel keresse Szabdéné Batu Andre-
at a+36 (53) 580 020, vagy a +36 (30)
658 7021 telefonszamon, vagy az sh@

rehm.hu e-mail cimen.
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A nevezési lap letoltheté a www.re-
hm.hu weboldalrél, vagy igényelhetd
az sb@rehm.hu e-mail cimen.

A verseny menete

A verseny dontdjén tiz hegesztd vehet
részt, a dontdbe jutas elévalogatd so-
ran torténik. Az elévalogaté és a don-
td pontos menetét a 2016. junius 30-
an megrendezésre kerild nyilt szak-
mai nap soran ismertetjik.

1. Jelentkezési hataridd: 2016. ju-
nius 30.

2. Nyilt szakmai nap: 2016. juni-
us 30.

A Nyilt szakmai nap a Budapes-
ti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Anyagtudomany és Tech-
noldgia Tanszék ,,G” épiiletében
keriil megrendezésre, ahol
* bemutatésra keriilnek a versenyen

hasznalatos eszkozok, anyagok;

* bemutatkoznak a szervezdk, a tdmo-
gatdk, a zstri és a versenyzdk;

* ismertetésre keriilnek a versenyda-
rabon hegesztendd kotéstipusok, va-
lamint bemutatasra keriilnek a RE-
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HM INVERTIG.PRO 280 DC dig-
ital COMPACT berendezéssel azok
a szakmai fogasok, amelyeket a ver-
senydarab elkészitése sordan a siker
érdekében alkalmazni lehet.
3. Elévalogaté: 2016. julius - au-
gusztus folyaman

Az elévalogatd egyénileg torténik,
a nevezd cégek sajat telephelyén, a
versenyzd sajat felszerelésével, sajat
munkaallomaséan, a zsuri képviseldijé-
nek jelenlétében, az altala adott mun-
kadarabokon, egy eldre egyeztetett
idépontban.

Az elévalogato soran készitett varra-
tok kiértékelése legkésébb 2016. szep-
tember elején torténik meg, ezt kove-
téen pedig kihirdetésre keriil a dontd-
sok névsora.

4. A dontdre felkésziilés idészaka:
2016. szeptember-oktéber

Az elévalogatd utdn dontdbe jutott
tiz versenyzdnek kiszallitasra keril a
hegesztdgép teljes felszereléssel és a
véddgéaz, amellyel a dontdig gyakorol-
hat. A versenyzd gyakorlasként a gé-
pet, és a véddgazt a mindennapi ter-
meld munkahoz is hasznéalhatja.

A REHM Kft. és a
Messer Hungaro-
gaz Kft. alkalmazés-
technikai szakembe-
rei ismétlédden megla-
togatjak a versenyzdket
a gyakorlas tdmogatasa
érdekében.

5. A verseny dontdgje:
2016. oktober 20.

Helyszine a REHM
Hegesztéstechnika Kft.,
Tapioszele, Jaszberényi
ut 4.

A verseny zsurije

e Kristéf Csaba (MA-
HEG), a zstri elnoke

* Gayer Béla (MHtE),
zsuritag

54

eVasarhelyi Béla (SZTAV), zstritag

A versenyszervez6k

* REHM Kft. — felelds szervezd: Nagy
Ferenc, ugyvezetd

* Messer Hungarogéaz Kft. — felelds
szervezd: Haldsz Gabor, hegesztési
szaktanacsado

e Tel: (70) 335 1167, e-mail: gabor.ha-
lasz@messer.hu — www.messer.hu

A verseny dijazasa

A versenyz6 cégek jutalma

A REHM Kft. részérdl:

* 1. helyezett: 95% engedménnyel,

* 2. helyezett: 85% engedménnyel,

* 3. helyezett: 75 % engedménnyel,

* 4 helyezett: 65% engedménnyel,

* 5-10. helyezett: 50% engedménnyel
vasarolhatja meg a hegesztdjik al-
tal hasznalt REHM INVERTIG.PRO

280 DC digital COMPACT hegesz-
tégépet.

A hegeszt6k jutalma helyezés
szerint

e 1. targyjutalmak 700.000 Ft érték-
ben

* 2. targyjutalmak 500.000 Ft érték-
ben

* 3. targyjutalmak 350.000 Ft érték-
ben

* 4-7. targyjutalmak 100.000 Ft érték-
ben

* 8-10. targyjutalmak 50.000 Ft érték-
ben

A verseny tarsszervezdje

MESSERé>

Gases for Life
Messer Hungarogéaz Kft.

Tamogatok:

@§3

Magyar Hegesztéstechnikai és Anyag-
vizsgalati Egyesilés

Grimas Kft.
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Weld your way.

OINe0 QinTron Pulse

Az Uj MIG/MAG impulzusos QinTron mar elérhetd
nagyteljesitményld RAPID WELD és VARI WELD
hegesztési eljarasokkal is. A QinTron modularis
felépitésevel Uj perspektivakat nyit meg és
maximalis rugalmassagot biztosit.

+—

MIG/MAG Electrode

Vari Weld Rapid Weld

CROWN International Kft. | CLOOS képviselet

o
@CROWN 1163 Budapest, Vamosgyork u. 31.

INTERNATIONAL KFT. Tel.: +36 1 403-5359. | sales@cloos.hu | www.cloos.hu
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A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL
TANUSITOTT FEMEKET HEGESZTOK OKTATO- ES FELKESZITOHELYEI

Megnevezés Miikodési hely Kapcsolattarto Telefonszam
Andrdssy Gyula Szakkozépiskola Miskolc Szab6 Dezsd 46/412-444
ANDRITZ Kft. Tiszakécske (Cs6ke Robert 76/542-130
Aranyi és Tarsai Hegeszt6 Iskola Kft. Szekszdrd Aranyi Janos 74/416-204
Bessenyei Gydrgy Szakkozépisk. Pélfi Istvan TISZK Gépészeti Képzd Kozpont Berettydujfalu Dardczi Tibor 54/402-394
Bilfinger IT Hungary Kft Keleti Igazgatésag. Tiszaujvdros Gerdcs Péter 49/322-523
BME Anyagtudomény és Technoldgia Tanszék Budapest Dr. Mdjlinger Kornél 1/463-1234
0zdi SZC Deak Ferenc Szakképzd Iskolaja és Miivészeti Szakkzépiskoldja Kazincbarcika Hék Béla 48/512-611
Didsgydr- Vasgyari Szakképzd Iskola és Kollégium Miskolc Szabé Tibor 46/532-358
DKG-EAST Zrt. Nagykanizsa Farkas LdszI6 93/313-040/70980
DUNAGAZ Zrt. Dorog Gaspdr Zsanett 33/513-100
Dunadjvarosi Egyetem Gépészeti Intézet Dunadjvéros Bus Istvan 25/551-134
Eotvds Lorand Mdszaki Szakkdzépiskola, Szakiskola és Kollégium Kaposvar Kovécs Mariann 82/419-246
Faller Jend Szakképzd Iskola Vdrpalota Hujber Istvan 88/582-520
FVM ASzK Szakképz6 Iskola - Mez6gazdasagi Szakképzd Iskola és Kollégium Pétervdsdra Zagyva Istvan 36/568-300
VM DASzK, Szakképz6 Iskola — Kozépiskola, Mez6gazdasagi Szakképzd Iskola és Kollégium  Vép Varga Arpad 94/543-200
Szekszardi SZC Esterhazy Miklos Szakképzd Iskola, Specialis Szakiskola és Kollégium Dombévér Borbély Sandor 74/465-725
Ganz Abraham és Munkacsy Mihaly Szakkézépiskola és Szakiskola Zalaegerszeg Ferencz LészI6 92/313-785
Tatbdnyai Integralt Szakiskola, Kozépiskola és Kollégium Tatabdnya Rozovits Zoltén 70/627-48-44
Kecskeméti Féiskola GAMF Kar Kecskemét Dr. Danyi Jozsef 76/516-300
KEMO Géza fejedelem Ipari Szakmunkasképz6 Iskoldja Esztergom Mihalik Janos 33/510-006
OT-Industries — KVV Kivitelezd Zrt. Siéfok Nemecz Imre 84/310-310
LINDE GAZ MAGYARORSZAG Zrt. Budapest Gyura Ldszl6 1/347-4785
Lukécs Sandor Mechatronikai és Gépészeti Szakkdzépiskola, Szakiskola és Kollégium Gy6r Dezamics Zoltén 96/528-760
Matrai Hegesztéstechnikai és Szakképzési Kft. Visonta Benus Ferenc 37/328-093
MAV Zrt. Baross Gabor Oktatasi Kbzpont Budapest Szalay Rébert 389-07-76
Nyiregyhdzi Egyetem Mdszaki Alapozd és Gépgyértastechnoldgiai Tanszék Nyiregyhdza Dr. Péter LdszI0 42/599-462
Nyirség Szakmai Tovabbképz6 Kft. Nyiregyhdza Sipeki Gyula 42/410-814
MVM OVIT Zrt. Kiskunfélegyhédza Sari Andrés 20/348-63-88
Rohr und Stahl Kft. Dunakeszi Méri Lajos 30/280-79-50
Szily Kdlman Mszaki Szakkozépiskola Budapest Bujdos6 Balazs 1/280-6382
SIMM Aszédi Javitdintézet Aszod Toth-I1ké Janos 28/400-110
Szolnoki Miszaki Szakkozép- és Szakiskola Baross Gabor Tagintézmény Gépipari Kozlekedési ~ Szolnok Guth Ferenc 56/425-844
Tagintézmény

Szolnoki Miiszaki Szakkozép- és Szakiskola Jendrassik Gyorgy Tagintézmény Gépipari Szolnok Guth Ferenc 56/425-844
Tagintézmény

SZTAV Felnéttképz6 zRt. Budapest Vdsdrhelyi Béla 1/267-6464/131
Tancsics Mihdly Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium Veszprém Saskdi Janos 0688/579-380
Termelés-Logistic-Centrum Kft. Balatonfiired Biré Tamds 0620/279-0944
Tiirr Istvén Képz6 és Kutat Intézet Székesfehérvéri lgazgatdsag Székesfehérvar Farkasné Varga Katalin 22/310-308
Vdnyai Ambrus Gimnazium Turkeve Ozsvdth LészI0 56/361-311
Virdgh Gedeon Szakkozépiskola és Kollégium Kunszentmiklés Mez6 Séndor 76/550-180
WELDCONTROL Bt. Budapest Tarddi Zoltén 20/237-13-13

HT_2016_2.indb 56

2016.06.27. 22:27:36



1 UEEEE

®

a_________HE§ )

A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL
az MSZ EN ISO 9712 szerinti vizsgalok képzésére tanusitott helyek

Megnevezés

Miikodési hely Kapcsolattarto Telefonszam
AGMI Anyagvizsgélé és Mindségellendrzd Zrt. Budapest Klausz Gabor 1/276-8945
ORSZAK Bt. Budapest Szlics Pal 1/402-4098
SZTAV Zrt. Budapest Szildgyi Antal 20/773-4001
CONTROL HR Kft. Budapest Nagy Péter Zoltan 70/774-2830
SIEMENS Zrt. Késmérk u-i telephely Budapest Ficzere Krisztidn 30/218-7783
Hidra Felnéttképz6 Kozpont Kft. Budapest Koczdk Imre 20/965-5551

A MAGYAR HEGESZTESTECHNIKAI ES ANYAGVIZSGALATI EGYESULES ALTAL
TANUSITOTT MUANYAGOT HEGESZTOK OKTATO ES FELKESZITOHELYEI

Megnevezés Miikodési hely Kapcsolattarto Telefonszam
DUNAGAZ Zrt. Dorog Gaspdr Zsanett 33/513-100
Villox —VORSAS Oktato Kézpont Budapest Varr Zsuzsanna 1/312-5042
KORTE Kornyezettechnikai Kft. Dunaharaszti Lindwurm Gydrgy 24/260-140
TIGAZ Zrt. Miskolc Torok Sandor 52/558-189

Magyar Meghatalmazott Nemzeti Testiilet altal
EWF/IIW oktatas bonyolitasara jovahagyott bazisok

Oktatohely neve

A kérelem targya

A tanusitvany érvényességi ideje

Obudai Egyetem Banki Donat
Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Budapest

Nemzetkozi Hegesztdtechnolégus (IWT)
Nemzetkozi Hegesztdspecialista (IWS)
Nemzetkozi Hegesztémérnak (IWE)

2019. janudr 19.
2016. julius 31.

Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Anyagtudomény és Technol6gia Tanszék
Budapest

Nemzetkozi Hegesztomérndk (IWE)

2020. jdnius 2.

Matrai Hegesztéstechnikai
és Szakképzési Kft.
Visonta

Nemzetkozi Kiemelt Hegesztd (IWP)
Nemzetkozi Hegesztd (IW-T)
Nemzetkozi Hegesztd (IW-E)
Nemzetkozi Hegeszté (IW-G)
Nemzetkdzi Hegesztd (IW-M)

2020. junius 19.

Miskolci Egyetem
Felndttképzési Regiondlis Kozpontt
Miskolc

Nemzetkdzi Hegesztomérndk (IWE)
Nemzetkozi Hegesztett Szerkezet
Tervzetonérnok (IWSD)

2018. szeptember 8.
2020. december 9.

Nyiregyhazi Egyetem
Miiszaki Alapozo és Gépgydrtéstechnoldgiai Tanszék

Nemzetkozi Hegesztdtechnolégus (IWT)
Nemzetkozi Hegesztémérnak (IWE)

2021. méjus.9
2017. oktdber 7.

Savdria Szakképzés-fejlesztési Kft.

Regisztracio

MHtE Akadémia

Nemzetkozi Gydrtésfeliigyeld (IWIP-B; S; C)

2019. februdr 7.

Dunadjvarosi Féiskola

Regisztrécié

MSZ EN ISO 9001 szerinti Minéségiranyitasi rendszertanusitasok

Cégnév Tanusitas érvényessége

A tanusitas érvényességi teriilete

Foldrajzi telephely(ek)

Dabasi Attila .
LA Ujratandsitds folyamatban

Gazhegesztd, langvago és laboreszkdzok iddszakos biztonsagtechnikai feliilvizsgalata és

2651 Rétség,

Egyéni véllalkozo javitdsa Borzsonyi ut 20.
g e ) Wi o WY T 7342 Magocs,
MAGFEK Kft. 2016.08.26. Gépjarm( Iégfékszerelvények, Iégstiritdk, vizszivattydk gyartdsa és feltjitasa Kiiltelek 22
Rdth és Fiai 4002 Deb! -Ki , 1-48
0_ ’es Ial, i 2019.04.14. Acél tartoszerkezetek tervezése, gyartasa és helyszini szerelése EPQATEREMiac
Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft. tanya 9/b.
BUDAMOBIL-CARGO 2019.04.14 Acélszerkezetek gydrtasa. Kozuti jarmiigydrtds, ipari étesitmények karbantartdsa, dtalaki- 6300 Kalocsa,
Jérmiipari és Szolgaltato Kft. T tasa, javits Homokgydr 33/a.
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G.M.B.H. ESSEN

HIGH-TECH NEMETORSZAGBAN - HIGH TECH MAGYARORSZAGON

EGYENLETES HOBEVITEL FUGGETLENDL
A NUNKADARAB TOMEGETOL.
R FOLYAMATOSAN MERT HOFOKVALTOZASNRAK
ES A PROGRANVEZERLESNEK
KOSZONHETOEN A HOFOKELTERES A TELJES FUTES!
TARTONMNANYBAN KISEBB MINT 1%.

FOLYANATOS HOFOKREGISZTRALAS, KIFORROTT,
BEVALT TECHNOLOGIA

TOBB EVTIZEDES SZAKNAI NULTTAL PAROSITVA = WELDOTHERN®®

PARTNERE A HELYSZINI HOKEZELESEKNEL

WELDOTHERM HOTECHNIKAI ES KERESKEDELMI KFT.
8400 AJKA, GYAR UT 40. TELEFON/FAX: 06-88/213-934, 213-935

AN
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KONYVAJANLO

DR. GATI JOZSEF
DR. KOVACS MIHALY

[VHEGESZTES

Ivhegesztés

Dr. Géti Jozsef-Dr. Kovacs Mihdly szerzéparos Ivhegesztés cimd, 91 oldalas
munkéja eredetileg csak a bevont elektrodas ivhegesztést tartalmazta, ezzel
egyutt is 2011-ig a konyv 6 kiadast ért meg. 2012-ben a Muszaki Kiadé tan-
konyvvé nyilvanitas céljabodl felkérte a szerzéket, hogy aktualizaljak a konyv
tartalmat, illetve, ha szlikséges bdévitsék ki. A szerzdk a cim véaltozatlanul ha-
gyasa mellett a terjedelmet megduplaztak, és kiegészitették az ivvel miikodd
omleszté hegesztési eljarasok ismertetésével. A szakkonyvet a Nemzetgazda-
sagi Minisztérium 2018. augusztus 31. napig tankonyvvé nyilvanitotta. A tan-
konyv az aldbbi szakmak tananyagegységeit/tananyagelemeit fedi le: hegesz-
td, géplakatos, szerkezet- és éptiletlakatos, épitd- és szallitdgép-szereld, mezd-
gazdasagi gépésztechnikus, mezdgazdasagi gépszereld, gépjavito, de ajanljiak
tovabbi 14 szakma részére is (pl. viz-, gaz-, kozpontiflités-szereld, épliletgépész
technikus stb.). Az dmlesztd hegesztési eljarasok mellett, kiemelt szerepet kap
az ivhegesztés mindségiigyi kovetelményei, a kotések vizsgalata és mindsitése
és az ivhegesztés biztonsadgtechnikaja, kornyezetvédelme. A tankényv megren-
delhetd a Muszaki Konyvkiadonal.

HEGESZTESI
ZSEBKONYV
»y

Hegesztési zsebkonyv

Ismét kaphaté a hegesztdk, a hegesztd technikusok, technolégusok és mérnokok korében méltan
népszert Hegesztési zsebkonyv.

A kotet Gati Jozsef szerkesztésében, ismert szerzdi kollektiva Béres Lajos, Gati Jozsef,
Gremsperger Géza, Komécsin Mihéaly és Kovacs Mihaly muive.

A zsebkonyv szerzéi munkéajuk soran arra torekedtek, hogy minél tobb szakmai eredményt, ta-
pasztalatot dolgozzanak fel és tegyenek kozzé. A szerzdk dszintén remélték, hogy erdfeszitéseik
sikeresnek bizonyulnak.

Ezt az élet bizonyitotta és a Hegesztési zsebkonyv a gyakorlati és elméleti szakemberek, az ok-
tatok és a képzéseken résztvevok szamara mindennapos munkaeszkozzé valt.

A konyv megvasarolhaté a Lira és Lant konyvesbolt halézatdban, a BOOKS hu internetes konyv-
aruhazban http://books.hu, vagy kozvetleniil a kiadétél COKOM Kft. cokom@chello.hu

KOMOCSIN MIHALY Gépipafi anyagismel'et

GEPIPARI ANYAGISMERET

Ujabb, 4tdolgozott, 6. kiadasban jelent meg Komécsin Mihaly Gépipari anyag-
ismeret c. konyve. A korabbi 5. kiadashoz képest az egyes fejezetek bdviiltek
és aktualizalédtak.

»A legtjabb informdacidok rendelkezésre dlldsa és az altaldnos muszaki szem-
lélet folyamatos megujuldsara igen nagy sziikség van. A konyv nyelvezete
érthetd, a felépitése, a szerkezete azt a teljességre torekvést igazolja, amely
segiti a megértést.

Ezt jél igazolja, a konyvben targyalt témak sokfélesége, azok szakmai mély-
sége, részletessége.

A téma feldolgozasa, az informaciékozlés stilusa a konyvet alkalmassé
teszi arra, hogy tanarok alkalmazzak, illetve a hallgatok késziiljenek fel a
gyakorlati életre.

A konyv alkalmas a gyakorlati ipari — kiilondsen szerkezetgyarté — szak-
emberek szdméra eligazitast adni, mivel az anyagismeret az egyik lényeges
alapja az elvart mindségi ipari termékek elallitdsanak.” Irta recenzidjaban
Dr. Gremsperger Géza.

A konyv megvéasarolhaté a Lira és Lant konyvesbolt halézatdban, a BOOKS. hu
internetes konyvaruhazban http://books.hu, vagy kozvetlentl a kiadotél COKOM
Kft. cokom@chello.hu

XXVII. évfolyam 2016/1
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PLYMFIVENT®

clean air at work

piacvezeto
szakérto
allando
tapasztalt
megbizhatd

AC PLYMOVENT Kft.
WWW. plymovent' hu tzeﬁézostz)(; S S e b 7 50 S

mail: informaciokeres@plymovent.hu
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A Corweld Plus Kft., a KEMPPI Oy
hivatalos magyarorszagi képviselete
bemutatja

Feleljen meg

az EN 1090-2 elbirasai

1.és 2. osztalyanak!

A KEMPPI megadja hozza a kulcsot!

e

A Corweld Plus rendelkezésére all!

]
—— L‘% = . | I
- R gt —— *‘Jm\/.vv_-,'g_\_;‘“ - s

b= — - s — e

Kidolgozott WPS lapok az EN 15614-2 szerint
Lemezek és csovek kézi hegesztéséhez.

tovabbi informacié a corweld.hu és kemppi.com oldalakon talalhato

Universal Universal

WP WPS

e B S Hegi‘esztc'igép marka ﬁiﬁgetlen univerzalis WPS csomagok
R ey miihelyben t6rténo és helyszini hegesztési feladatok
©KEMPR| kivitelezéséhez 6tvozetlen acélok esetén
355 MPa szilardsagi osztalyig (1.1 és 1.2-es anyagcsoportok).

Universal ' Nincs szuikség koltséges és idSigényes mindsitd eljarasra.

WPS + 84 db: miné&sitett WPS lap MIG/MAG, eljarashoz tomor / porbeles és
fémporos huzalokhoz 6tvozetlen acélok esetén
MIG/MAG Package for tube welding + 28 db: mindsitett WPS lap csovek tompa kotéséhez MIG/MAG eljérassal
__] (-\ /\ « 8 db: mindsitett WPS lap csovek gyokvarratdhoz Kemppi WiseRoot+ eljéréssal is

+ 28 db mindsitett WPS lap bevont elektrédas (MMA) eljarashoz

£t and E2according 0 EN 1087
For execution clases|

www.kemppi.com/wps

P
HT_2016_2.indb 61

KEMPPI

The Joy of Welding

orveld

99 szakértd

kereskedelem )Y

Corweld Plus Kft.

1119 Budapest, Andor u.60.
+36 1208 4641
office@corweld.hu
corweld.hu
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L= DO T HERI1®
HOTECHNIKAI ES KERESKEDELMI KFT.

PROGRAM PROFILE

WELDOTHERM HOKEZELO BERENDEZESEK AZ ONOK SZOLGALATABAN!

HELYSZINI HOKEZELES PROGRAMVEZERELT, MOBIL BERENDEZESEINKKEL, AZ ONOK IGENYEI SZERINT,
CSOVARRATOKTOL KEZDVE A TOBB TONNA TOMEGU MUNKADARABOKIG.

PONTOS, MINOSEGI, IGENYEIKHEZ IGAZODO, TANUSITOTT MUNKAVEGZES.

GLUHBESCHEINIGUNG / HOKEZELESI TANUSITVANY
Die Warmebehandlung erfolgte gemaR / A hékezelési munka alapjaul szolgal
- AD-Merkblatt HP7/1, April 1975, Warmebehandlung allgemeine Grundsétze
- KTA-Regelwerk, Fassung10/79, KTA 3201.3, Abschnitt B, Warmebehandlung
- DIN 43710, Ausg. 9/77, Thermospannungen und Werkstoffe der Thermopaare

Hékezel6 berendezések, fiit6paplanok, kabelek, h6elemvezetékek, szigetel6-héalld anyagok, héallé szévetek, pantold
szalagok, -kapcsok, pantol6 fogok, tapintécsicsos h6mérdk, infravorés hémérdk, héfokregisztralé berendezések,
csaphegeszt6 berendezések értékesitése.

FRONIUS hegeszté berendezések képviselete, értékesitése

WELDOTHERM Kift. 8400 Ajka, Gyar ut 40. Telefon/fax: 06-88/213-934, 213-935

E-mail: weldotherm@weldotherm.hu Internet: http://www.weldotherm.hu
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Rendezvenynaptar

Idépont Hely Megnevezés Felvilagositas
W17 Melbou{rrlle 69" ITW Annual Assembly and International Conference " (lWeldlng Technplogy
10-15. Ausztralia Institute of Australia)
2016.08.31. Budapest Polimerhegesztési ankét MAHEG
www.maheg.hu
p . - MAHEG
2016.09.1-3. Kecskemét 4. Hegesztési Nyari Egyetem S
2016.09. - : r - b ’ , MHtE
15-16. Hajduszoboszlé Hegesztési felelésok orszagos tanacskozasa BB
N DVS Congress 2016 (D)
2016. 09. 1L,
(1)9?289 Némeelfozrlsgzé GST - GroBe SchweiB3technische Tagung
' g DVS-Studentenkongress
2016. 10. Mumbal INDIA ESSEN WELDING & CUTTING 2016 (E) - .
5-7. India angol nyelvi
2016. 10. Sidfok 37. Balatoni (Csopaki) Ankét a nyomastartd rendszerekkel GTE / MAHEG
27-29. foglalkoz6 szakembereknek penzugy@gteportal.eu
) International Welding Fair ExpoWELDING szervezd:
2016. 10. Sosnowiec L ’ e . ! . . : o
, Kiséré rendezvény: 58th Scientific - Technical Welding Institute of welding in Gliwice,
18- 20 Lengyelorszag
Conference. Poland
] . MR RE WY, . Miskolci Egyetem
2016.11. 17-18. Miskolc Jarmimérnoki és Jarmuipari Konferencia k20188l Bkol-hi
2017. 12. Chen.na1 5™ ITW Internatonal Congress in India
7-9. India

Tajékoztatas

Felhivjuk a 2011. évben roncsolasmentes anyagvizsgalé mindsitést szerzett vizsgalok figyelmét,

hogy tanusitvanyuk meghosszabbitdsanak végsé hatarideje:

2016. 12. 31.

A tanutsitvanyok meghosszabbitasahoz az MSZ EN ISO 7912 10. pontja szerint az aldbbiak

sziilkségesek:
*

folyamatos munkavégzés igazolasa,
*

az aktualis éves latoképesség vizsgalat eredményérdl sz6l6 masolat MSZ EN ISO 9712 szerint

(azaz a kozeli 1atas élessége tegye lehetévé legalabb 30 cm tavolsagroél a Jaeger 1. betiiméretd szoveg

olvasasat, valamint szinlatasa legyen elegendd ahhoz, hogy kiilonbséget tudjon tenni a munkaltaté

altal elbirtak szerinti roncsolasmentes anyagvizsgalati eljarasok soran hasznalatos szinek kontraszt-

hatasai kozott). Ez a feltétel hazai viszonylatban a szemészeti szakrendeléseken, foglalkozas-

egészségugyi rendelékben ismert dr. Csapody Istvan: Latasprébak cimi konyvének IV. fokozat,

valamint dr. Shinobu Isihara: Test for colourblindness — gépkocsivezetdi orvosi alkalmassagi

vizsgalatndl is haszndalatos — konyvekben leirtak teljesitésével lehetséges,

*

régi tanusitvany megkiildése.
*

A szikséges dokumentumokat a Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyesiilés részére

sziveskedjenek megkiildeni
(1148 Budapest, Fogarasi ut 10-14).
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Felel6s kiado6: dr. SZABO BELA, az MHtE igazgatéja
Fészerkesztd: Dr. Gremsperger Geéza, Telefon: 0620-983-77-99
Szerkesztd, hirdetés szervez6: GAYER BELA

Telefon: 467-2812; bgayer@mbhte.hu

Szerkeszt6ség: Magyar Hegesztéstechnikai

és Anyagvizsgalati Egyesiilés,

1148 Budapest, Fogarasi ut 10-14.

Telefon: 467-2810, Fax: 363-3295, 222-0947

e-mail: mhte@mbhte.hu

Felelés vezet6:

Gollob Jozsefné, a PLANTIN Kft. igyvezetd igazgatdja
Fedélterv, szedés, térdelés és nyomtatas:

a PLANTIN Kiad6 és Nyomda Kft.-nél késziilt,

1092 Budapest, Raday utca 31.

Telefon: 06 30 9210 478, 06 20 9370 350

A folyéirat évente négyszer jelenik meg.

1 példéany ara 2016. évben: 250,- Ft + 5% AFA.

Tisztelt Ugyfeliink!
Kedves Olvasoénk!

Szakfolyodiratunk a hirdetni kivanok igénye kielégité-
se céljabdl tovabbra is az eddigi, szinskala alapjan
torténd valasztasi lehetdséget szeretné biztositani.

Az ujsag vagott mérete: 215X290 mm.
A hirdetések mérete:

A4 kifuto 215+10 mmx290+10 mm Evi eléfizetési dij: 1000,- Ft + 5% AFA.
; £ Megrendelheté: www.mhte.hu
nem kifuté 190 mmx250 mm Eléfizethet6 a Magyar Hegesztéstechnikai
A/5 szémla ellenében az aldbbi lehetsé 4 Ok:
711 2 gek valaszthatok:
allo 125 mm X250 mm 1.) készpénzzel az MHtE pénztaraban
. 125 mm x 100 mm 2.) belfoldi postautalvanyon
fekvd 3.) banki atutalassal
A/6 190 mmx70 mm ISSN 1215-8372
allo 60 mm 250 mm

Fizetett hirdetések

AC Plymovent Kft. 60 Lincoln Electric Kft. 41

Bohler Kereskedelmi Kft. B. II. Matra Diagnosztika Kft. 46

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
fekvd 190 mm x 125 mm I és Anyagvizsgalati Egyesiilésnél, az el6fizetési dijak kiegyenlitésére,
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

L L , , Centrotool Kft. B. III. Messer Hungarogaz Kft. 48
A 2016-ra vonatkozd AFA nélkili hirdetési arak
az aldbbiak: Cooptim Ipari Kft. 20 Migatronic Kft. 40
Méret Corweld Plus Kft. 36, 61 Polyweld Kft. 6
A4 Ab Ab Crown Int. Kft. 65 Qualiweld Kft. 47
Cimlap fotd 130 - - ekt EMI-TUV SUD Kift. 19 Rechnen Kft. 42
(218 mm x 168 mm) v  Andritz Kt. B.1 Rehm Kft. B. IV.
Hatso kilsé boriton 120 - - eFt b
Elsé belsé boritén 115 —~ —~ eFt Geper Kft. e s L0 80
Hatso6 belsé boriton 110 - - ekt IGM Robotrendszerek Kft. 29 Soyer Kft. 52
Beliven 105 90 80 efFt .
Linde Géz Mo. Zrt. 2 Weldotherm Kft. 58, 62
PR-hirek és informacié 20 10 - eFt

Az MHtE honlapjan www.mhte hu hirdetés 10 eFt

FONTOS!

Kérjuk azon hirdetdinket, akik kész hirdetést adnak le, TIF-

Az MHtE tagvallalatai 10% kedvezményre jogosultak.
Az a tagvallalat, amely egy naptari évben
4 alkalommal hirdet, az 15% kedvezményre jogosult.

ben, EPS-ben vagy PSD-ben
készitsék el, CMYK-re szinrebontva.
Szinnyomatot kérink mellé! Készonjuk!
Az a hirdetd, aki nem tagja az MHtE-nek, de egy
naptari évben 4 alkalommal hirdet,
7,5% kedvezményre jogosult. A kedvezmények érvé-
nyesitése az év végi szamldban torténik meg.

Szerzdink figyelmébe!
Kérjuk kedves szerzdinket, hogy a megjelentetni kivant fény-
képeket ne word dokumentumba agyazva kiildjék el, hanem

kiilén allomanyként: jpg, jpeg, tif, eps, psd formatumban.

Emailon csatolmanyként, vagy adathordozén (CD, DVD, stb.).

, Csak igy tudjuk biztositani
Dr. Gremsperger Geza Vv !

fészerkesztd (? J
”\

a képek j6 minéségét!

LAPZARTA MINDEN NEGYEDEV

»OBSERVER «

1084 Budapest, Aurdra utca 11.
Telefon: 303-4738; Fax: 303-4744

ELSO HONAPJANAK 10. NAPJA.
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